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PRESENTACION

Esta es una serie de 200 problemas basicos sobre los aspectos elementales de
Genética que han sido usados por los profesores de la Academia de
Introduccién a la Genética del Area de Agronomia de la Preparatoria Agricola
de la Universidad Auténoma Chapingo. Han sido revisados y en algunos
casos reestructurados para que puedan ser facilmente entendibles.

Este trabajo esta dirigido principalmente a las estudiantes del Tercer Afio de
la Preparatoria Agricola quienes cursan la materia en forma obligatoria, y les
servira como un instrumento para facilitar la adquisicién de habilidad
mecanica en la resolucion de problemas en Genética. También puede ser
usado por cualquier otro jalumno de otra especialidad o carrera para reforzar
sus conocimientos en Genética General.

Es recomendable que se vayan realizando los problemas en forma secuencial
y de acuerdo al programa del Curso y con la metodologia impartida por el
profesor. Recuerde que entre mas problemas resuelva, mejor podra
determinar su nivel de conocimiento. Si tiene dudas acuda a su Profesor para
que le asesore. Esta adiciéon anexa los resultados de la mayoria de los
problemas como una ayuda adicional; recuerde que lo mas importante es el
procedimiento y no sélo el resultado. Asi mismo, algunas respuestas sefialan
Revision Bibliografica cuando requieren de consulta en textos o libros para
alcanzar la respuesta completa, en algunos casos se sefialan puntos que no
deben de ser olvidados al responder.
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BASES CELULARES DE LA
HERENCIA

1

Elabore un dibujo de una célula vegetal y otro de una célula animal, ademas
de una tabla en donde se indiquen todos los organelos celulares y su
funcion, resaltando sus diferencias.

2

Busca seis definiciones de Genética, tres en libros y tres en internet.
Transcribelas en tu cuaderno y en seguida haz un analisis de las
diferencias entre ellas.

3

Senale la importancia biolégica y genética de la Mitosis.

4

Senale la importancia biologica y genética de la Meiosis.

5

Senale algunas diferencias biolégicas y genéticas que derivan de la
reproduccion asexual y sexual.

6

Explique por qué las especies con ciclo de vida corto pueden evolucionar
con mayor velocidad que las de ciclo largo.

7

Describa la formacién del gametofito masculino y femenino en el Maiz.

Describa el ciclo vegetativo del Maiz.

9

Indique que es la doble fecundacion.

10

Explique la diferencia entre células procariontes y células eucariontes



L
Hay 40 cromosomas en las células somaticas del ratén de casa.
a) ;Cuantos cromosomas recibe un ratén de su padre?
b) ;Cuantos autosomas se encuentran en el gameto del ratéon?
¢) (Cuantos cromosomas sexuales hay en el 6vulo del raton?
d) ;Cuantos autosomas se encuentran en las células somaticas de la
hembra?

12
Mencione que estadio de la mitosis se describe a continuacion:
a) Los cromosomas se alinean en el plano ecuatorial.
b) La membrana nuclear se vuelve a formar y hay citocinesis.
¢) Los cromosomas se vuelven visibles y se forma el huso acromatico.
d) Las cromatidas hermanas se mueven hacia polos opuestos de la c

13

(Qué tipo de células animales corresponde a las tres megasporas que
degeneran después de la meiosis en plantas?

14
(Cuantos cromosomas humanos (2n=46) se encontraran en:
a) un espermatocito secundario?
b) un espermatide?
¢) un espermatozoide?
d) un espermatogonio?
d) un espermatocito primario?

15
(Cuantos espermatozoides son producidos por:
a) un espermatogonio?
b) un espermatocito secundario?
¢) una espermatida?
d) un espermatocito primario?

16
Si la espermatogénesis es normal y todas las células sobreviven, ;Cudntos
espermatozoides se formaran de:

a) 50 espermatocitos primarios?

b) 50 espermatidas?



17
Defina los siguientes términos:
a) Mitosis.
b) Meiosis.
¢) Gameto.
d) Autosomas.
e) Cromosomas sexuales
f) Cromosomas homélogos.
g) Procariontes.
h) Eucariontes.

GENETICA MENDELIANA

GENERALIDADES

Describa un estudio sobre Genética en donde se manifieste su relacion con
la Estadistica.

19

Indique un caso en el que la aplicacion de la Genética permita obtener
mayores ingresos.

20

Obtenga datos que ilustren la importancia social y econémica de la Genética
a nivel nacional.

21
Comente brevemente los siguientes aspectos de los trabajos de Gregorio
Mendel:
a) Sobre los aciertos que tuvo al seleccionar el material con el cual
realiz6 sus experimentos.
b) Sobre la metodologia experimental que utiliz6.
c) Sobre el manejo de los datos que obtuvo y las conclusiones a las que
lleg6.

22

(Cual es el enunciado de las Leyes de la Herencia?



CRUZA MONOHIBRIDA

23
Mendel descubrio que en el chicharo el caracter de planta alta es dominante
sobre la planta enana. Representando el alelo para planta alto con A y el
alelo para planta enana con a, determine las clases y proporciones de
gametos y la progenie producida por cada uno de los siguientes
cruzamientos:

a) AA x aa

b) Aa x aa

c) AA x Aa

d) Aax Aa

24
Mendel cruzé plantas que producen chicharos de grano redondo con plantas
que producen chicharos de granos arrugados. Todas las plantas de la F1
produjeron chicharos redondos. Cuando cruzé plantas de la F; entre si, las
proporciones fenotipica en la F> fueron % de plantas con chicharos redondos
y Y4 de chicharos arrugados:
a) Explique cual de las caracteristicas esta regulada por el gene
dominante y cual por el recesivo.
b) Si se cruza una planta de la F; con la planta materna de chicharos
arrugados, ;qué proporciones de cada fenotipo espera usted obtener?

25
Mendel cruzoé plantas de chicharo que producen semillas lisas con otras
productoras de semillas arrugadas. De un total de 7324 semillas obtenidas en
la F», 5474 fueron lisas y las restantes arrugadas. Utilizando las letras L y 1
para representar los alelos dominantes y recesivos:

a) Simbolice la cruza parental original.

b) Los gametos de los progenitores.

¢) La cruza o autofecundacién de Fi.

d) Los gametos que producen las Fi.

e) Los resultados esperados en F», en proporciones fenotipicas y

genotipicas.

26
Defina los siguientes términos:
a) Linea pura.
b) Hibrido.
c) Alelo.
d) Caracter dominante.
e) Caracter recesivo.
f) Homocigoto dominante.
g) Cruza dihibrida.
h) Genotipo.



i) Relacion genotipica.
j) Fenotipo.

k) Relacion fenotipica.
I) Homocigoto recesivo.
m) Retrocruza.

n) Locus.

o) Loci.

p) Cruza de prueba.

q) Cruza monohibrida.
r) Heterocigoto.

27

(Como podria demostrar que en el chicharo el caracter semilla amarilla (A)
domina sobre el de semilla verde?

28
El bidlogo francés Cuenot cruzé ratones silvestres de color gris con ratones
blancos (albinos). En la primera generacién todos fueron grises y en la F2 de
varias camadas obtuvo 198 grises y 72 blancos. Con estos datos:
a) Proponga una hipétesis que explique estos resultados.
b) Basandose en la hipétesis planteada, esquematice el cruzamiento y
compare los resultados observados con los esperados.

29

Un alelo dominante A determina la textura del pelo de alambre en los perros,
su alelo recesivo a produce pelo liso. Se cruza un grupo de perros
heterocigotos con pelo de alambre y a la F1 se aplica la cruza de prueba.
Determine las proporciones genotipicas y fenotipicas entre la descendencia.

30

El color gris del tegumento de las semillas del chicharo es dominante sobre
el blanco. Progenitores de fenotipo conocido dieron lugar a la descendencia
que se enlista a continuacién. Utilizando la letra G para el alelo gris y g para
el blanco, indique los genotipos mas probables de cada progenitor:

DESCENDENCIA
PROGENITORES GRIS BLANCO TOTAL
a) GRIS XBLANCO 82 78 160
b) GRIS X GRIS 118 39 157
c) BLANCO X BLANCO 0 50 50
d) GRIS X BLANCO 74 0 74
e) GRIS X GRIS 90 0 90




31

La lana negra en los borregos de debe a un alelo recesivo n, y la lana blanca a
su alelo dominante N. Un carnero macho blanco es cruzado con una oveja
blanca teniendo ambos animales en su genotipo el alelo de color negro.
Producen un borreguito blanco heterocigoto que a su vez es cruzado en
retrocruza con el progenitor femenino. ;Cudl es la probabilidad de que la
descendencia del cruzamiento retrégrado sea negra?

32

Varios conejos negros del mismo genotipo se aparearon y produjeron una
descendencia de 29 negros y 9 blancos. Con base a estos resultados, ;Cual es
el genotipo de los progenitores?

33

En la mosca de la fruta, los ojos color sepia se deben a un alelo recesivo (Se)
y los ojos rojos de tipo silvestre a un alelo dominante (Se+). Si se cruzan
hembras de color sepia (SeSe) con machos de tipo silvestre (Se+Se+).
Conteste:
a) ;Qué proporciones fenotipicas y genotipicas se esperan en la F1 y en
la F2?
b) Si cruzamos machos F1 con hembras sepia, ;Como estara constituida
la progenie?

34

Un genetista autofecunda tres plantas de maiz verde de una cierta variedad y
logra varias semillas de cada planta. Las semillas producen plantas verdes y
albinas (sin clorofila) en las siguientes relaciones:

DESCENDENCIA
PLANTA VERDE ALBINA
NUMERO 1 38 11
NUMERO 2 42 12
NUMERO 3 36 14

a) ;Cual es la forma probable de herencia del albinismo en el maiz?
b) ;(Cudl era el genotipo de las tres plantas progenitoras?

En un matrimonio, ambos tienen ojos cafés, pero tuvieron un hijo con ojos
azules. Proponga mediante un esquema una hipétesis que explique la forma
de herencia del color de los ojos en este matrimonio.
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36
Enrique tiene los ojos azules y su esposa también. Todos los hijos del
matrimonio tienen los ojos azules. Afios mas tarde, uno de sus hijo se casa
con una joven que tiene ojos negros, y todos sus hijos tuvieron ojos negros.
Si asumimos que estos dos colores son determinados por un par de alelos:
a) ;Cual de los dos colores esta regulado por el alelo dominante?
b) ;Cual es el alelo recesivo?

37
Asuma que el color de los ojos en humanos es controlado por un simple par
de alelos, de los cuales el B para ojos cafés domina sobre el b para ojos
azules. Conteste:
a) ;Cual es el genotipo de un hombre de ojos cafés que se casa con una
mujer de ojos azules y su primer hijo es de ojos azules?
b) Para cada uno de los siguientes hijos que procreen, ;Cudles son las
probabilidades de que sean de ojos cafés o azules?
¢) En matrimonios de individuos de ojos cafés ambos, que tienen un
progenitor de ojos azules y otro de ojos cafés, ;Qué expectativas tiene
su descendencia en cuanto a color de ojos?

38
En las zorras, el color de la piel negro plateado es determinado por un alelo
recesivo b, y el color rojo por el alelo dominante B. Determine las
proporciones genotipicas y fenotipicas de los siguientes apareamientos:

a) Rojo puro por rojo portador.

b) Rojo portador por negro plateado.

¢) Rojo puro por negro plateado.

39
Cobayos negros heterocigotos (Bb) se aparearon con cobayos blancos
recesivos (bb). Prediga las proporciones geno y fenotipicas esperadas de la
retrocruza con un descendiente negro en F1 con:

a) El progenitor negro.

b) El progenitor blanco.

40
En los pollos, las plumas sedosas estan determinadas por un alelo cuyo
efecto es recesivo respecto al que rige plumas normales (N). Si cruzamos
animales heterocigotos para ese caracter y se criasen 98 aves, conteste:
a) ;Cuantos esperariamos que fuesen sedosos y cuantos normales?
b) Si tuviese un pollo de alas normales, ;Cual seria el camino mas
rapido para determinar su genotipo?
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1

Un garaién negro de antepasados desconocidos fue apareado con cierto
namero de yeguas de color alazan de raza pura. Estos apareamientos dieron
23 descendientes de color alazan y 27 negros. ;Cual de dichos caracteres
fenotipicos es mas probable que esté causado por el genotipo homocigoto
recesivo?

42
Una mujer presenta una rara anormalidad de los parpados llamada ptosis,
que hace que le sea imposible abrir completamente los ojos. Se descubri6
que esta anomalia depende de un alelo dominante P. El padre de esta mujer
poseia ptosis y su madre tenia parpados normales. Su abuela paterna
también presentaba parpados normales.
a) ;Cuadles son los probables genotipicos de esta mujer, de su padre y
de su madre?
b) ¢Qué proporcioén de sus hijos se espera que tengan ptosis si se casa
con un hombre de parpados normales?

43
En los cerdos, la hernia cerebral es producida por un alelo recesivo en
condicion homocigética hh. El alelo dominante H nos da la normalidad. Bajo
cuidados especiales, sin embargo, se pueden criar hembras homocigoéticas
recesivas normales para utilizarlas como probadoras de sementales. En un
caso como estos, se prob6 un semental normal con una hembra normal, pero
homocigota recesiva y la camada fue de ocho lechones. Conteste:

a) ;Cuantos esperaria con hernia cerebral si el semental es portador del

alelo h?

b) ;Cuantos si el semental es homocigoto dominante HH?

¢) ;Qué recomendaria hacer si después de la prueba sale que es

portador del alelo h, pero fisicamente es un animal sobresaliente?
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CRUZA DIHIBRIDA

44
En la calabaza, el color blanco del fruto esta determinado por el alelo
dominante B, mientras que el color amarillo lo determina su alelo recesivo b.
el alelo dominante F nos da frutos en forma de disco y su alelo recesivo f
determina frutos esféricos. Conteste las siguientes preguntas:
a) ;Qué fenotipos tendran los siguientes genotipos?
-BBFF -BbFF -BBff -bbFf -bbff
b) ;(Cudles seran los posibles genotipos de los siguientes fenotipos?
- Fruto blanco de forma esférica.
- Fruto amarillo de forma de disco.
- Fruto blanco de forma de disco.
- Fruto amarillo de forma esférica.
¢) (Qué tipo de descendencia habra en la cruza BbFf x Bbff?

45
Con los datos del problema anterior, conteste lo siguiente: Se cruza una
variedad homocigoética de color blanco y fruto discoidal con otra de color
amarillo y forma asférica.
a) Si la F1 se cruza entre si, ;Qué proporciones fenotipicas y
genotipicas obtendremos en la Fo? Esquematice la cruza utilizando el
Cuadrado de Punnet.
b) Si a 1a F; se le realiza la Cruza de Prueba o Retrocruza, ;Qué
relaciones feno y genotipicas obtendremos en la progenie?

46

Algunos perros ladran cuando siguen un rastro, otros no lo hacen. El caracter
de ladrar se debe a un alelo dominante (L). Las orejas erectas son dominantes
(E) sobre las caidas. ;Qué clase de crias esperaria obtener al cruzar un perro
heterocigoto para orejas paradas y para el caracter ladrar, con uno de orejas
caidas y que no ladra?

47
El color de pelo negro del pelo en los perros de la raza Cocker Spaniel esta
determinado por el alelo dominante N, y el pelo rojo por el alelo recesivo n.
La distribucién uniforme del color de pelo la determina un alelo dominante
U, y el manchado por el recesivo u. Ambos loci segregan de manera
independiente. Un macho negro uniforme es apareado con una hembra rojo
uniforme y producen una camada de 6 cachorros: 2 negros uniformes, 2 rojos
uniformes, uno negro manchado y otro rojo manchado. Conteste:

a) ;Cudl es el genotipo de los progenitores?

b) Si se cruzan 8 veces y producen un total de 40 cachorros, ;Cudntos

espera obtener de cada fenotipo?

¢) (Qué cruzamiento debera llevar a cabo si desea que toda la

descendencia sea de color negro uniforme?
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48

En Drosophila melanogaster, el color ébano del cuerpo es producido por el

alelo recesivo e, y el color normal por su alelo dominante e+. Las alas

vestigiales (rudimentarias) son determinadas por el alelo recesivo vg,

mientras que las alas normales por el dominante vg+. Si se cruzan moscas

dihibridas de tipo normal obteniéndose 256 descendientes en la F», conteste:
a) ;Qué fenotipos y genotipos se obtendran en la F2 y en qué
proporcion cada uno? Indique la cantidad de individuos que se
esperan para cada uno de los fenotipos.
b) Si al dihibrido le hace la cruza de prueba, obteniéndose igual
namero de descendientes (256), diga qué cantidad de genotipos y
fenotipos de cada clase se obtendran de esa cruza.

49
En los conejos, el pelo negro depende de un alelo dominante (B), y el café
del recesivo (b). La longitud normal del pelo esta determinada por el alelo
dominante (R) y el pelo corto llamado Rex por el alelo recesivo (r).
a) Esquematice y resuma los resultados de un cruzamiento entre un
conejo doble homocigoto dominante con un conejo Rex de color café.
b) ;Qué proporcion de los conejos normales negros de la F2 del
cruzamiento anterior puede esperarse que sea homocigoto recesivo
para ambos genes?
c) Esquematice y resuma un retrocruzamiento entre la F1 y el
progenitor homocigotico recesivo Rex café.

50

En las palomas, el molde e distribucién uniforme del color de las plumas
depende de un alelo recesivo ¢, y el no uniforme por el alelo dominante C. El
color rojo esta gobernado por el alelo dominante B, y el café por el alelo
recesivo b. Con estos datos hacer el esquema completo de un cruzamiento
entre aves, una doble homocigota roja no uniforme y la otra café uniforme.
Resumir los resultados esperados hasta Fo.

51
Con los datos del problema anterior. En los cruzamientos siguientes se da el
fenotipo de los progenitores y de la descendencia que produjeron. Encuentre
los genotipos probables de los progenitores.
a) Paloma café no uniforme cruzada con una café uniforme, produjo 14
cafés no uniformes y 15 cafés uniformes.
b) La cruza de café no uniforme con roja uniforme produjo 9 cafés no
uniforme, 8 rojas no uniforme, 7 cafés uniformes y 8 rojas uniformes.
c) Café no uniforme por roja uniforme produjeron una descendencia
de 19 palomas rojas no uniformes solamente.
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52

Con los datos del problema anterior, conteste: una ave macho roja no
uniforme con genotipo CcBb se apare6 con hembras de los siguientes
genotipos: a) CCBB, b) Ccbb, ¢) ccBB y d) ccbb. Resuma los resultados
fenotipicos que se esperan de la primera generacion de cada cruzamiento.

53
En el tomate, la hoja recortada depende del alelo dominante C, la hoja
patatera de su alelo recesivo. El gene dominante A determina el tallo
purpura y su alelo recesivo el tallo verde. Al cruzar dos lineas puras tallo
parpura-hoja patatera con tallo verde-hoja recortada, se obtiene una F1 con
fenotipo tallo parpura y hoja recortada. Al observarse la F2 se obtiene una
relacion fenotipica 9:3:3:1.
a) Usando diagramas dicotémicos, esquematice los cruzamientos
mencionados.
b) Efectuar un cruzamiento entre individuos de la F1 con la linea
parental parpura-patatera, indicando las frecuencias feno y
genotipicas obtenidas.
c) Efectuar un cruzamiento entre la F1 y la linea parental verde-
recortada indicando las frecuencias feno y genotipicas obtenidas.
d) Esquematizar una cruza de prueba a la F1, dando las proporciones
feno y genotipicas obtenidas.

54
En el ganado de la raza Holstein, el color negro del pelo es debido al gene
dominante N y el rojo al recesivo n. La distribucion uniforme del color se
debe al gene U y la no uniforme al recesivo u. Un criador de este tipo de
ganado tiene un toro de color negro uniforme y una vaca de color rojo no
uniforme, ambos doblemente homocigotos. Desea obtener animales negros
no uniformes y doblemente homocigéticos para forma un hato puro con esas
caracteristicas, por lo que cruza a sus dos animales. Conteste:

a) (Qué fenotipo y genotipo tendra la F1?

b) Si a partir de los animales de la F; se obtiene los de la F2, ;Qué

proporciones fenotipicas y genotipicas podrian esperarse?

¢) (Como identificaria a los animales homocigoéticos de fenotipo pelo

negro no uniforme, que es lo que desea el criador?
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55
El estado normal de patas hendidas en el cerdo es producido por el genotipo
recesivo mm. Un estado de patas equinas es producido por el genotipo
dominante M-. El color blanco de la piel es determinado por el alelo
dominante de otro locus B y el negro por al recesivo b. Una hembra blanca
con patas equinas se aparea con un cerdo negro de patas hendidas y
producen varias camadas. Los 26 descendientes producidos en esta cruza
fueron todos blancos con patas equinas.
a) ;Cual es el genotipo mas probable de la hembra?
b) La siguiente camada produce ocho lechones blancos con patas
equinas y uno blanco con patas hendidas. Ahora, ;cual es el genotipo
mas probable de la hembra?

56

La presencia de plumas en las patas de los pollos se debe al alelo dominante
F y las patas comunes con escamas a su alelo recesivo f. La forma de cresta en
gota es producida por otro alelo dominante P, y la cresta comtn por el alelo
recesivo p. En una cruza entre aves con cresta coman con patas emplumadas
puras y aves con patas escamosas y con cresta en forma de gota homocigoética,
supongamos que da la generacion F2 con 80 crias, sdlo las que tienen patas
emplumadas y crestas comtn se les permite aparearse al azar. ;Cuantos
animales de cada genotipo se habran quedado como progenitores?

57
Los pavos bronceados tienen por lo menos un alelo dominante R. Los
pavos rojos son homocigos para el alelo rr. Otro gene dominante H
produce plumas normales y el genotipo recesivo hh produce plumas que
carecen de raquis, condicion que es denominada “pilosa”. ;Qué
proporcioén de la generacion F2 producto de la cruza entre aves pilosas
bronceadas homécigas con aves homoécigas de plumaje normal y rojas sera
de:

a) Genotipo Rrhh?

b) Fenotipo bronceado pilosas?

¢) Genotipo rrHH?

d) Fenotipo rojo de plumaje normal?

e) Genotipo rrhh?

f) Fenotipo bronceado de plumaje normal?

g) Genotipo rrhh?

h) Fenotipo rojo pilosas?

i) Genotipo RRHh?
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58

En la Drosophila melanogaster un alelo recesivo induce a la formacién de
alas vestigiales (vg), mientras que el alelo dominante (vg+) produce alas
normales. Un alelo de un par de genes diferentes es recesivo y produce ojos
escarlata (st) mientras que el alelo dominante (st+) produce ojos rojos
normales. Las progenies obtenidas en tres experimentos diferentes se
presentan en el siguiente cuadro. Para cada uno de ellos, establezca el
genotipo de los progenitores y en base a su hipétesis, diga que proporciones
fenotipicas esperaria, considerando el namero total de cada progenie:

PROGENIE
A. 1 | A L | A i, | A. i.
PROGENITORES norfna , normal, ves.tl , vesti.,
O. rojos O.escar. | O.rojos | O. escar.
Al 1, 0j j
a) | @ mnormdl, 0)0s rojos 178 164 142 140
X vestigiales, escarlata
b) Ala normal, ojf)s r0j ?S 364 0 106 0
X Ala normal ojos rojos
0 Ala normal, ojf)s roj ?S 309 107 95 29
X Ala normal ojos rojos
59

En el chicharo, el caracter de planta alta esta determinado por el gene
dominante A, y la planta enana por el recesivo a; el color rojo de la flor por
el dominante Ry flor blanca por el recesivo r. Esquematice un
cruzamiento a partir de la generacién parental (P) AARR (planta alta y flor
roja) y aarr (planta enana y flor blanca), e indique:

a) Los fenotipos y genotipos de la Fi.

b) Si cruza F1 X F1 ;Cudntos tipos de gametos y en qué proporcién

producen estas plantas?

c) Las proporciones fenotipicas y genotipicas de la Fo.

d) Si en F> se contara con 1600 plantas ;cuantas de cada fenotipo y

genotipo se esperaria obtener?
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Un investigador cuenta con algunas variedades de Lino que muestran
diferente forma de resistencia a cepas especificas de la Roya del Lino. La
variedad de lino 770-B es resistente a la raza 24 de Roya, pero es
susceptible a la raza 22 de Roya. Otra variedad de Lino, la Bombay es
resistente a la raza 22 de Roya pero susceptible a la raza 24 de Roya. Al
cruzar las variedades 770-B con Bombay se encontré que los hibridos eran
resistentes a las dos razas de Roya. Al obtener la F> (por autofecundacion
de la Fi), se encontraron con los siguientes resultados:
110 plantas resistentes a ambas razas de Roya
43 plantas resistentes sélo a la raza 24 de Roya
32 plantas resistentes s6lo a la raza 22 de Roya
9 plantas susceptibles a ambas razas de Roya.
a) Proponga una hipétesis que explique la base genética de la
resistencia a la Roya del Lino.
b) Basandose en su hipétesis, ;qué cifras esperaria en F2 para cada
fenotipo?
¢) (Qué recomendaria hacer para fijar una variedad resistente a
ambas razas de Roya?

COMPLEMENTARIOS
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(Qué tipos y frecuencias de gametos son formados por los siguientes

genotipos, considerando que se segregan en forma independiente?:
a) AaBbCC b) AABBCcDD c¢) AaBbCc d) MmNnOoPp

62
(Qué fenotipos se esperan en cada una de las cruzas siguientes y en qué
proporciones apareceran?
a) DAGGww x DDGgWw b) ddggWw x DdGgww
c¢) DdGgWw x DdggWw

63
Suponga que una planta de chicharos es pentahibrida para caracteres que
se heredan en forma independiente. Al obtener la F por autofecundacion
y suponiendo dominancia completa, conteste:

a) ;Cudantas clases de gametos distintos se forman?

b) ;Cuantos fenotipos se obtendran en F»?
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64
El color del tallo de la planta de tomate esta bajo control de por lo menos
un par de alelos tales que A- da como resultado la produccién del
pigmento antocianina (tallo morado); el genotipo recesivo aa carece de este
pigmento y el tallo es verde. La orilla de la hoja puede estar "cortada" bajo
la influencia del alelo dominante C, Mientras que el recesivo cc produce
hojas de orilla lisa llamada "hoja de papa”. La Produccion de dos 16culos
en los frutos de tomate es caracteristica del alelo dominante M, y el
genotipo mm produce frutos multiloculados. Se hace una cruza entre dos
lineas puras: tallo morado con hoja de papa y fruto biloculado por tallo
verde con hojas cortadas y fruto multiloculado.

a) ;Cual es el genotipo de los progenitores?

b) ;(Cudl es el genotipo y fenotipo de la F1?

¢) (Cuantos, en qué proporcion y qué tipos de gametos produce la F1?

d) ;Cudntos fenotipos y genotipos distintos, y en qué proporcion

habra en la generacion F»?

e) Emplee el método de ramificaciones para obtener los fenotipos y

las proporciones fenotipicas de Fa.

65
Drosophila melanogaster posee 4 pares de cromosomas (2n =8). El gene dp
que produce alas truncadas esta en el cromosoma 2. El gene que produce
cuerpo ébano (e) esta en el cromosoma 3. Y el gene que produce ojos
reducidos (ey) esta en el cromosoma 4; todos ellos son recesivos ante el
dominante de fenotipo normal y cuyo alelo se representa con el signo +.
Representando los cromosomas con barras y los genes como un punto en
los mismos, esquematice los siguientes genotipos:

a) dp+dpe+eey + ey

b) dp+dp+eeey+ey

66

De los datos del problema anterior, conteste:
a) ;Por qué el primer trihibrido produce 8 diferentes tipos de
gametos y todos en igual proporcion?
b) (Por qué el segundo genotipo produce sélo dos tipos de gametos
distintos y ambos en igual proporcion?

67
Usando la misma informacion anterior, lleve a cabo la cruza entre los
siguientes genotipos: dp+dp+eeey+ey X dp+dpe+eey+ey
a) ;Qué gametos y en qué proporcion se originan en cada progenitor?
b) (Qué combinaciones genéticas se obtienen en la progenie y en
qué proporcion?
¢) (Qué proporciones fenotipicas presentara la progenie?
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(Cuantos genotipos diploides diferentes son posibles en la descendencia
de cruzamientos, en los cuales ambos progenitores segregan
independientemente para los siguientes ntimeros de pares de genes
heterocigotos: 1, 2, 3, 4, 5, n?

PROBABILIDAD Y HERENCIA

69

Explique los diversos conceptos de probabilidad.

70

Defina las Leyes de la Probabilidad y explique con un ejemplo cada una
de ellas.

7
Investigue la importancia de esta técnica estadistica (probabilidad) en
relacion con las ciencias biolégicas.

72

Si lanza al aire una moneda ocho veces, conteste:
a) ;Cudles son las probabilidades de que obtenga ocho veces sol?
Muestre como obtuvo su respuesta.
b) ;Seria esto lo mismo que la probabilidad de obtener ocho soles
con ocho monedas lanzadas al mismo tiempo? ;Por qué?

73

Supoéngase que ha lanzado una moneda tres veces y que en cada tiro ha
salido sol. ;Cudl es la probabilidad de que en el tiro siguiente también
caiga sol? ;Por qué?

74
En el ganado Shorthorn, el gene R para el color rojo del pelo no es
dominante sobre su alelo para el color blanco (R’); el roano es producido
por la condicion heterocigota (RR’). Un ganadero tiene vacas blancas, rojas
y roanas. ;Cudl es la probabilidad de obtener una cria roana en cada uno
de los siguientes cruzamientos?:

a) Blanca X Roana.

b) Roja X Roana.

¢) Roana X Roana.

d) Blanca X Roja.

19
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75
El cruce entre un toro Angus negro (Nn) con siete vacas del mismo
genotipo producira siete terneras. Si el genotipo nn nos da color rojo:
a) ;Cual es la probabilidad de obtener las 7 terneras negras?
b) ;(Cudl es la probabilidad de tener 4 negras y 3 rojas?
¢) (Cual es la probabilidad de que sean 7 rojas?

76
En la raza de gallinas Andaluz hay estos tres genotipos en el color del
plumaje: NN = negro, Nn = azul-gris y nn = blanco. Si cruza un gallo
Andaluz de color azul-gris (Nn) con 10 gallinas del mismo genotipo y
fenotipo:
a) ;Cual es la probabilidad de que todas sean negras?
b) ;Cual es la probabilidad de que 4 de las crias sean negras (NN) y
8 azul-gris (Nn)?

77
La probabilidad de que un bebé sea nifio es de 1/2 y de que sea nifia es
también de 1/2. Si nacen 4 bebés en un hospital el mismo dia:
a) ;Cual es la probabilidad de que sean 2 nifios y 2 nifias?
b) ;Cual es la probabilidad de que sean 4 nifias?
¢) ¢(Cual es la combinacion mas probable que ocurra, porqué?
d) Si una pareja tiene 4 ninas, ;cual es la probabilidad de que el
quinto sea un nifo?

78

Un matrimonio tiene ahora dos hijos varones y desearian tener uno mas
que fuera mujer. ;Cual seria la probabilidad de que se cumpla su deseo?

79

Un hombre y su esposa estan de acuerdo en que desean tener tres hijos
varones y una hija. El dice que preferiria que la hija fuera la altima, pero
para su esposa es indiferente que sea la primera, segunda, tercera o tltima
que nazca, siempre y cuando sean tres hombres y una mujer. Muestre las
probabilidades de que se cumplan los deseos de ambos.

80
¢Cuadl es la probabilidad de que en familias de 6 hijos ocurran:
a) 1 nifo y 5 nifias?
b) 3 nifos y 3 ninas?
) 2 nifios y 4 ninas?
d) Todos nifios?



81

La audicién normal D es dominante sobre el alelo d que nos da la
sordomudez. Calcule las probabilidades de qué el matrimonio de un
hombre normal cuya madre era sordomuda, con una mujer con los mismos
antecedentes, salgan hijos normales e hijos sordomudos.

82

Suponga que el 70% de los mexicanos puede percibir al gusto a la
feniltiocarbamida (FTC), que es un caracter dominante, mientras que los
restantes son homocigotos para el caracter no percepcion al PTC. Si usted
escoge tres individuos al azar, ;cual es la probabilidad en porcentaje de
que dos sean perceptores y uno no?

83
Si nacen 5 nifios en un hospital el mismo dia, ;cuil es la probabilidad de
que sean:

a) Todos nifios?

b) 4 nifios y 1 nifia?

¢) 3 niflos y 2 ninas?

d) 2 nifios y 3 ninas?

e) 1 nifo y 4 nifias?

f) Todas ninas?

84

Un hombre tiene un caracter dominante que consiste en una linea de
cabello blanco en el centro de la porcion frontal de la cabeza. Su esposa
carece de este caracter y tiene una hija que tampoco lo muestra. Desean
tener dos hijos mas y les gustaria que fueran varones con la linea de
cabello blanco. ;Cudl es la probabilidad de que ocurra lo que desean?

85
El albinismo en el hombre esta gobernado por un gene recesivo (c). En
matrimonios entre personas normalmente pigmentadas conocidas como
portadores de albinismo con genotipo Cc con personas albinas con
genotipo cc:
a) ;Qué proporcion de los hijos se espera que sean albinos?
b) ;Qué probabilidad existe de que en cada embarazo resulte un hijo
albino?
¢) (Cual es la probabilidad en familias de 3 hijos, de que uno de
ellos sea normal y dos sean albinos?

21
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Dos padres normalmente pigmentados tienen un hijo albino:
a) ;Qué genotipo tienen?
b) (Cual es la probabilidad de que su proximo hijo sea nifio y
normalmente pigmentado?
¢) (Cual es la probabilidad de que sea una nina albina?

87
Si cinco parejas de padres heterocigotos para el albinismo tendran sus
hijos un mismo dia. ;cual es la probabilidad de que sean:

a) Todos nifos albinos?

b) 4 nifios albinos y 1 nifia normal?

¢) 3 nifos albinos y 2 nifias normales?

d) 2 nifios albinos y 3 nifias normales?

e) 1 nifio albino y 4 nifias normales?

f) Todas nifias normales?

Su gata esta prefiada y usted estima que va a parir cinco gatitos, al igual
que la altima vez que parié. Conteste:

a) ;Cual es la probabilidad de que tenga 3 gatitos y 2 gatitas?

b) ;Cual es la probabilidad de que todos sean machos?

¢) (Cual es la probabilidad de que todas sean hembras?

d) ;Cual es la probabilidad de que sean 1 macho y 4 hembras?

89

La tendencia en los perros de ladrar al seguir las huellas de animales es un
cardcter dominante, mientras que el seguir las huellas sin ladrar es
recesivo. Un perro ladrador que tuvo por madre a una perra silenciosa, es
apareado con una hembra silenciosa. Nacen cuatro crias. Senale todas las
combinaciones de fenotipos posibles en sus crias con sus probabilidades
de ocurrencia.

2920
Cada uno de los pares de genes Aa y Bb afecta a un caracter distinto y
segregan independientemente uno del otro. Si los efectos causados por los
genes representados por maytusculas son dominantes sobre los causados
por los recesivos representados por minasculas. ;Cual es la probabilidad
de obtener:

a) Un gameto AB a partir de un individuo AaBb?

b) Un gameto AB a partir de un individuo AABb?

¢) Un cigoto AABB a partir de un cruzamiento AaBB X AABb?

d) Un fenotipo AB a partir de un cruzamiento AaBB X AABb?

e) Un fenotipo ab a partir de un cruzamiento aaBb X Aabb?

22



91

Dos cobayos heterocigotos negros de pelo corto son cruzados entre si.
Ambos son portadores de los genes recesivos para el pelo blanco y largo.
La hembra sdlo tiene dos crias. ;Cual es la probabilidad de que una de
ellas tenga el pelo blanco y largo y la otra con pelo negro y corto?

92
Dos padres normales tienen un hijo sordomudo. Asumiendo que después
de analisis se determina que el genotipo que produce la sordomudez es
oomm (doblé homocigoto recesivo) y que ambos padres son de genotipo
OoMm. Contesta:

a) ;Cudl es la probabilidad de que el préximo hijo sea normal?

b) ;(Cudl es la probabilidad de que sea sordomudo?

93
En humanos, el 16bulo de la oreja libre es dominante (L) sobre el 16bulo
pegado (I). Remolino de pelo en la parte trasera de la cabeza girando a la
derecha es dominante (R) sobre el remolino girando a la izquierda (r).
Martha tiene genotipo LIRr y Pedro también. Se casan y esperan tener 5
hijos. Asumiendo que estos dos pares de alelos estan en cromosomas no
homoélogos, conteste lo siguiente:
a) ;Cual es la probabilidad de que tres hijos salgan con el 16bulo de
la oreja libre y remolino hacia la derecha?
b) ¢Cual es la probabilidad de que todos salgan con el 16bulo libre y
remolino hacia la izquierda?
¢) ¢Cual es la probabilidad de que salga aunque sea uno con el
l6bulo pegado y remolino hacia la izquierda?

94
Una mujer es heterocigota para cuatro pares de alelos y homocigota para
seis pares de alelos.
a) ;Cuantos tipos distintos de dvulos es capaz de formar?
b) Si su esposo tuviese la misma constitucion genética que ella,
(Cuantos genotipos es posible hallar en sus descendientes?
¢) Si Aa fuese uno de los pares de alelos para los que ambos
progenitores fuesen heterocigotos, ;cudl es la probabilidad de que su
primer hijo fuese también heterocigoto para el mismo par de alelos?
d) ;Cudl es la probabilidad de que tuviesen dos hijos, el primero Aa
y el segundo aa?
e) Después del nacimiento de estos dos primeros hijos, ;cual seria la
probabilidad existente de que el siguiente hijo fuese AA?

23
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95
Cada uno de los pares de alelos Aa, Bb y Cc afecta a un caracter distinto y
segregan independientemente unos de otros. Si los efectos causados por
los alelos representados por una maytscula son dominantes sobre los
causados por los representados por las mintisculas, ;cual es la
probabilidad de obtener:
a) Un gameto ABC a partir de un individuo AaBCc?
b) Un gameto ABC a partir de un individuo AABBCc?
¢) Un cigoto AABBCC a partir de un cruzamiento AaBCc X AaBCc?
d) Un cigoto AABBcc a partir de un cruzamiento aaBBcc X AAbbCC?
e) Un fenotipo ABC a partir de un cruzamiento AaBbCC X AaBbcc?
f) Un fenotipo ABC a partir de un cruzamiento aabbcc X AABBcc?
g) Un fenotipo aBC a partir de un cruzamiento AaBbCC X AaBBcc?
h) Un fenotipo abc a partir de un cruzamiento AaBbCc X AaBbCc?
i) Un fenotipo abc a partir de un cruzamiento aaBbCc X AABbcc?

96

En tomates, la fruta redonda (R) es dominante a la fruta ovalada (r), y la piel
suave (S) es dominante sobre la piel pubescente (s). Una retrocruza entre
plantas RrSs y rrss produce las siguientes proporciones: 122 RrSs, 24 Rrss, 28
rrSs y 1 14 rrss. Determine si estos genes se han segregado
independientemente para producir las proporciones obtenidas. Sustente su
respuesta con una prueba de chi cuadrada

97
Supongamos que se tomasen muestras de una poblacién de lechuzas y que
se clasificasen segtn el sexo y el color del plumaje de la siguiente manera:
machos rojos 35, hembras rojas 70, machos grises 50 y hembras grises 45.
Utilice el método de chi cuadrada para responder a las siguientes
preguntas:

a) ;Se desvia la proporcién sexual significativamente de 50:50?

b) (Se desvia la proporcion de colores significativamente de 50:50?

¢) Considerando las dos caracteristicas ;qué tanto se desvia lo

observado con lo esperado?
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98

Cuatro de las plantas autofecundadas de la F1 que Mendel observé que
segregaban para el color amarillo y verde de la semilla, mostraron en sus
semillas los siguientes resultados. Pruebe la homogeneidad de las cuatro
plantas para la proporcion 3:1 y determine si es posible sumar los datos
para calcular la chi cuadrada.

PLANTAS
1 2 3 4
Semillas amarillas 25 32 14 70
Semillas verdes 11 7 5 27

99

Con los datos del problema ntimero 76. Se cruzan dos aves de raza Andaluza
de color azul. Los huevos reunidos de la gallina son incubados y la parvada
resulta como sigue: 11 pollitos blancos, 27 azules y 12 negros Formule una
hipétesis y utilice chi cuadrada para determinar si difieren o no
estadisticamente los resultados observados con los esperados.

100

Los siguientes resultados fueron obtenidos por cuatro experimentadores de
una clase de un laboratorio de genética en donde retrocruzaron un “stock”
heterocigotico de Drosophila melanogaster para los alelos recesivos color de
cuerpo negro (black) y color de ojos sepia, con genotipo b+bse+se, con un
“stock” homocigoético para dichos recesivos (bbsese). Pruebe dichos
resultados con chi cuadrada para ver si son homogéneos y puedan sumarse.

FENOTIPOS

EXPERIMENTADOR | Silvestre | Negro | Sepia | Negro sepia

NUMERO 1 42 38 38 36
NUMERO 2 28 30 25 25
NUMERO 3 102 94 100 93

NUMERO 4 75 80 84 72
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101

El gusto al PTC es un razgo dominante en el humano. Los individuos de
cierta clase de un colegio fueron clasificados de la siguiente forma segtin su
fenotipo y sexo. Con una prueba de chi cuadrada diga si la frecuencia de
gustadores es significativamente distinta en hombres y mujeres:

Hombres gustadores----------- 60
Hombres no gustadores------ 40
Mujeres gustadoras------------40
Mujeres no gustadoras-------- 10
102

En el chicharo, el color amarillo del cotiledén es dominante sobre el verde, y
la forma inflada de la vaina es dominante a la forma contraida. Cuando
ambos razgos fueron considerados en dihibridos autofecundados, la
descendencia se present6 de la siguiente manera. Determine si estos genes se
han segregado independientemente segiin estos resultados, sustentando su
respuesta con una prueba de chi cuadrada:

Vainas verdes e infladas----------------193
Vainas verdes y contraidas-------------- 61
Vainas amarillas e infladas------------556
Vainas amarillas y contraidas--------- 184
103

Un gallo blanco fue usado como semental en una parvada de gallinas blancas.
El cruce produjo 262 pollitos blancos y 58 pollitos cafés. Usando la prueba de
chi cuadrada determine si estas proporciones se ajustan mejor a una
proporcion 3:1 o a una proporcion 13:3.
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104
Un total de 320 familias con 6 hijos cada una, fueron investigadas con los
resultados que se dan a continuacién:

Numero de Familias

6 Nifos y 0 Ninas 7
5 Ninos y 1 Nina 34
4 Nifos y 2 Ninas 72
3 Ninos y 3 Nifias 93
2 Nifos y 4 Ninas 70
1 Nifio y 5 Nifias 39
0 Nifios y 6 Ninas 5

a) Determine si el niimero de familias (y de acuerdo a la
combinacién de hijos e hijas) se ajusta a la distribucién esperada
para familias con 6 hijos. Use la prueba de chi cuadrada.

b) ¢(Indica esta distribucion que la frecuencia de nifios y nifias en
eventos independientes es igual?

HERENCIA RELACIONADA
CON EL SEXO

DETERMINACION DEL SEXO

105
Explicar la determinacién del sexo en el hombre, en Drosophila melanogaster
y en gallinas.

106
Calcular la probabilidad de que nazcan machos y hembras en Drosophila

melanogaster. Esquematice.

107
La determinacion del sexo en el saltamontes, se hace por el método X0
(macho heterogamético). Al analizar las células somaticas de un
saltamontes, se encuentra que tiene 23 cromosomas.
a) ;De qué sexo es este individuo?
b) Determine la frecuencia con que los diferentes tipos de gametos
(nGimero autosomas y cromosomas sexuales) pueden ser formados,
en este individuo.
¢) (Cual es el namero diploide del sexo opuesto?
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108

Describa e ilustre esquematicamente la formacién de gametos y la
determinacién del sexo en un organismo X0y en uno XY (en ambos el macho
es heterogamético). ;Qué diferencias existen entre los espermatozoides o
granos de polen que determinan el sexo masculino o femenino?

109
La planta del género Melandrium cuyo mecanismo de determinacion
sexual es el XY, presenta sobre el cromosoma Y tres distintas regiones que
influyen para la determinacién del sexo, las cuales se hallan en condicién
hemicigoética. La region I es supresora del sexo femenino, por lo que en
ausencia de esta region la planta sera bisexual, expresando tanto
caracteristicas masculinas como femeninas. La region II es promotora de la
sexualidad masculina, por lo que cuando esta region falla (con o sin region
I) se produce una planta femenina. La region III contiene los genes de la
fertilidad masculina, la pérdida de esta region produce la esterilidad
masculina De acuerdo a esta informacién, explique qué sexo estara
determinado por cada uno de los siguientes arreglos:

a) XY

b) XX

¢) XY sin la region I

d) XY sin la region I

HERENCIA LIGADA AL SEXO

110

Explique como se podria distinguir dentro de un arbol genealégico humano,
una caracteristica recesiva ligada al cromosoma X, otra dominante autosémica
y otra holandrica.

m
El gene W para ojos blancos en Drosophila melanogaster es recesivo y
ligado al sexo, los machos son heterogaméticos.
a) Simbolice con cromosomas el genotipo de un macho de ojos
blancos y otro de ojos rojos, de una hembra con ojos rojos (dos
genotipos distintos) y de otra con ojos blancos.
b) Esquematice en los cromosomas un cruzamiento entre una
hembra homocigota con ojos rojos y un macho con ojos blancos.
Prosiga el esquema hasta la F».
¢) Indique los fenotipos que se esperarian al cruzar hembras de la
generacion F; y machos de ojos blancos.
d) Indique los fenotipos que se esperarian de un cruzamiento entre
hembras de la generacion F1 y machos de ojos rojos.
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112

En la mosca de la fruta, el ojo barra depende de un alelo dominante ligado al
sexo (B). Esquematice con cromosomas un cruzamiento entre una hembra
silvestre y un macho de ojos barra. Resuma los resultados en F1 y F2 de los
fenotipos de los ojos, clasificados por sexo.

13
Baur y Shull cruzaron plantas hembras de hoja ancha de la especie Lychnis

alba, con plantas macho de hoja angosta, obteniendo una F1 donde todos los
individuos de ambos sexos tuvieron hoja ancha. Se cruzaron entre si
individuos de la F1, obteniéndose una descendencia en la F2 con estas
caracteristicas: Todas las hembras tuvieron hoja ancha, pero la mitad de los
machos fue de hoja ancha y la otra mitad de hoja angosta. Explique como
puede determinar cudl de los dos sexos es heterogamético (XY) y cudl
homogamético (XX),

14

En el hombre, el Daltonismo para los colores rojo y verde lo causa el alelo
recesivo ligado al sexo rg, y la vista normal es dominante por el alelo rg+. Un
hombre (1) y una mujer (2), ambos con vista normal, procrean 3 hijos que a su
vez se casan con individuos de vista normal. El primer hijo (3) es dalténico y
a su vez tiene una hija con vista normal (6). La segunda es una hija (4) con
vista normal, ella tiene 3 hijos varones entre los cuales hay uno dalténico (7) y
dos normales (8 y 9). La altima es una mujer (5) con vision normal y tiene 6
hijos 3 hombres y 3 mujeres, pero todos tienen visién normal (10, 11, 12, 13, 14
y 15). Indique los probables genotipos de todos los miembros de esta familia.
Esquematice.

115

Una mujer dalténica se casa con un hombre de vista normal. Tienen dos
hijos, un nifio y una nifia. ;Qué genotipo y fenotipo tendran cada uno de
estos dos descendientes?

116

(Porqué hay mas hombres que mujeres con defecto a la vision de los colores
verde-rojo (daltonismo)? ;Es probable qué el hijo varén herede el caracter de
daltonismo de su padre?
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En el hombre, el gene h para la hemofilia es ligado al sexo y recesivo, y
provoca la no coagulacién normal de la sangre. El alelo dominante de
normalidad es el h+. Esquematice en los cromosomas los genotipos de los
progenitores en los siguientes cruzamientos y resuma las proporciones
fenotipicas que se esperarian de estos cruzamientos:

a) Una mujer hemofilica con hombre normal.

b) Una mujer normal heterocigota con hombre hemofilico.

¢) Una mujer normal homocigota con hombre hemofilico.

118
Un hombre con hemofilia se casa con una mujer normal.
a) ;Cual es la probabilidad de tener un hijo varén hemofilico?
b) ;(Cudl es la probabilidad de tener una hija hemofilica?
¢) (Cual es la probabilidad de que un nieto varén (hijo de su hija)
presente hemofilia?

119
Juan y Luisa son completamente normales y tienen un hijo con distrofia
muscular, condicién que es debida a un alelo recesivo ligado al sexo (al
cromosoma X). Conteste:
a) ;Qué probabilidad tiene esta pareja de procrear una hija con
distrofia muscular?
b) ;Qué posibles genotipos tienen Juan y Luisa?
c) Si esta enfermedad causa la muerte antes de la adolescencia, ;Por
qué no se elimina totalmente este gene de la poblacion?

120

En las gallinas de la raza Plymouth rock, el plumaje barrado es un caracter
debido a un alelo dominante ligado al sexo. El tipo no barrado lo produce
el alelo recesivo. Los avicultores desean tener una forma rapida, facil y
segura de separar los pollitos de acuerdo a su sexo. ;Qué tipo de
cruzamiento podrian hacer para que fuera posible reconocer a la vista el
sexo tan pronto como hubiera crecido el plumaje? (Nota: No olvidar que en
las aves el macho es homogamético).

121

En avicultura, el plumaje de barras se debe a un gene dominante (B+)
ligado al sexo, y sin barras al recesivo (B). La cabeza con cresta es debida a
un gen autosdmico dominante C+, y la cabeza sin cresta se debe al alelo
recesivo C. Dos aves con barras y cresta se cruzaron y produjeron dos
descendientes, una hembra sin barras ni cresta y un macho con barras y
cresta. Dé los genotipos mas probables en los progenitores y progenie
mediante cromosomas.

30
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122

En Drosophila, la forma anormal de los ojos puede estar causada por cierta
variedad de genes mutantes, dominantes o recesivos, ligados al sexo o
autosémicos. Un macho de ojos normales, procedente de una cepa pura
silvestre se cruzd con dos distintas hembras que presentaban los ojos
anormales, obteniéndose los siguientes resultados. Explique las diferencias
entre estos dos conjuntos de resultados y en relacion a los posibles genotipos
del macho y de las hembras:

DESCENDENCIA DE LAS HEMBRAS
Hembra 1 Hembra 2
FENOTIPO Hembras Machos Hembras Machos
Ojos Normales 1 0 0 51 49
Ojos Anormales 108 102 53 50

GENES HOLANDRICOS

123
En 1717 naci6 un inglés de nombre Edward Lambert. Su piel era como una
gruesa corteza que mudaba periédicamente, Los vellos de su cuerpo eran
como puas, por lo que se le llamaba "el hombre puercoespin. Tuvo seis
hijos varones, todos con el mismo razgo. Este caracter se trasmiti6 sé6lo
entre los hijos varones durante cuatro generaciones. Ninguna mujer
durante ese tiempo mostro esa caracteristica. De hecho, no se ha sabido
que haya aparecido en mujeres alguna vez.
a) ;Pudo haber sido un razgo autosémico o ligado al sexo?, explique.
b) ;(Cudl es el probable mecanismo de la herencia de este razgo?

124
Se sabe que un gene holandrico en el hombre determina el crecimiento de
largos pelos en los pabellones auriculares. Cuando un hombre con este
caracter se casa con una mujer normal:
a) ;Qué porcentaje de sus hijos varones se espera que presenten el
caracter de pelos en las orejas?
b) ;Qué proporciéon puede esperarse entre sus hijas?
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125
Un gene influido por el sexo determina la produccién de cuernos en los
borregos y es dominante en los machos, pero recesivo en las hembras.
Cuando se cruza la raza Dorset con genotipo CC (ambos sexos con
cuernos), con la raza Suffolk con genotipo C’C’ (ambos sexos sin cuernos),
conteste:

a) ;Qué proporciones fenotipicas pueden esperarse en F;?

b) Si cruzamos individuos de la Fi, ;qué proporciones en el fenotipo

pueden esperarse en F,?

126
El dedo anular en el hombre puede ser mas largo o mas corto que el dedo
indice. Se sabe que el dedo indice corto es producido por un gene que es
dominante en el hombre y recesivo en la mujer. ;Qué tipo de hijos y con
qué frecuencias generarian los siguientes matrimonios en relacién a esta
caracteristica:
a) Hombre heterocigoto de dedo indice corto con mujer de dedo
indice corto.
b) Hombre homocigoto con dedo indice corto con mujer heterocigota
con dedo indice largo.
¢) Hombre heterocigoto con dedo indice corto con mujer heterocigota
con dedo indice largo.
d) Hombre con dedo indice largo con mujer con dedo indice corto,

127
En las ovejas, el alelo h+ para la condicién con cuernos es dominante en el
macho y recesivo en las hembras. Si una oveja macho sin cuernos se cruza
con una oveja hembra con cuernos:
a) ;Cuadles la probabilidad de que una oveja macho F> tenga cuernos?
b) ;(Cual la de que una hembra F> tenga cuernos?
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HERENCIA LIMITADA AL SEXO

128
Un gene autosémico dominante B+ para la calvicie prematura en el
hombre es considerado como limitado al sexo. Si un hombre con genotipo
B+B (calvo) se casa con una mujer de genotipo B+B (no calva):
a) ;Qué proporcion de sus hijos varones se esperaria que fueran
calvos prematuramente?
b) ;Qué proporcion de sus hijas mujeres se esperaria que fueran
calvas prematuramente?

129
En las gallinas, el alelo dominante autosémico h+ que distingue el plumaje
de la hembra del plumaje del macho esta limitado por el sexo. Los machos
pueden tener plumaje de gallina o de gallo, pero las hembras llevan
siempre plumaje de gallina. Si un macho con plumaje de gallo (h+h+) se
cruza con una hembra con plumaje de gallina homocigética (hh). ;qué
plumajes se esperan:

a) entre los machos F»?

b) en la progenie femenina de F>?

¢) en la progenie masculina de F>?

130
En la mariposa Trébol, todos los machos son amarillos, pero las hembras
pueden ser amarillas si tienen el genotipo homocigoto recesivo (aa), o
blancas si poseen al alelo dominante A-. Si cruzamos un individuo Aa con
otro del mismo genotipo:
a) ;Cuantos machos y hembras seran blancos y amarillos en la
progenie?
b) Sin considerar el sexo, ;cuantos individuos seran amarillos y
cuantos blancos?
¢) (De qué tipo de fendmeno genético se trata?
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ACCIONES GENICAS

DOMINANCIA INTERMEDIA' Y CODOMINANCIA

131

Describa la diferencia entre Codominancia y Herencia Intermedia.

132
Existen aves de corral que tienen plumas erizadas, rara condicion ocasiona
que en la temporada de cambios de plumas, éstas se le caigan y les
provoque problemas de regulacion de temperatura. Al cruzar una gallina
de plumas erizadas con un gallo normal, la F1 es de plumas
moderadamente erizadas. Cuando se cruzan aves normales entre si
producen aves de plumaje normal, pero al cruzar aves de plumaje
moderadamente erizadas producen en proporcion de 1 normal, 2
moderadamente erizados y 1 bien erizado.
a) ;Qué tipo de accion génica regula este defecto en aves de corral?
b) Indique los genotipos de cada fenotipo

133
En la planta de Dondiego de Noche (Miriabilis jalapa), el gene para el
color de las flores presenta dominancia intermedia. Si un cruzamiento
entre dos plantas produjo 18 plantas de flores rojas, 32 de flores rosas y 15
de flores blancas:

a) ;Cudles son los genotipos de Io progenitores?

b) ;Qué proporciones de plantas de los distintos colores esperaria

entre la descendencia de las cruzas siguientes:

ROJA X ROJA, ROJA X ROSA,

BLANCA X ROSA, ROSA X ROSA

134
Los gatos machos domésticos pueden ser negros o amarillos. Las hembras
pueden ser negras, con dibujo de tipo carey o amarillas.
a) Si estos colores son determinados por un locus ligado al sexo,
(Coémo pueden explicarse estos resultados?
b) Utilizando simbolos apropiados determine los fenotipos
esperados en la progenie de la cruza de una hembra amarilla con un
macho negro.
c) Haga lo mismo para la cruza reciproca de la parte b), o sea una
hembra negra con un macho amarillo.
d) Ciertos tipos de apareamientos producen estas frecuencias de
color de acuerdo al sexo: mitad de machos amarillo y mitad negros, y
mitad de hembras con pelaje carey y mitad de hembras negras. ;Qué



colores tienen los progenitores machos y hembras de estas cruzas?
e) Otro tipo de apareamiento produce 1/4 machos amarillos, 1/4
hembras amarillas, 1/4 machos negros y 1/4 hembras carey. ;Qué
colores tienen los progenitores?

135

En humanos de la raza caucasica, el pelo rizado (LX) no es dominante sobre
pelo lacio (LL). La combinacion heterocigética produce individuos de pelo
ondulado. ;Qué tipo de pelo pueden tener los hijos de un matrimonio
donde ambos padres tienen el pelo ondulado?

136
EI caballo palomino es un hibrido que exhibe el color dorado con crines y
cola mas palidas. Se sabe que un par de alelos codominantes (D1 y D?)
estin implicados en la herencia de estos colores de pelaje. El genotipo
homocigético para el alelo D! da el color castafio (rojizo), el homocigoto
para el alelo D2 es de color casi blanco llamado “cremello” y el
heterocigoto es el color palomino.

a) Determine la proporcion de palominos y no palominos entre la

descendencia al cruzar palominos entre si.

b) ;Qué porcentaje de descendencia de la cruza anterior que es no

palomino sera “raza pura” para ese caracter?

¢) (Qué clase de apareamiento produciria s6lo palominos?

137
La forma y el color de los rabanos los controlan dos pares de genes
independientes que muestran dominancia intermedia. EI color puede ser
rojo (RR), parpura (RR’) o blanco (R” R’), y la forma puede ser alargada
(LL), ovalada (L L’) o redonda (L" L’).
a) Esquematice un cruzamiento entre rabanos rojos alargados por
blancos redondos.
b) Después de obtener la F1 obtenga la F> y dé las proporciones
fenotipicas y genotipicas esperadas.

138
En el ganado vacuno, el alelo gene que regula la ausencia de cuernos (C) es
dominante sobre su alelo responsable de la presencia de ellos (c). Por otra
parte el gene que regula el color de pelo presenta codominancia, donde el
heterocigoto presenta color roano y los homocigotos pelo rojo y blanco. Si
cruza una vaca sin cuernos y de color blanco, homocigota para ambos
caracteres, con un toro con cuernos y de color rojo.

a) ;Qué fenotipo y genotipo tendra la F1?

b) Si a partir de la F1 obtiene la F, ;qué fenotipos y genotipos

obtendra?

35
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El locus de un gene con alelos codominantes determina el color del
plumaje en las gallinas de tal modo que los genotipos dados son:
pNpN=negro, pBpB=blanco manchado y pBpN=azul. Otro locus con alelos
codominantes determina la morfologia de las plumas de esta manera:
MNMN=morfologia normal de las plumas, MRMR=plumas patentemente
anormales llamadas “extremadamente rizadas" y MNMR=plumas
ligeramente rizadas. ;Qué proporciones fenotipicas pueden esperarse en la
descendencia de las siguientes cruzas?:
a) Aves azules con plumaje normal con machos negros con plumas
extremadamente rizadas.
b) Aves manchadas con machos negros, todos con plumas
ligeramente rizadas.

140

Los grupos sanguineos M-N- estian bajo el control genético de un par de
alelos codominantes. La falta de pigmentacién en el humano (albinismo)
se debe a un gen autosémico recesivo aa. En una familia en que ambos
progenitores son del tipo sanguineo MN y heterocigotos para la
pigmentacion de la piel (portadores de albinismo). ;Cual es la
probabilidad de encontrar:

a) un hijo de tipo M y no albino?

b) un hijo de tipo MN y no albino homocigético?

¢) un hijo de tipo N y albino?

141

Las cabras con orejas largas apareadas con cabras de orejas cortas producen
toda la F1 con orejas de longitud intermedia. Al cruzar entre si a la Fy, se
obtiene una F> de 1/4 de las crias con orejas cortas, 1/4 con orejas largas y
1/2 con orejas intermedias. Los machos cabrios sin barbas apareados con
cabras barbudas dan lugar a una progenie masculina barbada y a la
femenina sin barbas. Los machos F> aparecen en una proporcion de 3/4
barbados y 1/4 sin barba, mientras que en las hembras F. aparece 3/4 sin
barba y 1/4 barbadas. Un macho barbado y con orejas de longitud
intermedia cuyos progenitores (ambos) no tenian barba, es apareado con
una media hermana sin barba y orejas intermedias, ésta es hija del mismo
padre pero de madre barbada.

a) ;Qué tipo de acciones génicas intervienen en estas caracteristicas?

b) Obtenga las proporciones feno y genotipicas de la descendencia.
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ALELOS MULTIPLES

142

¢.Coémo se originan los alelos maltiples?

143

(Coémo deben simbolizarse los grupos de alelos maltiples

144

(Hasta qué punto los alelos maltiples representan alteraciones del mismo
fenotipo?

145

Eduardo tiene tipo de sangre A y Sonia tipo de sangre B. Tienen cuatro

hijos de los cuales uno tiene tipo de sangre A, otro B, otro AB y otro O.
a) ;Puede ser factible lo anterior?
b) ¢Cual es el genotipo de Eduardo, de Sonia y de cada uno de sus
hijos?

146

Catalina tiene sangre tipo ARh-M. Tiene un bebé con tipo de sangre ORh-
M Hay tres posibles padres: Juan con tipo ARh-MN, Pedro con tipo
BRh+N y Luis con tipo ABRh-M; ;Cual de los tres considera que es el
padre del bebe? Diga por qué.

147

Describa que es la Eritoblastosis Fetal (enfermedad hemolitica del recién
nacido), y cuando se presenta.

148

Un hombre Rh positivo (Rr) se casé con una mujer Rh negativa (rr). Su
primer hijo fue normal, pero el segundo mostro los efectos de
incompatibilidad Rh. ;Qué prediccion podria hacerse en lo concerniente a
los futuros hijos de esta pareja?

149

En cierto juicio se present6 una mujer de grupo sanguineo O y present6
una nifa de grupo sanguineo O, a la cual consideraba su hija, y acusaba a
un hombre de grupo sanguineo AB al que ella le adjudicaba la paternidad
de la nifia. ;Como considera que fue el resultado del juicio?

150

En otro caso, una mujer del grupo sanguineo AB presentd un nifio del
grupo sanguineo O al que consideraba como su hijo, ;Qué informacién
darian los tipos sanguineos para aclarar este caso?
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Ordenados por dominancia estan cuatro alelos que determinan el color del
pelo en los conejos: c+=coloreado, c<h = chinchilla, c'=Himalaya y c=albino
(Qué fenotipos y que proporciones se esperan de los siguientes
cruzamientos:

a) ctct+ X cc

b) c+c X c+c

c) ctcch X c+cch

d) cche X cc

e) ctch X c+c

f) che X cc

152

Su amigo Juan le dice que en un cruce entre un conejo chinchilla y una
himalaya nacieron tres conejitos chinchilla, 2 himalaya y un albino. ;Puede
ser esto cierto? pruebelo mediante las cruzas correspondientes.

153

En el raton se ha asociado con el esquema de la piel una serie de cinco
alelos, que en orden de dominancia son: AY =piel amarilla (letal
homocigético), Al=aguti con el vientre brillante, A+=aguti, at=negroy
mandarina y a=negro. Dar el color de la y piel de los progenitores y las
proporciones fenotipicas esperadas en la progenie de cada uno de los
siguientes cruzamientos:

a) AYALX AYA+

b) AYa X Alat

c) ata X AYa

d) Alat X ALAL

e) ALAL X AYA+

f) A+at X ata

g) ata X aa

h) AYAL X A+at

i) AYat X AYA+

154

En el conejillo de indias existen una serie de alelos multiples que afectan
el color de la piel, de las cuales las combinaciones homocigoéticas de los
dichos alelos producen los siguientes fenotipos: c+c+=negro, ckck=sepia,
cdcd=crema y c2c2=albino. Suponiendo que estos alelos presentan
dominancia completa en el siguiente orden: c+>ck>cd>c?2, ;Cuales son las
proporciones fenotipicas que esperaria de los siguientes cruzamientos?:

a) Negro homocigoto X sepia homocigoto.

b) Negro homocigoto X crema homocigoto.

¢) Negro homocigoto X albino homocigoto.

d) La F1 de a) X 1a F1 de b).

e) La F1 de b) X 1a F1 de ¢).

38
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Una mujer de tipo sanguineo A y normal para la visién a los colores tiene
cinco hijos: el primero es hombre con sangre tipo AB y ademas dalténico;
el segundo es hombre con sangre tipo O vision normal; la siguiente es
mujer con sangre O y vision normal; la cuarta es mujer con sangre B y vista
normal; la Gltima también es mujer con sangre A y dalténica. Para cada
uno de estos hijos el padre pudo haber sido uno de los dos siguientes, con
quien la madre en diferente momento los procrearon: Aniceto, con tipo
sanguineo AB y dalténico y Criséforo, con sangre tipo A y vista normal.
(Cuadl es el padre mas probable para cada uno de los cinco hijos? Explique
su conclusion.

EPISTASIS Y PLEIOTROPIA

39

156

Mencione la diferencia entre epistasis y pleiotropia, mencionando un
ejemplo para cada caso.

157

El color blanco de las gallinas puede ser el resultado de dos combinaciones
genéticas diferentes: con el alelo recesivo o en estado homocigético, o con
el alelo recesivo ¢ también en homocigosis. El color requiere de la accién
de ambos alelos dominantes O y C. ;Qué progenie podria esperarse en la
F> del siguiente cruzamiento: ccOO X CCoo, con proporciones fenotipicas
y genotipicas?

158

El color blanco del plumaje de los pollos de la raza Leghorn se debea que
lleva un alelo del color (c) en condicion homocigética y un inhibidor
dominante (I) que impide la accion de C. La raza Wyandotte blanca (iicc)
no tiene ni inhibidor ni el gene del color. Dar los fenotipos F. y las
proporciones esperadas de una cruza entre una Leghorn blanca (IICC) y
una Wyandotte blanca (iicc).
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El color blanco de la calabacita de verano es codificada por un alelo
dominante (W), y la presencia del color por su alelo recesivo (w). La
calabaza amarilla la codifica un gen hipostatico de distribucién
independiente (G), y el color verde su alelo recesiv (g). Cuando se cruzan
plantas dihibridas la proporcion de la descendencia es de 12:3:1 (blancas,
amarillas, verde). ;Qué proporciones en cuanto a colores de la calabacita se
espera de las combinaciones de:

a) WWgg X WWGG

b) WwGg X verde

) Wwgg X wwGg

d) WwGg X Wwgg

e) Si se cruzan dos plantas produciendo 1/2 de amarillas y 1/2 de

verdes, ;cuales son los genotipos y fenotipos de los progenitores?

160
El color de los bulbos de la cebolla se determina por dos pares de alelos.
Una especie roja pura cruzada con una especie blanca pura produce una
generacion F; todas rojas. Se encontré que la generacion F2 consistia de 47
bulbos blancos, 38 amarillos y 109 rojos.
a) ;Qué proporcion epistatica aproximada se espera por estos
resultados?
b) ;(Cual es el nombre de este tipo de interaccién genética?
c) Si se produce otra generacién F> por el mismo tipo de cruza y se
encuentra que ocho de los bulbos son de genotipo doble recesivo,
(cuantos bulbos pudiera esperarse en cada clase fenotipica?

161
En la calabacita (Cucurbita pepo), el fruto puede presentar tres formas:
aplanada, alargada y esférica. Una variedad pura en forma aplanada se
cruzé con una variedad pura alargada. Toda la generacion F;1 tuvo forma
aplanada. Entre los 160 integrantes de la generaciéon F> hubo 60 en forma
esférica, 10 alargadas y 90 aplanadas.

a) ;Qué proporcion fenotipica se presenta en F2?

b) ¢Qué tipo de interaccion génica es la que se presenta?

¢) Si las plantas de fruto esférico de la generacion F: se cruza al azar,

;qué proporciones fenotipicas se esperan en la progenie?

162
Los pollos de la raza negra Langshan tienen patas emplumadas. Cuando
esta raza se cruza con una Buff Rack sin plumas en las patas, toda la
generacion F; tiene patas emplumadas. De los 360 descendientes F», 24
tuvieron patas sin plumas y 336 con plumas.
a) ;Cual es la mas probable interaccion genética en este caracter?
b) (Qué proporcion de la generacion F> emplumada pudiera
esperarse que sea heterocigota para un locus y homocigota para el
otro?
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163

Se sabe que el color de la aleurona del Maiz es codificado por varios genes:
A, Cy Ry son todos necesarios para que se produzca el color. El locus de
un inhibidor dominante del color de la aleurona I, esta muy estrechamente
unido al C. Asi, uno o mas de los genotipos I con aa, cc o rr produce
aleuronas incoloras.

a) ;Cual pudiera ser la proporcion color:incolora entre la generacién

F> a partir de la combinacion de AAIICCRR X aaiiccRR?

b) (Qué tipo de accion génica actta?

164

Supoéngase que la cruza de dos cepas homocigotas de trébol blanco (ambas
con bajo contenido de cianuro), s6lo produce progenie con altas
concentraciones de cianuro. Cuando la progenie F; se cruza con uno de sus
precursores, la mitad de la progenie tiene bajo contenido de cianuro y la
otra mitad tiene un alto contenido.
a) ;Qué tipo de interaccién genética puede presentarse tomando en
consideracion estos resultados?
b) ;Qué proporcion fenotipica se espera en la generacion F»?
c) Si la generacion F» del anterior cruzamiento alta en cianuro, se
deja cruzar al azar entre si, ;qué proporcion de su progenie se espera
que contenga un bajo contenido de cianuro?

165

En roedores existe el alelo F que determina 1a formacion de pigmento,
mientras que su alelo recesivo f provoca el albinismo. El alelo N produce
pigmento negro, y su recesivo pigmento café. El alelo f en estado
homocigoto es epistatico al gene N. Si se cruza una coneja albina (ffNN)
con un conejo café (FFnn):

a) Determine el fenotipo de la Fi.

b) Obtenga la proporcion fenotipica de la F».

166

Los perros blancos genéticamente puros, cuando son cruzados con perros
cafés producen una F; toda blanca. Al cruzar perros de la F; entre si
obtenemos en la F> : 136 blancos, 41 negros y 13 cafés. Se postula que este
color de pelaje esta bajo el control genético de dos loci que exhiben una
accion génica de epistasis dominante (proporcion esperada de 12:3:1).
a) Compruebe esta hipétesis aplicando chi cuadrada.
b) Cuando a la F; se le hizo la retrocruza con tipos cafés se
obtuvieron 70 perros con los siguientes fenotipos: 39 blancos, 19
negros y 12 cafés, ;Estan de acuerdo estos resultados con la
hipétesis?
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167
En las aves de corral se presentan cuatro formas de cresta codificadas por
dos pares de alelos diferentes y que muestran segregaciéon independiente
de la siguiente forma:

GENOTIPO TIPO DE CRESTA RAZA

i) R-P- Rugosa (nuez) Malay
ii) R-pp Plegada (rosa) Wyandotte
iii) rrP- Abultada (chicharo) Brahma
iv) Irpp Lisa (simple) Leghorn

a) Al cruzar dos lineas puras Wyandotte X Brahma, ;qué
proporciones genotipicas se esperan en F1 y F2?

b) Una gallina Malay fue cruzada con un gallo Leghorn y produjeron
una docena de descendientes, 3 con crestas plegadas y 9 con crestas
rugosas. ;Cual es el genotipo probable de la gallina?

¢) Determine la proporcion de los fenotipos esperados en F> al cruzar
dos lineas puras Malay y Leghorn entre si.

168
Con la informacién del problema anterior determinar los genotipos y
proporciones que se esperan de los siguientes cruzamientos:

a) RRpp X rrPp

b) rrPP X RrPp

¢) RrPp X Rrpp

d) Rrpp X rrpp

169

Al cruzarse gallinas de cresta roseta con gallos de cresta nuez se
produjeron 15 animales con cresta nuez, 14 con cresta roseta, 5 con cresta
chicharo y 5 con cresta simple. Determine los genotipos probables de los
progenitores y progenie.

GENES LETALES Y SEMILETALES

170

En la raza de perros mexicanos llamados Itzcuintli, la falta de pelo es
determinada por el genotipo heterocigoto Ii; los perros normales son
homocigéticos recesivos ii. Los cachorros homocigéticos para el alelo I
generalmente nacen muertos con anormalidades en el hocico y oido
externo. Si en los apareamientos entre los perros sin pelo la camada
promedio al destete es de seis, jcuil seria el nimero promedio esperado de
descendientes sin pelo y normal al destete entre los descendientes del
apareamiento entre dos perros sin pelo?
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17
En los conejos, la anomalia llamada Pelger implica una segmentacion
anormal del ntcleo de los leucocitos de la sangre. Los individuos que
padecen Pelger son heterocigotos en el gene Pp. Los individuos normales
son homocigotos PP. Los que tienen el genotipo homocigoto recesivo (pp)
padecen e deformaciones esqueléticas macroscopicas y en general mueren
poco antes o después del nacimiento. Si dos Pelgers se aparean entre si:

a) ;Qué proporcion de la progenie muere?

b) ;Qué proporcion fenotipica se espera en la progenie que

sobreviva?

172

Se conoce un par de alelos codominantes que codifican para el color de
hojas del cotiledon de la soya. El genotipo homocigoto CSCE produce un
color verde oscuro; el genotipo heterocigoto CGCY produce un verde claro;
pero el homocigoto CYCY produce hojas amarillas tan deficientes en
cloroplastos que las semillas no alcanzan la madurez. Si las plantas de
color verde oscuro se polinizan sélo con plantas de color verde claro, y la
generacion Fi cruza al azar para producir la generacién F», ;Qué
proporciones genotipicas fenotipicas pudieran esperarse en las plantas
maduras F2?

173

La Talasanemia es una enfermedad hereditaria de la sangre que provoca
anemia en el humano. La Talasanemia mayor (anemia mayor) se presenta
en homocigotos TMTM y una forma mas leve (anemia menor) se manifiesta
en heterocigotos TMTN. Los individuos normales son homocigotos TNTN.
Todos los individuos con Talasanemia mayor mueren antes de su madurez
sexual. Contesta:
a) ;Qué proporcion de adultos Fide los matrimonios en donde uno
tiene Talasanemia menor y el otro es normal, pudiera esperarse que
den descendencia normal?.
b) ;(Que fraccion de la generacién F; adulta del matrimonio de dos
personas con Talasanemia menor, se esperaria que fueren anémicos?
c) Si todos los talasanémicos mayores mueren antes de reproducirse,
Jpor qué no desaparece este alelo de la poblacion?

174

A los pollos con alas y patas recortadas se les denomina "trepadores".
Cuando estos se aparean con aves normales producen descendientes
trepadoras y normales en la misma proporcion. Cuando los trepadores se
aparean con aves trepadoras producen dos trepadores y uno normal. El
cruzamiento entre aves normales s6lo produce progenie normal.

a) ;Como pueden explicarse estos resultados?

b) Esquematice las cruzas dadas, definiendo los genotipos.
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La diabetes esta determinada por un alelo recesivo d. La enfermedad por Io
comin se manifiesta en personas mayores de 25 afios. Juanito tiene 18 afios
y sus padres son diabéticos.
a) ;Puede asegurarle a Juanito que padecera diabetes? ;Por qué?
b) Si Juanito nunca padece la enfermedad, atin a los 40 afios, ;a qué
se debe?

176

El alelo que determina el color amarillo del pelo del ratén casero (Ay) es
dominante sobre el alelo que determina el color silvestre (a), El alelo que
determina la cola corta (B) es dominante sobre el que da cola normal (b).
Los embriones homocigo6ticos, ya sea para uno o para otro de estos alelos
dominantes mueren antes de nacer. ;Qué proporciones fenotipicas se
esperarian entre los descendientes de un cruzamiento entre dos animales
de color amarillo y de cola corta?

LIGAMIENTO FACTORIAL

177

Bateson al cruzar plantas de chicharo de la especie Lathyrus odorarus, con
las siguientes caracteristicas contrastantes: flor morada y polen alargado
con flor roja y polen redondo, obtuvo una Fi con fenotipo flor morada con
polen alargado. Al dejar que se autofecundaran para obtener la F> encontré
el siguiente niimero de plantas:

Flor morada y polen alargado......... 4831
Flor morada y polen redondo........... 390
Flor roja y polen alargado............... 393
Flor roja y polen redondo............... 1338

TOTAL............... 6952

a) ;Porqué no resulta una proporcién de 9:3:3:1 como lo sefiala la
cruza dihibrida?

b) Calcule el valor de ligamiento y la distancia de unidades mapa en
el cromosoma.

44
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En la planta del tomate el caracter recesivo de inflorescencia compuesta o
maltiple (s) es contrastante a su dominante de inflorescencia sencilla. De la
misma manera, el gene p que determina fruto velludo es recesivo a su alelo
sin vello. Ambos pares alelomérficos se encuentran en el grupo de
ligamiento 2 en esta especie. Si se cruzan dos variedades contrastantes para
ambos loci y al dihibrido (F1) obtenido se le deja autofecundar,
obteniéndose una F> siguiente:

------------ FENOTIPO No. INDIVIDUOS F»
Inflorescencia simple y fruto sin vello................ 1240
Inflorescencia simple y fruto velludo................... 124
Inflorescencia compuesta y fruto sin vello............ 117
Inflorescencia compuesta y fruto velludo.............. 333

a) ;A qué distancia del cromosoma se encuentran estos dos loci?
b) ¢En qué fase se hallan representados en la generacion original los
dihibridos (acoplamiento o repulsion)?

179
En las aves, los siguientes dos pares de alelos regulan estas caracteristicas:
P-=con cresta, pp=sin cresta, I-=blanco, ii=color. La retrocruza entre
gallinas blancas con cresta y un gallo de color sin cresta produjeron 48
blancos con cresta, 10 blancos sin cresta, 8 negras con cresta y 38 negras sin
cresta. Conteste:
a) ;Estan ligados estos genes?
b) Esquematice la cruza que se indica.
¢) (Cual es el porcentaje de entrecruzamiento entre los dos genes?
d) Haga un esquema del cromosoma indicando la posicion de cada
gene y explique a qué distancia se encuentran entre si.

180

EI alelo recesivo sh produce reduccion del endospermo en los granos de
maiz; su alelo dominante sh+ produce granos con endospermos completos.
El alelo recesivo ¢ produce endospermo incoloro y su alelo dominante c+
produce endospermo con color. Si se cruzan dos plantas homocigotas se
produce una generacién F; toda fenotipicamente con endospermo
completo y con color. Las plantas de la generacién F1 se someten a una
cruza de prueba y producen lo siguiente:

Endospermo completo con color............... 4032

Endospermo completo incoloro................ 152

Endospermo reducido con color................ 149

Endospermo reducido incoloro................. 4035
a) ;Cuadles fueron los fenotipos y genotipos de los precursores
originales?

b) ;(Cudl es el genotipo de la generaciéon F1?
¢) Calcule la distancia en el mapa cromosémico entre shy c.
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181
Los genes a y b estan ligados y tienen un 20% de entrecruzamiento. Un
individuo a+b+/a+b+ se cruzé con un individuo ab/ab.
a) Representar la cruza mediante cromosomas, expresando los
gametos producidos por cada progenitor e ilustrar la Fi.
b) ;Qué gametos puede producir la F1 y en qué proporcion?
¢) Si la F; se cruzara con un doble recesivo, ;qué descendencia se
esperaria y en qué proporcion?
d) ¢Es éste un ejemplo de acoplamiento o repulsion?

182

En el siguiente cuadro se presentan las distancias de mapa para seis pares
de genes en el segundo grupo de enlace del gusano de seda (Bombyx
mori). Construye un mapa genético que incluya todos esos genes.

Gr Rc S Y P Oa

Gr - 25 1 19 7 20
Rc 25 - 26 6 32 5
S 1 26 - 20 6 21
Y 19 6 20 - 26 1

P 7 32 6 26 - 27
Oa 20 5 21 1 27 -

183
En la rata hay 30% de valor de entrecruzamiento entre los genes ligados
Py C. Si 150 oocitos primarios nos dieron 150 6vulos, conteste:
a) ;Cuantos de esos 6vulos son gametos del tipo recombinante, y
cuantos de tipo progenitor?
b) ;Cuantos de esos 150 oocitos tuvieron quiasmas entre esos dos
genes?
¢) (Qué distancia hay entre esos dos genes?

184

En la Drosophila melanogaster, se encuentran los siguientes genes:
N=cuerpo gris, n=cuerpo negro, G=alas normales y g=alas vestigiales. Al
hacer una cruza de prueba de un dihibrido en fase de repulsion Ng/nG
se encontraron los siguientes resultados:

Cuerpo gris y alas normales............... 402
Cuerpo gris y alas vestigiales............ 1888
Cuerpo negro y alas normales............ 1925
Cuerpo negro y alas vestigiales............ 385

a) Calcule el valor de ligamiento entre N y G.
b) Calcule el valor de entrecruzamiento.
¢) Calcule la distancia entre ellos en el cromosoma.
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185

En el Cobayo o Cuyo existen dos genes ligados D y R. Estos nos dan los
siguientes fenotipos: D=existencia del dedo pulgar, d=ausencia del dedo
pulgar, R=pelaje rugoso y r=pelaje liso. Se hace una cruza de prueba a
un dihibrido en fase de acoplamiento para conocer su valor de
ligamiento o recombinacién, obteniéndose los siguientes resultados:

Sin dedo pulgar y pelaje liso............ 206
Sin dedo pulgar y pelaje rugoso....... 158
Con dedo pulgar y pelaje liso............ 150

Con dedo pulgar y pelaje rugoso....... 190
a) ;Cual es el genotipo de los progenitores?
b) Determine el valor de ligamiento entre estos dos genes.
¢) Si un cuyo macho produce 100 gametos, ;cuantos de ellos
tendran entrecruzamiento entre D y R?
d) ;Qué distancia en unidades mapa hay entre D y R?

MUTACIONES

186
Describir o ilustrar con esquemas las modificaciones cromosdmicas
siguientes:

a) Duplicacion.

b) Inversion.

¢) Translocacion

187

(Coémo puede explicarse la trisomia?

Describir dos maneras por las cuales la poliploidia puede ocurrir en la
naturaleza.

189

(Qué importancia practica y tedrica puede asociarse con la poliploidia
inducida por la colchicina para la agricultura?



48

190
Si el Sindrome de Down aparece en 1/700 nacimientos en la poblacion
general:
a) ;Cual es la probabilidad de que dos casos sean registrados en un
hospital en el mismo dia?
b) Si el nimero de nacimientos vivos en un determinado afio en una
ciudad es de 42,000, ;cuantos se esperaria que tuvieran el Sindrome
de Down?

191
El 40% de los nifios con Sindrome de Down nacen de madres mayores de
40 anos de edad, y las madres en este grupo producen el 4% de todos los
nifios. Usando los datos del problema anterior, calcule la probabilidad de
que:
a) Una mujer con edad mayor de 40 afios tenga un nifio con
Sindrome de Down.
b) Una mujer con edad menor de 40 aios tenga un hijo con esa
anormalidad.

192

Si el Sindrome de Down ocurre en aprox. 1/700 y el Sindrome de Turner
ocurre en cerca de 1/5000 en la poblacién en general, y cada uno se distribuye
separadamente y al azar en la poblacion, ;cual es la probabilidad de que un
nifio nazca con las dos anormalidades?

BASES QUIMICAS DE LA
HERENCIA

193
Defina los siguientes conceptos:
a) Codon.
b) Cddigo genético.
¢) Nucleétido.
d) Ribosoma.
e) ARN mensajero.
f) Cistron.
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194
Mencione algunas diferencias entre el acido desoxirribonucleico y el acido
ribonucleico.

195
(Cuales son las diferencias estructurales entre:
a) un mononucleétido y un polinucleétido?
b) un nucleétido y un nucledsido?
¢) una base purica y una pirimidica?
d) una ribosa y una desoxirribosa?

196

Con un esquema ejemplifique la replicacion del ADN.

197

(Por qué la adenina siempre se une con la timina y la guanina con la
citosina en el ADN?

198

Teniendo el siguiente segmento de ADN:*TACCGATACCGS:
a) ;Cual es su cadena de ADN complementaria?
b) ;Qué cadena de ARNm se formaria a partir de ella?

199

Usando la tabla del c6digo genético convierta los siguientes segmentos de
ARNm en sus equivalentes polipéptidos:

a) > GAAAUGGCAGUUUAC?

b) “UUUUCGAGAUGUCAA?¥

200

Usando el codigo genético, conteste:
a) ;Qué aminoacido sintetiza el codéon A G G?
b) Si ese segmento de ADN sufre una inversién, ;qué aminoacido
sintetizara ahora?
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