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PROGRAMA EXTENSO DE SISTEMAS DE PRODUCCION ANIMAL. 
 
DATOS GENERALES: 
 
DEPARTAMENTO:    PREPARATORIA AGRICOLA 
PROGRAMA EDUCATIVO:  PREPARATORIA 
AREA ACADÉMICA:   AGRONOMÍA 
LÍNEA CURRICULAR   CIENCIAS AGRONÓMICAS 
ASIGNATURA:    SISTEMAS DE PRODUCCION   ANIMAL. 
SEMESTRE:     5º PREPARATORIA AGRICOLA. 
CARÁCTER:     OBLIGATORIO. 
TIPO       TEORICO-PRACTICO   
HORAS PRACTICA/SEMANA:  1.5 
HORAS TEORIA/SEMANA  1.5 
HORAS TOTALES/SEMESTRE:  54 
NUMERO DE SESIONES DE  
PRACTICA:     7 
NUMERO DE SESIONES DE TEORIA: 44 
NUMERO DE SESIONES PARA -- 3 
EXAMENES. 
 
PRESENTACION. 
 
Sistemas de Producción Animal es una de las materias que caracteriza como 
AGRÍCOLA, a la Preparatoria de la Universidad Autónoma Chapingo.  De hecho, para 
una buena parte de los alumnos de nuevo ingreso, es el primer y único curso 
relacionado con la producción animal, salvo el caso de aquellos estudiantes que - 
provienen de escuelas agropecuarias.  Por otra parte, a algunos alumnos les permite 
definir mejor sus intereses vocacionales, y los contenidos manejados se constituyen 
como el cimiento para una formación posterior, más orientada hacia la producción 
animal. 
 
En términos generales, se pretende que aquellos alumnos que hayan cursado la 
materia de Sistemas de Producción Animal, está en posibilidades de comprender 
claramente cual es la importancia de la actividad pecuaria, entendiendo a ésta como un 
trabajo realizado por y para el hombre, en la generación de riqueza, producción de 
alimentos, aprovechamiento de los recursos naturales, etc.  A través del enfoque de 
“sistemas”, intentamos que el alumno interprete a la producción animal como una 
actividad integral, de tal forma que puedan ser entendidas la interrelaciones existentes 
entre los factores técnicos, ecológicos, sociales y económicos. 
 
 
 



OBJETIVOS GENERALES. 
 
1)  Describir los aspectos que justifican la explotación de los animales, así como los 

factores técnicos, el medio natural y socioeconómicos que intervienen en la 
producción animal. 

 
 
2)  Realizar el estudio de la producción animal con el enfoque de Sistemas. 
 
3)  Desarrollar algunas destrezas que  permitan realizar las principales prácticas de 

manejo en las especies animales de interés productivo. 
 
ACREDITACION. 
 
Con fines de acreditación, al igual que el resto de la Universidad, se exige que el 
alumno consiga una calificación de 6.6 como mínimo.  Al trabajo teórico se le asigna un 
valor del 60% mismo que resulta de promediar tres exámenes parciales.  El trabajo 
práctico tiene un valor del 40% y se califica de la siguiente manera:  
Un 20 % tomando en cuenta la asistencia y la participación en las actividades de cada 
práctica, así como con la entrega y valoración de los reportes correspondientes. Se 
programan siete mínimo en el campus universitario y un viaje de estudios corto.  
Otro 20 % tomando en cuenta la asistencia y participación en las actividades del viaje 
de estudios generacional. 
 
CONTENIDO. 
 
UNIDAD I.  IMPORTANCIA Y DESARROLLO DE LA GANADERIA EN MEXICO. (3 
horas teoría, 3 horas práctica). 
 
OBJETIVO:  Explicar algunos conceptos relacionados con la producción animal, así 
como las aportaciones de los animales y las justificaciones, para estimular la actividad 
pecuaria; describir brevemente el desarrollo de la actividad productiva en México. 
 
A lo largo de esta unidad, se busca comprender cuáles son los beneficios que el 
hombre obtiene de la producción con animales domésticos (alimentos, materias primas, 
avances en medicina, trabajo y otros).  De igual forma, se discuten algunas de las 
justificaciones para estimular la actividad pecuaria en ciertas condiciones y lugares, por 
ejemplo en tierras no aptas para la agricultura o alguna otra actividad de mayor 
trascendencia, para aprovechar los subproductos de la industria y la agricultura, etc. 
 
Entre los contenidos a manejar se encuentran conceptos tales como: doma, 
domesticación, ganadería, zootecnia y producción animal.   Además se tratan temas 
relacionados con la necesidad histórica del hombre para obtener productos de origen 
animal, las necesidades nutricionales del género humano, la actividad productiva como 
parte de la evolución de los pueblos, la relación entre el consumo de productos 
pecuarios y algunos factores socioeconómicos (ingreso y sus características, 
distribución de productos, canales de comercialización y otros). 
 
 



 
CONTENIDO. 
 
1.- La ganadería como actividad productora de satisfactores para el hombre: alimentos, 
vestido, transporte y tracción de implementos, abonos orgánicos, materias primas, etc. 
 
2.- La ganadería como medio de aprovechamiento de recursos naturales y 
subproductos. 
 
3.- La ganadería como parte de la actividad económica mexicana: su participación en el 
PIB, en el comercio exterior, como fuente de empleo, etc. 
 
4.- El desarrollo histórico de la ganadería y su situación actual. 

a)  Epoca prehispánica. 
b)  La colonia 
c)  La revolución de 1910. 
d)  La post-revolución. 
e)  El proceso de ganaderización (60-70) 
f)  Situación actual (empresas transnacionales y competencia internacional). 

 
METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE. 
 
Además de las exposiciones realizadas por el maestro, en esta unidad contempla el que 
los equipos de trabajo realicen consultas bibliográficas  y entrevistas a productores, 
consumidores y comerciantes.  Las actividades concluyen con una sesión de exposición 
y discusión de los trabajos presentados por cada uno de los equipos. 
 
TIEMPO APROXIMADO: 2 semanas. 
 
UNIDAD II.  LOS SISTEMAS DE PRODUCCION ANIMAL. (3 horas teoría, 3 horas 
práctica). 
 
OBJETIVO: Describir los criterios más apropiados para hacer la clasificación de los 
sistemas de producción de los sistemas de producción animal. Ejecutar un trabajo con 
un enfoque de sistemas para hacer la integración entre factores técnicos, 
socioeconómicos y ambientales. 
 
Además de analizar conceptos como sistema, sistema de producción animal y 
subsistemas, nos ocupamos de los criterios de clasificación y procedemos a hacer la 
caractertización de los sistemas de producción animal más importantes en la estructura 
productiva pecuaria de nuestro país. 
 
 
CONTENIDO. 
 
1.- El concepto de Sistema de Producción Animal. 

a)  Elementos 
b)  Interacciones 
c)  Dinámica del sistema. 



 
2.- Clasificación de los S.P.A. 

a)  Criterios. 
 
 
METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE. 
 
Junto con la exposición del maestro, los temas tratados propician la participación de los 
alumnos mediante la discusión, ya que existen varias corrientes teóricas que pretenden 
conseguir la mejor clasificación.  Hay varias prácticas de apoyo en las que el alumno 
podrá identificar los elementos que permiten hacer una clasificación. 
 
Tiempo aproximado: 2 semanas. 
 
UNIDAD III.  INFLUENCIA DE LOS FACTORES AMBIENTALES EN LOS SISTEMAS 
DE PRODUCCION ANIMAL. (4.5 horas teoría, 3 horas práctica, 1.5 horas examen). 
 
OBJETIVO: Identificar cuales son los factores del medio ambiente que determinan las 
Regiones Ecológicas de la ganadería en México, así como el efecto de éstos en la 
producción animal y las técnicas desarrolladas para controlar tal efecto. 
 
Durante la tercera unidad, pretendemos delimitar cuáles son los factores del medio 
ambiente que determinan las zonas ecológicas más representativas de nuestro país 
(consideramos como una misma zona ecológica, el área geográfica en la que se 
encuentran condiciones naturales más o menos semejantes y donde la cultura 
productiva es también parecida).  De igual forma, se analiza la importancia relativa de 
cada uno de estos factores naturales al constituirse en limitantes o promotores de la 
producción animal. 
 
En esta unidad, se estudia con algún detalle, ¿cuál es el efecto sobre los animales 
productivos, de la temperatura, humedad, fotoperiodo, altitud, disponibilidad de agua, 
vegetación?, etc.  Se hace la correlación de estos factores con los mecanismos de 
adaptación propios de cada especie, raza e individuo, además de estudiar el papel del 
hombre en la modificación de los sistemas de producción animal mediante el uso de la 
zootecnia.  De manera complementaria, nos adentramos en la caracterización de las 
zonas ecológicas y de los sistemas productivos que han prosperado en cada una de 
ellas. 
 
CONTENIDO. 
 
1.- Condicionamiento de los S.P. A. por los factores ambientales y la definición de 
zonas ganaderas. 
 

a)  ¿Por qué un S.P.A. no es tan sólo un ecosistema? 
b)  Las cinco zonas ganaderas de México y los S.P.A. que en ellas prosperan. 
 

2.- Los factores ambientales que inciden de manera directa y específica en el 
comportamiento animal. 
 



a)  La temperatura, fotoperiodo, humedad relativa y otros, y su efecto en la 
producción y reproducción de mamíferos y aves. 

b)  Las técnicas específicas desarrolladas para su control (calendarios de luz, 
control de temperaturas en la crianza, etc.) 

 
METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE: 
 
Los contenidos incluidos son trabajados durante las sesiones dedicadas a la teoría, 
principalmente mediante las exposiciones del maestro responsable, aunque cabe 
también el incluir actividades con participación grupal, como lo son las discusiones o las 
exposiciones de los equipos.  Colateralmente existe el apoyo de material audiovisual, 
además de tener programada una práctica en la que se pretende detectar cuales son 
los factores ambientales que tienen un mayor efecto sobre la eficiencia productiva. 
 
TIEMPO APROXIMADO: 3 semanas. (Se incluye 1 examen). 
 
UNIDAD IV.  FACTORES TECNICOS EN LOS SISTEMAS DE PRODUCCION ANIMAL. 
(18 horas teoría, 12 horas práctica, 3 horas exámenes). 
 
OBJETIVO: Describir cada uno de los factores técnicos y su influencia en las 
explotaciones pecuarias. 
 
A lo largo de la presente unidad, se busca que el alumno logre describir los factores 
técnicos que rutinariamente están presentes en las explotaciones pecuarias, así como 
de los parámetros productivos que se usan para valorar los resultados obtenidos.  Con 
fines didácticos y metodológicos, los factores técnicos se agrupan en aspectos 
nutricionales, reproductivos, sanitarios, económicos, de manejo e instalaciones. 
 
Dentro de los aspectos nutricionales, se resalta la importancia económica y biológica de 
la alimentación de los animales productivos, y se revisan varios conceptos, tales como 
nutriente, alimento, digestibilidad, conversión alimenticia, energía, eficiencia, consumo, 
ganancia de peso, etc.  paralelamente se estudia cuáles son las características 
nutritivas de los alimentos, y en base a ello se establece una clasificación de los 
mismos tomando en cuenta los resultados de los análisis bromatológicos.  Como 
complemento, se aborda la anatomía y fisiología digestiva en las diferentes especies 
zootécnicas, resaltando semejanzas y diferencias, y correlacionando esto con las 
particularidades de alimentación en cada especie (referidas, estas a ingredientes, 
cantidades, método de suministro, etc.). 
 
Al trabajar con los aspectos reproductivos, se contempla su importancia económica y 
biológica a la par que se analizan conceptos básicos como fertilidad, esterilidad, 
infertilidad, fecundación, eficiencia reproductiva y otros.  En esta parte del curso, 
también se indaga lo relativo a la anatomía y fisiología reproductiva en las diferentes 
especies, resaltando las características particulares de cada una (pubertad, madurez 
sexual, duración del ciclo, momento óptimo de servicio, tiempo de gestación y tiempo en 
que se presenta nuevamente el primer celo fértil del post-parto).  Se incluyen también 
los métodos reproductivos disponibles como son la monta directa, la inseminación 
artificial y la transferencia de embriones.  Complementariamente se tocan algunos 
aspectos relacionados con la selecciòn y el cruzamiento. 



 
En lo que respecta a los aspectos sanitarios, se trabaja con el concepto salud-
enfermedad, así como con el de triada epidemiológica (relaciones que se establecen 
entre el agente, el hospedero y el medio ambiente).  De igual forma, se procede a 
clasificar a las enfermedades, de acuerdo con su patrón de comportamiento entre la 
población animal, y finalmente se procede a establecer cuales serían las principales 
estrategias preventivas. 
 
CONTENIDO. 
 
1.- Nutrición y alimentación. 
  

a)  Conceptos.  
b)  Los nutrientes y su función 
c)  Comparación del aparato digestivo de las principales especies que participan 

en la ganadería en México (incluyendo elementos de anatomía y fisiología 
digestiva). 

c1) Anatomía y fisiología el aparato digestivo del monogástrico. 
c2) Anatomía y fisiología del aparato digestivo en rumiante. 

 c3) Anatomía y fisiología del aparato digestivo en ave. 
 
2.- Reproducción. 
 

a) Conceptos. 
b) Tipos de reproducción (sistemas de cruzas o métodos de cría). 
c) Métodos de selección. 
d) Anatomía y fisiología del aparato reproductor de la hembra y del macho 

(mamífero y aves) 
e) Ciclos reproductivos. 
f) Técnicas reproductivas. 
f1) Monta natural. 
f2) Inseminación Artificial. 
f3) Transferencia de embriones. 

 
3.- Sanidad. 
 

a)  Concepto de salud-enfermedad. 
b)  La triada epidemiológico (agente-hospedero-ambiente). 
c)  Clasificación de enfermedades. 
d)  Medidas preventivas (vacunación, medidas generales de higiene) 
e)  Elementos de diagnóstico. 
f)  Estrategia de control. 

 
METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE. 
 
A lo largo de esta unidad, el principal apoyo a las exposiciones del maestro, lo 
constituyen las actividades prácticas, aunque también se recurre al uso de los 
materiales audiovisuales disponibles. 
 



TIEMPO APROXIMADO: 11 semanas. 
 
UNIDAD V. CARACTERIZACION DE UN SISTEMA DE PRODUCCION ANIMAL. (6 
horas y viaje corto de 3 días). 
 
OBJETIVO: Realizar el estudio de una explotación ganadera con el enfoque de 
Sistemas. 
 
Se pretende que ésta sea una unidad de cierre, en la que el alumno logre integrar todos 
los elementos manejados a lo largo del curso, es por ello que resulta importante que se 
desarrolle a partir del estudio y análisis detallado de una explotación ganadera real. 
 
CONTENIDO. 
 
1.- Ubicación geográfica y el condicionamiento ambiental al S.P.A. 
2.- El mercado del producto y los insumos del sistema. 
3.- Las Instituciones sociales y su incidencia. 
4.- Los elementos naturales y la técnica de producción. 
5.- Perspectivas del sistema. 
 
METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE. 
 
Siendo una unidad de integración para los conocimientos adquiridos, es importante que 
las sesiones de trabajo se centren en el análisis y búsqueda de información por parte de 
los alumnos ubicándose en una explotación pecuaria. Para ello, se realizará un viaje 
corto de 3 días a una zona que se caracterice por su producción pecuaria. A partir de 
estas actividades los equipos de trabajo presentan un trabajo final para ser discutido en 
sesiones plenarias. 
 
TIEMPO APROXIMADO: 2 Semanas. 
 
 
 



PRÁCTICAS DE SISTEMAS DE PRODUCCIÓN ANIMAL 
 
1.- Uso de Instrumentos y Equipo. 
2.- Influencia del medio en la producción de los ovinos. 
3.- Alimentos para los animales de interés zootécnico. 
3ª. Balanceo de raciones. 
4.- Producción de Leche en Pastoreo (Forrajes). 
4ª. Cálculo de consumo de materia seca y asignación de área. 
5.- Organización y funcionamiento del Sistema Intensivo de Producción de Leche. 
5ª. Cálculo de parámetros reproductivos. 
6.- Manejo de ganado bovino productor de carne. 
6ª. Cálculo de costos y rentabilidad. 
7.- Manejo de cerdos. 
7ª. Cálculo de parámetros productivos y reproductivos. 
8.- Prácticas sobre cunicultura. 
9.- Inseminación artificial. 
9ª. Cálculo de número de dosis para inseminación. 
 
- Viaje corto de 3 días a una región productora pecuaria. 
- Participación en el viaje generacional. 
 
 
METODOLOGIA GENERAL. 
 
La forma de trabajar, se basa fundamentalmente en la expresión de los temas por parte 
del maestro responsable del curso, pero se tienen contempladas sesiones de trabajo 
(tanto en teoría como en práctica), en las que los alumnos se encargan de preparar 
temas para su presentación ante el grupo.  Por lo que hace a las prácticas, que éstas 
estén diseñadas para que los estudiantes realicen actividades concretas y desarrollen 
destrezas particulares. 
 
Dentro de las aulas los estudiantes trabajan individualmente la mayor parte del tiempo, 
a menos que se desarrolle alguna actividad en la que se generen otras necesidades.  
En las prácticas, por el contrario, toda labor se realiza en equipos integrados por 4 a 6 
estudiantes. 
 
Se contempla que los alumnos tengan un viaje corto de 3 días y además, el viaje 
generacional incluya una parte de contenidos pecuarios. 
 
Independientemente de las salidas contempladas en el programa práctico de la materia, 
el curso suele ser apoyado con la presentación de materiales audiovisuales, así como 
con la consulta de materiales impresos actualizados. 
 
RECURSOS NECESARIOS. 
 
El trabajo teórico se realiza en las aulas que el Departamento de Preparatoria Agrícola 
asigna para este propósito, mientras que las prácticas son realizadas en lugares más 
acordes con los objetivos de éstas, por lo que los grupos son llevados al laboratorio de 



Sistemas de Producción Animal, al Campo Universitario, Granja Experimental y a 
Empresas Privadas. 
 
Adicionalmente se requiere hacer uso de  la sala de proyección donde se tenga 
disponible lo siguiente: 
 

 Proyector de acetatos. 
 proyector de diapositivas. 
 televisión y videocasetera. 
 cámara de video. 
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