HERENCIA CON DOS O MAS GENES

EPISTASIS

A la interaccion entre genes no alélicos en la formacién de un fenotipo se conoce como
Epistasis.

Esta interaccion se da por alguna de estas dos causas: a) porque la accién de un gen suprime
o inhibe la accidon de otro gen, o b) porque ambos genes contienen la misma informacion,
aunque la accidén génica dentro y entre los genes involucrados no sea la misma.
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Existen seis formas de acciones epistaticas: dominante, recesiva, doble dominante con
efecto acumulativo, dominantes duplicados, recesivos duplicados e interaccion dominantes
recesivos. Veamos uno por uno.

Como referencia tomaremos la relacion fenotipica de dos genes independientes, que como
recordamos es 9:3:3:1



EPISTASIS DOMINANTE

Un alelo dominante (epistatico) en un gen suprime la accion de otro gen (hipostatico) en
todas sus combinaciones alélicas.

1

A a El gen B dependera del gen A.
5 Gen hipostatico

L El alelo recesivo a permite que el
gen B se manifieste

El alelo dominante A inhibe la
accion del gen B. Gen epistatico

Un ejemplo es el color del pelo en el perro. El alelo dominante A produce albinismo y por lo
tanto ausencia de melanina que es la proteina encargada del pigmento del color del pelo.
Observa los resultados fenotipicos segtin la presencia de los alelos. La relacion fenotipica de

A-B_ el blanco

una cruza dihibrida se modifica a 12:3:1.
Q A-bb = | blanco
bl aaB- = [nesr

5 Q
Pelo café

A a’ Pelo negro aabb =k café
L'P Presencia de melanina Larelacion fenotipicaen
unacruzadihibrida es de

Albinismo, ausencia de melanina. 1 2 e 3 e 1
Pelo blanco




EPISTASIS RECESIVA

Un alelo recesivo (epistatico) en un gen suprime la accidn de otro gen gen (hipostatico) en

A a L’ Elgen B depender? del gen A.
5 Gen hipostatico

L El alelo recesivo a inhibe la
accién del gen B. Gen epistatico

todas sus combinaciones alélicas.

El alelo dominante A permite
que el gen B se manifieste

Un ejemplo de esta epistasis es en el color del bulbo de la cebolla se presenta esta epistasis.
El alelo recesivo a inhibe el color, su presencia da cebolla blanca, no importa la informacion
de los alelos del gen B. Observa los resultados fenotipicos segtin la presencia de los alelos,

dando una relacion 9:3:4.

B [ A-B_ e={ rojo
B & @ Q A-bb = | amarillo
B b aaB- = | blanco
L> Bulbo amarillo

0 B
A a Bulbo rojo aabb => [

l : inhibela actlon de B Larelacion fenotipica en
Bulbo bidnco unacruzadihibrida es de

Permite la accion de B




EPISTASIS DOBLE DOMINANTE CON EFECTO ACUMULATIVO

Los dos genes poseen la misma informacion, pero al juntarse los dos alelos dominantes se
genera un fenotipo diferente debido a un efecto acumulativo de los genes.

A L}‘l Fenotipoigual a a||
a ‘l Fenotipoiguala A |‘
Fenotipoiguala b
I_. || |\

L || Fenotipoigual a B |‘

El ejemplo lo tenemos en el color de la semilla del trigo. Los alelos dominantes de ambos
genes dan la semilla café, pero al juntarse los dos dominantes producen semillas rojas.
Observa los resultados fenotipicos segtin la presencia de los alelos en el genotipo, y como es

que se da la relacion 9:6:1.

D AB-+
(1 Q Q A-bb »[=¢
. = B l|).> | aaB- = [ e
A a Semilla blanca aabb - —

Semilla café

La relacién fenotipica en
I—p Semilla blanca unacruzadihibrida es de

9:6:1

Semilla café




GENES DOMINANTES DUPLICADOS

Los dos genes poseen la misma informacion, pero no hay efecto acumulativo entre ellos.
g ‘l Fenotipoigual a a ||
a | Fenotlpo iguala A |‘
I—’ || Fenotipoiguala b |‘

B ‘l Fenotipoigual a B |‘

La forma de la capsula de la planta bolsa del pastor nos sirve de ejemplo. La presencia de
cualquier alelo dominante genera la capsula triangular, solo se presentara la forma ovoide
en el doble homocigoto recesivo.

Q Q A_B_ = [ triangular
f A-bb —p [ triangular
B b

Lp aaB— = | triangular

i

Capsula ovoide

0
A Capsula triangular aabb = ovoide

Capsula ovoide Larelacién fenotipica en
unacruzadihibridaes de
Capsula triangular 15:1




GENES RECESIVOS DUPLICADOS

Los dos genes poseen la misma informacion, sin embargo, la presencia de cualquier
homocigoto recesivo determinara el fenotipo recesivo.

E Q L>|| Fenotpolgualaa]
|

‘l Fenotipoigual a A |‘

‘l Fenotipoigual a b |‘

= ‘l Fenotipoigual a B |‘

Observa los resultados fenotipicos en el color de la flor de la planta Lathyrus odoratus. La
falta de pigmentacion en la flor se da por la homocigosis recesivayaseaenaoenb, o

ambas.

| L. Q Q A-B— = | morada
A-bb blanca

B b -
I_> aaB- =P | blanca

Flor blanca

m
A Flor morada aabb =g blanca

Flor blanca Larelacion fenotipicaen
una cruzadihibrida es de

Flor morada 97




INTERACCION DOMINANTES RECESIVOS

Los dos genes poseen la misma informacion, pero la dominancia se invierte en uno de ellos.
De acuerdo a la accién entre los dos se generara el fenotipo.

1
‘Tﬂ‘ It

L"l Fenotipoigual a A |‘
a’ || Fenotipoigual a a ||
|—> ‘l Fenotipoigual a B |‘

- ‘l Fenotipoigual a b |‘

La forma estrella del ojo de la mosca de la fruta se da de acuerdo a la combinacién de genes
aqui presentada, su presencia se da ya sea por el alelo dominante en A, o el recesivo en b. La
unica forma de obtenerse ojo normal es con el genotipo aaB-.

M Q A-B--p estrella
O Q Abb - R
B b

aaB— = normal

u
L} Ojo estrella
A

aabb = estrella

Ojo normal

Larelacién fenotipica en
unacruzadihibrida es de

Ojo estrella 1 3 - 3

Ojo normal




El resumen de los resultados fenotipicos de la cruza de un dihibrido AaBb x AaBb con las
diferentes acciones epistaticas se presentan en el siguiente cuadro, comparados con los de
una cruza de genes independientes.

GENOTIPOS
GENES INDEPENDIENTES

EPISTASIS DOMINANTE

EPISTASIS RECESIVA

GENES DUPLICADOS CON
EFECTO ACUMULATIVO
GENES DOMINANTES

DUPLICADOS
GENES RECESIVOS
DUPLICADOS
INTERACCION ENTRE
DOMINANTES-RECESIVOS




INTERACCION GENICA SIN EPISTASIS

Hay caracteristicas que estan determinadas en su fenotipo por la interaccion de dos genes
sin que exista relacion epistatica. Un ejemplo es la forma de la cresta en los gallos que esta
determinada por la presencia de dos genes independientes Ry P.

) (] R_P_-p nuez |‘

RT rrP- ===
rpp =]

En el caso de una cruza dihibrida, el resultado fenotipico no varia al de genes independientes

osea9:3:3:1.

Rer x RrPp

GENOTIPOS R-P- R-pp rrP- rrop
INTERACCION GENICA 9 3 3 1




HERENCIA POLIGENICA

La mayoria de las caracteristicas cuantitativas y productivas estan determinadas por muchos

genes que poseen la misma informacion. La presencia de una cantidad de alelos dominantes

y recesivos en el genotipo, provoca una gama de diferentes fenotipos que varian desde que

estan todos los alelos dominantes o todos los recesivos.

En el siguiente ejemplo de la coloracién de flor en una cierta especie, el nimero de alelos

que determinan el blanco y el rojo hace que se distingan siete colores, siendo los extremos

precisamente el blanco y el rojo.

Linea pura Linea pura
flor blanca aabbec X  AABBCC florroja
AaBbCc
Autofecundacion 1
8 AaBbCc
1 aabbCC|2 AAbbCec |1 AABBce
4 aaBbCc |2 AABbee (4 AABBCe
1 aaBBecc |2 AaBBee |1 AABBCC
2 Aabbee |4 AabbCc |2 AabbCC (4 AaBBCc |2 AABBC:e
2 aaBbece |4 AaBbece (2 aaBBCe |4 AaBbCC |2 AABLCC
|1 aabbecc |2 aabbCc (1 AAbbec|2 aaBbCC |1 aaBBCC (2 AaBBCC |1 AABBCC|
1 6 15 20 15 6 1
6 rojos S rojos 4 rojos 3 rojos 2 rojos 1 rojo 0 rojos
0 negros | 1 negro | 2 negros | 3 negros | 4 negros | 5 negros | 6 negros




El color de la piel en el humano funciona también con herencia poligénica.

La mayor cantidad de alelos dominantes en el genotipo produce una coloracién mas oscura
en la piel

®=-ALELO DOMINANTE PRESENTE
O =ALELO RECESIVO PRESENTE

p JHE - BEC

(AaBbCc) (AaBbCc)

F1[333]fk

1/64 6/64 15{64 20/64 15/64 6/64 1/64

Numero de alelos para el COLOR DE LA PIEL




