CELULA Y HERENCIA

TIPOS DE CELULAS

La célula es la unidad de la vida. Todos los seres vivos estan compuestos de células. Por su
complejidad, las células se clasifican como PROCARIONTES y EUCARIONTES.

CELULAS PROCARIONTES

Se llama procariontes (del griego pro = antes de y karion = nticleo) a las células sin nticleo
diferenciado, es decir, cuyo ADN no se encuentra confinado dentro de un compartimiento
limitado por membranas, sino esta libremente en el citoplasma.

GCitoplasma
Pared celular Ribosoma

Casi sin excepcion, los organismos basados S S— Flagelo

en células procariotas son unicelulares, ADN {nucleoide]
formados por una sola célula. Ademas, el Memtans phn e
término procariota hace referencia a los
organismos del imperio Prokaryota, cuyo
concepto coincide con el reino Monera de
las clasificaciones de Copeland o Whittaker
que, aunque obsoletas, son atin muy
populares.

Se reparten entre los dominios Bacteriay

Archaea.

CELULAS EUCARIONTES

Se denomina eucariotas a todas las células que tienen nticleo bien diferenciado y dentro de
él ADN.

Su citoplasma contiene diversos organelos
separados o interconectados. Ademas
puede haber pared celular, que es lo tipico
de plantas, hongos y protistas
pluricelulares, o algtin otro tipo de
recubrimiento externo al protoplasma.

Los organismos eucariontes forman el

embrana
dominio Eukarya que incluye a los . Ay | ¥ nuclear

organismos mds conocidos repartidos en .
Citoplasa

cuatro reinos: Animalia (animales), Niiclsolos

Plantae (plantas), Fungi (hongos) y
Protista (algas y mohos).



Las células eucariontes son de tipo vegetal o animal. Se diferencian por sus contenidos en
organelos y sus funciones, siendo la mas importante la presencia de clorofila en las primeras
lo que le posibilita la fotosintesis.
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NUCLEO

El nicleo es el componente fundamental de la célula porque es el organismo director de las

funciones celulares y el portador de los caracteres hereditarios. Su tamafio oscila entre 5-30
micras.

En el nucleo se distinguen los siguientes elementos:

e Membrana nuclear: Es doble y permite el paso reciproco de sustancias entre el nticleo y el
citoplasma gracias a su estructura porosa.

¢ Plasma nuclear: Liquido claro y viscoso donde se sumergen las demas estructuras
nucleares.

® Nucléolo: Corpusculo esférico, que aparece aislado o en grupos, relacionado con la
formacion de los ribosomas.

e Cromatina: Sustancia que puede adoptar diversas tonalidades y que esta formada por
largos filamentos de ADN (acido desoxirribonucleico).
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CROMATINA

La cromatina es una serie de hilos de ADN e histonas distendidos dentro del nucleo celular.
En la divisidn celular, la cromatina se condensa y las fibras de ADN se enrollan para formar
los cromosomas.

Paso de la cromatina
a los cromosomas.

CROMOSOMAS

Los cromosomas los podemos
observar durante la division
L. CENTROMERO
celular, son caracteristicos para CROMATIDAS
cada especie viva, sea animal o
vegetal. Sus componentes son las
cromatidas y el centrémero.

Por la posicion del centrémero, los cromosomas se clasifican de la siguiente forma:

metacéntrico submetacéntrico acrocéntrico telocéntrico



Usando diferentes técnicas de tincion, los cromosomas se observan con bandas cromaticas
que los caracteriza. Con ello se comprueba que las cromatidas paralelas son idénticas, por
eso se les llama CROMATIDAS HERMANAS.

BANDAS
CROMATICAS
\ CROMATIDAS
HERMANAS
CARIOTIPO

A la representacion grafica de los cromosomas de un individuo se le llama CARIOTIPO. Este
se obtiene de la observacion y fotografia microscépica de las células en division.
Posteriormente se pueden dibujar los detalles de los cromosomas para su analisis.

La especie humana tiene 46 cromosomas. Al ordenarlos por tamano, posicion del
centrémero y la tincidn obtenida, se observa que cada uno de ellos tiene otro igual.
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Se clasifican en 8 grupos, ordenados por su tamaio. Se dice
entonces que tenemos 23 pares de cromosomas. A cada par
idéntico se les lama CROMOSOMAS HOMOLOGOS.
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CROMOSOMAS
HOMOLOGOS




AUTOSOMAS Y CROMOSOMAS SEXUALES

En el humano y en todos los animales de reproduccion sexual existen cromosomas que
determinan el sexo, por eso se les lama CROMOSOMAS SEXUALES (X y Y), a los demds se les
llama AUTOSOMAS.
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NUMERO CROMOSOMICO

Cada especie tiene su nimero cromosémico caracteristico, regularmente es un niimero par
debido a la presencia de los cromosomas homaélogos. Al niimero total de cromosomas se le
llama DIPLOIDE (2n). Un ejemplo de ello es:

Especie Numerode Especie Numerode
cromosomas cromosomas

Centeno 14 Liebre 46
Paloma 16 Hombre 46
Cebolla 16 Simio 48
Caracol 24 Borrego 54
Gusano 36 Bovinos 60
Gato 38 Caballo 64
Cerdo 40 Camello 74
Raton 40 Llama 74
Trigo 42 Perro 78
Rata 42 Pollo 78
Conejo 44 Mariposa  ~380

Hamster 44 Helecho ~1250



CICLO CELULAR

Cada célula cumple un ciclo.
La etapa G1 es una etapa de crecimiento celular.

En la etapa S se da la duplicacion del ADN, lo que L \
produce las cromatidas hermanas.

La etapa G2 es de preparacion a la division
celular.

Al final del ciclo viene la divisién celular

(MITOSIS), teniendo como resultado dos
células hijas idénticas. Este ciclo garantiza que
todas las células de un individuo contenga la
misma informacion genética.

Cada célula hija comienza de nuevo el ciclo.

Este esquema representa lo que pasa encada cromosoma en el ciclo celular:

FASE S

El ADN se duplica y se
forman las cromatido

MITOSIS

”
Cada célula nueva Las cromdatidas
inicia el ciclo separan pg

celular por
scparado

formar dos
las nuevas




MITOSIS

La MITOSIS es la division celular en que una célula da origen a dos células idénticas. Consta
de cuatro fases: PROFASE, METAFASE, ANAFASE Y TELOFASE.

PROFASE: La membrana nuclear empieza a desaparecer paulatinamente; la cromatina, que
ya esta duplicada desde la etapa S del ciclo celular, se espiriliza y condensa hasta formar los
cromosomas; al final se forman el huso acromatico.

METAFASE: Los cromosomas se alinean en el ecuador de la célula.

ANAFASE: Ayudadas por el huso acromatico, se separan las cromatidas hermanas y viajan
hacia polos opuestos.

TELOFASE: Se forma nuevamente la membrana nuclear; adentro del nucleo se distiende el
cromosoma, convirtiéndose en cromatina; se forma la membrana celular, produciéndose dos
células idénticas incluyendo el contenido cromosémico.
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