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PRESENTACION

La biologia vegetal y la botanica son disciplinas que han mostrado un gran auge en afios recientes a
nivel mundial. Con el advenimiento de nuevas tecnologias como la informética y la biotecnologia, la
comprension de muchos aspectos de la estructura, funcion y clasificacion de las plantas se han
profundizado sustancialmente. La asignatura de Biologia Vegetal, aporta al perfil del ingeniero, la
capacidad para analizar las caracteristicas morfologicas y variacion de éstas de los 6rganos de las
plantas, asi como su funcién e importancia econémica, para identificar a las plantas y caracterizarlas
taxondmicamente dentro de un sistema de clasificacion. Este conocimiento le sirve como una
herramienta para el manejo agronémico de los cultivos y un mejor aprovechamiento y conservacion
de los recursos vegetales. Proporciona ademas al estudiante, el conocimiento base para estudiar la
clasificacién de las plantas, el proceso de herborizaciébn y el uso de la nomenclatura botanica,
especialmente en la escritura correcta de los nombres cientificos de las especies, que puede aplicar
en las diferentes materias afines a la biologia vegetal que llevara en la especialidad que elija.

La informacion contenida en el presente manual se ha logrado recopilar mediante una exhaustiva
revision de bibliografia especializada y actualizada, para presentar una vision moderna en temas de
biologia y boténica. Sin embargo, esta informacién ha sido enriquecida con el criterio, conocimiento, y
experiencia que a través de afios los profesores de la Preparatoria Agricola de la Universidad
Auténoma Chapingo han logrado acumular. Este aporte personal se ha derivado en gran medida de
las labores de investigacién y docencia en aéreas como Biologia Vegetal, Clasificacion de las Plantas
de Importancia Agronémica Yy Botanica de las Plantas con Semilla que los mencionados profesores
realizan cotidianamente en la institucion.

Debido a la necesidad de contar con una sintesis completa y precisa de los aspectos mas importantes
impartidos en cursos relacionados con la botanica que se ofrecen en esta institucién, es que se ha
preparado este manual de practicas de la materia de Biologia Vegetal, la cual da continuidad a las
materias de ICE, Biologia | y Biologia Il, impartidas en los semestres iniciales.

La estructura del manual responde a la necesidad de hacerlo mas util al desarrollo de habitos de
estudio independiente en los alumnos, con el objetivo de lograr una mayor solidez en los
conocimientos adquiridos. Los contenidos estan divididos por temas y van desde la diversidad de flor,
frutos y semillas, los campos de la agronomia en los que se utiliza la taxonomia vegetal y sus
conceptos basicos, el uso de los herbarios y jardines botanicos, hasta la sistemética de las plantas con
semilla, divididas en plantas de semilla desnuda (Pinofitas) y plantas de semilla cubierta
(Magnoliofitas). Al mismo documento se le han incorporado tablas o cuadros que han sido
seleccionados de algunos textos y de material en internet, con el objetivo de presentar la informacion
lo mas actual posible.

Por ultimo, es importante sefialar que la utilidad de este manual de practicas no esta limitado a los
cursos anteriormente mencionados, pues puede servir de base para otros como Botanica Forestal,
Botanica Agricola, Botanica Econdmica, Agrostologia, Ecologia y Fruticultura, entre otras materias
impartidas en las especialidades de la UACh.
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PRACTICA No. 1

LA FLOR: DIVERSIDAD, FORMULA FLORAL Y TIPOS DE INFLORESCENCIA

INTRODUCCION

La flor es el 6rgano de la antofitas (magnoliofitas o plantas con flores) constituido por un eje corto
(rama) con crecimiento limitado, al cual, estan insertadas un conjunto de hojas modificadas y
adaptadas para la reproduccién llamadas antéfilos (sépalos, pétalos, estambres y carpelos). La
disposicién y el nimero de antéfilos varian segun el grado evolutivo de los grupos vegetales. La flor
se origina de la yema axilar o terminal del tallo, por diversos factores. Aunque la flor es una rama,
difiere de las ramas vegetativas que llevan follaje en los siguientes aspectos: a) los meristemos
apicales de las ramas florales no producen crecimiento en longitud, sino que desarrollan la flor; b)
las hojas florales en lugar de estar distribuidas a lo largo de la rama y separadas por entrenudos,
estan dispuestas en la punta de la rama; ¢) por lo comun, las hojas florales no tienen yemas en sus
axila; d) unas hojas florales forman polen y otras 6vulos. La funcion de la flor es la reproduccion.

A lo largo de su evolucién, la estructura de la flor ha sufrido cambios graduales que la han ido
alejando de su forma basica original (tallo con crecimiento indefinido y prolongado, con gran
cantidad de hojas acomodadas en hélice y espiral). En las flores modernas el 4pice se acorta, y las
partes florales disminuyen y se definen en nimero y ahora se arreglan en ciclos o verticilos
alrededor del eje. Como tendencias evolutivas generales se observa también: fusion entre partes de
un mismo Vverticilo (connacién) o entre verticilos diferentes (adnacién), cambio de simetria,
radial(actinomorfa) a bilateral(zigomorfa) y de flores hipdéginas ( de ovario supero) a flores epiginas
(de ovario infero). Algunos verticilos desaparecen por completo y surgen las flores incompletas y las
unisexuales o imperfectas.

Para poder interpretar todos estos cambios desde el punto de vista evolutivo es necesario tomar en
cuenta también la adaptacién de las flores a un tipo especial de mecanismo de polinizacion, de
dispersion de sus frutos y semillas y de mayor proteccién de sus verticilos fértiles.

Las plantas con flores son el grupo mas importante para el hombre, que depende de ellas como
fuente principal de alimento, medicinas, maderas, combustibles, fibras, aceites, especias, bebidas,
colorantes, latex, papel, taninos, forrajes para animales, ornato, ceremoniales, etcétera.

La divisibn Magnoliophyta se divide en 2 clases: Magnoliopsida (Dicotiledoneae) y Liliopsida
(Monocotiledoneae).

En esta préactica se analizaran las partes de una flor completa, la diversidad en cada uno de sus
verticilos (caliz, corola, androceo y gineceo) y se hard e interpretara la férmula floral de las flores
que se proporcionen en la practica. También con base a la flor, diferenciarén las dos clases de las
plantas con flores; asi mismo, distinguiran los tres grandes grupos de inflorescencia con base en el
tipo de crecimiento de éstas (Racimosas, Cimosas y Mixtas) y los diversos tipos en cada grupo.



VI.

N

OBJETIVO

Identificar las diferentes estructuras de la flor y su diversidad, asi como elaborar formulas
florales y diferenciar los tipos de inflorescencia, para relacionarlas y valorarlas con su
importancia biolégica, econdémica y taxonémica.

MATERIALES Y EQUIPO

Diversidad de flores frescas.

Diversidad de inflorescencias frescas

Microscopios estereoscopicos

Agujas

Navajas

Clave para la identificacion de tipos de inflorescencia

METODO

Dibujar una flor con todas sus partes.

De todos los materiales de flor que se le proporcionen, hacer una lista de las completas,
incompletas, apétalas, desnudas, unisexuales y hermafroditas.

De los materiales proporcionados para observar las variaciones de cdliz, corola, androceo y
gineceo, hacer esquemas con los nombres correspondientes.

Presentar en un cuadro las férmulas florales realizadas, incluyendo en las columnas lo
siguiente: nombre de la planta, férmula floral, placentacién, clase a la que pertenece
(dicotiledénea o monocotiledénea), en algunas flores indicar observaciones particulares (caliz,
forma de corola, dehiscencia de anteras, estambres, y tipo de prefloracién).

Presente en un cuadro las inflorescencias estudiadas, incluyendo en las columnas lo siguiente:
nombre de la planta, tipo de crecimiento de la inflorescencia, secuencia de la clave, tipo de
inflorescencia y tres caracteristicas distintivas del tipo.

DESARROLLO DE LA PRACTICA

Seleccionar una flor completa e identificar y dibujar las siguientes partes: pedunculo o pedicelo
floral, receptéaculo floral, céliz, corola, androceo y gineceo.

Clasificar las flores proporcionadas con base en la presencia o ausencia de los verticilos
florales estériles y fértiles y determinar algunas variaciones de éstos.

Llenar el siguiente cuadro para las formulas florales y otras observaciones.



Nombre de la
planta

Formula floral

Placentacion

Dicotiledénea o
Monocotiledénea

Observaciones
particulares

4. Con base en los datos que se piden en el siguiente cuadro, analizar e identificar con clave los
diferentes tipos de inflorescencia que se proporcionen, llenandolo con los datos obtenidos.

Nombre
de la
planta

Tipo de
crecimiento
de la inflorescencia

Secuencia
de la
clave

Tipo de
inflorescencia

Observaciones




CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE INFLORESCENCIAS

Inflorescencias Racimosas 0 Indeterminadas ............cccoooeiiiiiiiiiiiinnnn. 2
Inflorescencias no Racimosas o Determinadas y/0 mixtas.............ccccevvvvenennn.. 13
Racimosas simples (con un eje floral).............coooiiiiiii 3
Racimosas compuestas (con mas de un eje floral)...............oooiiiiiiiiinn, 9
Las flores se disponen helicoidalmente sobre un eje floral alargado.................. 4
Las flores se disponen en un eje ensanchado 6 en el extremo del mismo......... 8
FlOrES SIS . .ttt 5
Flores pediCeladas. ... ...coouiniuiii 7

Inflorescencias colgantes, unisexuales, desnudas a veces con un corto pedicelo AMENTO
(MONOICAS Y AIDICAS). ... ettt

INflorescencias erguidas. ... ... .ocoveiieiiii e 6

Flores desnudas sobre un raquis o eje floral carnoso, unisexuales (masculinas
en la parte superior y femeninas en la base) en la misma inflorescencia,
envuelta por una bractea conspicua llamada

oYY o7 c= PSP U PRSPPI ESPADICE

Flores con perianto o desnudas (a veces con bracteas individuales), con eje
floral N0 CarNOSO Y SIN ESPALA. ... ...ciiitiiiii e ESPIGA
Pedicelos iguales 6 subiguales, las flores quedan a diferente altura................. RACIMO

Pedicelos de diferente longitud que se acortan conforme se acercan al apice de
la inflorescencia, de tal manera que las flores quedan a un mismo

VL. e e CORIMBO

Las flores se disponen en el extremo del eje floral, aparentemente salen de un

MISMO PUNTO. ..ot e UMBELA
Con uno o dos tipos de flores; liguladas y/o tubulares desarrollandose en un

receptaculo (disco), con o sin paleas (bracteas individuales) y bracteas de la

inflorescencia en una 0 MAas series (INVOIUCIO)..........oiuiuiiiiiiiiiiieeeeeieeenas CABEZUELA



10.

10

11.

11

12.

12

13.

13

14.

15.

15

14

16.

16

17.

17

18.

18

Con mas de un eje floral que salen a lo largo del raquis primario...................

Con mas de un eje floral que salen del 4pice del peddnculo floral...................
Flores pediCeladas. .......c.ooviriiiii
FIOreS SESIIES. ...
Con pedicelos iguales o subiguales sobre ejes, 2rios, 3rios, 4rios..................

Con pedicelos de diferente longitud, los cuales se acortan al llegar al &pice en
€]€S 2610S, Br0S O 4li0S. ... ettt e

Con flores en el extremo de ejes secundarios llamados radios que se originan

en el extremo de un pedunculo floral o escapo con o sin bracteas .................

Con flores sésiles desarrollandose en pares o solitarias sobre ejes secundarios

Inflorescencia cimosa (con crecimiento determinado).............ccoooviiiiiiinnnn,
Inflorescencia mixta (con crecimiento determinado e indeterminado)................

El eje principal desarrolla varias flores que se disponen en un eje ensanchado o
en el extremo del MISMO. .. ...

Las flores se disponen en el extremo del eje floral, aparentemente salen de un

V[T o TN o1U 0¥ o TN PP

Las flores se disponen sobre un eje floral ensanchado horizontalmente (disco),
con uno o dos tipos de flores: liguladas y/o tubulares.....................coieene.

El eje principal desarrolla una flor que limita el crecimiento y por debajo se
producen una o dos flores o ramas laterales . ..o

Con una flor terminal madura y dos flores laterales (opuestas) mas jovenes
sobre ejes primarios Y SECUNAAriOS. ... ...oviiiiiii e

Con una flor terminal y varias flores laterales..................cc,
Las flores orientadas hacia un solo lado.............cooeiiiiiiiii
Las flores orientadas hacia Uno y otro lado...........ccooviiiiiiiiiie

Flores verdosas, rojizas o moradas pequefias, muy contraidas (apretadas)......

Flores con perigonio vistoso y no contraidas. ...

10

12

11

12"
PANICULA

CORIMBO DE
CORIMBOS

UMBELA DE UMBELAS

RACIMO DE ESPIGAS
14

19

15

UMBELA

CABEZUELA

16

DICASIO SIMPLE O
COMPUESTO

17
CIMA ESCORPIOIDEA
18

CIMA CONTRAIDA O
GLOMERULO

CIMA HELICOIDEA



19.

20.

VII.

Los alumnos entregaran junto con el reporte final de la practica cuadros de lo observado, incluyendo

Flores dispuestas en cimas verticiladas en los nudos del eje floral y con
verticilos menos maduros hacia el apice.........c.cooviiiiiiiiii i

Flores dispuestas dentro de un receptaculo o bracteas....................ccoeeveneen.

Inflorescencia formada por un receptaculo en forma de copa con bracteas, con
flores desnudas, cinco flores masculinas representadas por un solo estambre,
las cuales rodean a una flor femenina, pedicelada, tricarpelar y colgante
(SAENTE). .t e ———————

Inflorescencia formada por un receptaculo hueco, piriforme o esférico y
verdoso, en el interior se desarrollan flores masculinas cerca del apice
protegidas por pequefias bracteas y las flores femeninas cubren la mayor parte
el rECEPIACUID. ... e e

RESULTADOS

dibujos y/o fotografias.

VII. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los alumnos entregaran junto con los resultados, la interpretacion y discusién de éstos. Esta actividad

se realizara por equipo.

VII.LEVALUACION

Se daréa una calificacién en equipo, de acuerdo a las capacidades, actitudes, participacion del alumno

durante el desarrollo y la practica.

Se aplicard un breve cuestionario para verificar los resultados y el tipo de interpretacién de los

alumnos.

Reporte de la practica.

Asistencia.

1.

CUESTIONARIO

Investigar los siguientes conceptos y mencionar ejemplos: plantas autbgamas y plantas

albgamas.

2. ¢, Qué es la polinizacion y mecanismos de ésta?

10

VERTICILASTRO

20

CIATIO

SICONO



3. Menciones tres flores que sean importantes como cultivo en México.
4. Seleccione una flor comercial que mas le guste y describa su proceso de produccion de una manera

resumida.

5.Mencione tres flores que tengan la siguiente importancia: ceremonial, comestible, ornamental,
extraccion de pigmentos, perfumeria y medicinales.

6.Anote tres ejemplos de flores comerciales que sean originarias de México.

VIll. BIBLIOGRAFIA

Brawer O, 1969. Filogenética Aplicada. Primera edicion. Editorial Limusa. Mexico, D.F. pp.

Cronquist A. 1969. Introduccion a la botanica. Primera edicidn en espafiol. Editorial Continental, S.A.
México. 800 pp.

Engels E., J. 1985. Ornamental Horticulture Principles and Practices. State University of New York
Agricultural and Technical College. Cobleskill, New York. Delmar Publishers. Inc, U.S.A. 524 pp.

Gonzalez E., A.; E. Cedillo P. y L.M. Diaz G. 2007. Morfologia y Anatomia de las plantas con flores.
Universidad Autbnoma Chapingo. Chapingo, Edo. de México. 276 pp.

Gonzalez De Cosio, M. 1984. Especies Vegetales de importancia econémica en México. Primera
Edicion. Editorial Porrda, S.A. México, D.F. 305 pp.

Carrillo O., A. s/f. La flor: diversidad y evolucién. Formato de practica (impreso). Area de Biologia.
Preparatoria Agricola. Universidad Autbnoma Chapingo. Chapingo, Estado de México. 4pp.
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PRACTICA No. 2

DIVERSIDAD DE FRUTOS

INTRODUCCION

El fruto es el ovario desarrollado que guarda a las semillas, de acuerdo a esta definicién, el fruto es
un drgano tipico de las angiospermas, ya que las gimnospermas no presentan ovario, y los 6vulos
estan descubiertos. Sin embargo, existe un gran numero de frutos en los que el ovario no es la
Unica parte que interviene en su formacién, también pueden participar otras partes de la flor como
son, las envolturas florales, las bracteas y el receptaculo floral (tAlamo). Ademas, existen casos en
que los frutos estan constituidos por varios ovarios de una sola flor, como la fresa, o de varias flores
sobre un solo receptaculo como la pifia; en ambos casos, estos conjuntos dan la apariencia de
estructuras unitarias. Por lo anterior, un concepto mas completo de fruto es el siguiente: producto
del gineceo y cualquier otra parte floral que pueda asociarse con él, para formarlo. La funcion del
fruto es la proteccién de las semillas y en algunos casos contribuye a su dispersion. Los frutos sin
semilla son llamados partenocarpicos, los cuales se forman por diversos factores. Existe una gran
variabilidad de frutos, con base en su origen, consistencia, dehiscencia, nimero de semillas y
caracteristicas muy particulares. Algunos frutos son caracteristicos de algunas familias de plantas
con flores.

El consumo de frutos en la alimentacién humana, ademas de ser un placer, es una necesidad, ya
gue su contenido de vitaminas y minerales, los hacen de gran valor para la salud y bienestar de la
humanidad. Ademas, los frutos aportan otros beneficios.

OBJETIVO

Identificar y analizar las partes del fruto y su diversidad, para valorar su importancia biolégica,
econdmica y taxonémica.

MATERIALES Y EQUIPO

Diferentes tipos de fruto, tanto secos como carnosos: nabo silvestre, lentejilla, guaje, retama,
toloache, chicalote, tabaquillo, jacaranda, rabano, maiz, trigo, encino, fresno, girasol, grevilla,
espuela de caballero, malva, granda roja, durazno, ciruela, manzana, pera, tomate, jitomate,
guayaba, platano, naranja, limon, pepino, calabaza, fresa, zarzamora, magnolia, higo y pifia
entre otros.

Navajas y agujas.
Clave de identificacion
Charola de diseccion
Cuchillo

12



METODO

Dibujar un fruto seco y uno carnoso y sefialar sus partes.
Llenar un cuadro y manejar clave de identificacién de tipos de fruto.

DESARROLLO DE LA PRACTICA.

Con los datos del cuadro siguiente, revisar los diferentes frutos proporcionados y con el manejo
de la clave, identificar el tipo de fruto. Incluir algunos dibujos.

Material Origen Consistencia Dehiscencia Namero Tipo de Observaciones
de fruto
semilllas

13



CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE TIPOS DE FRUTO

Frutos derivados del gineceo de una flor, mas partes accesorias tales como receptdculo, cdliz, bracteas,

etcétera.
De un gineceo sincarpico (carpelos fusionados)........cccceeeevreveresrecnreeecvenns FRUTOS
VERDADEROS (SIMPLES)..........oceietietieiiee et stesesevte e e e vree e e s evaaeeeeenns 2
2. Frutos secos en la madurez, dehiscentes o indehiscentes................. 3
3. Frutos dehisCeNtES....cucuicicieceete ettt st et ereerens 4
4. DeUN CArPEIO...c.cceece ettt st e e 5
5. Dehiscente a través de una sutura longitudinal
VENETAL. ottt sttt sss st FoLicuLo
5" Dehiscente a través de dos suturas longitudinales:
dorsal y ventral (a veces indehiscente).......cccceeveveunenee. VAINA O LEGUMBRE
4’ De dos o mas carpelos formando un solo cuerpo................. 6

6. Fruto de dos o varios carpelos con verdaderos
septos o uniloculares y todos los tipos de
Lo 1= a1 ol=Y g T - T OO 7

7. Dehiscencia longitudinal o poricida (a veces
indehiscente), con dos o varios léculos y
placentacion axilar o uniloculary
placentacidn parietal, gineceo supero o infero... CAPSULA

7.1 Dehiscencia longitudinal

7a. Por medio de septos.......cccoveveevevvereenrnnnnne CAPSULA SEPTICIDA
7b. A través de los 16culos.......ceoeveirecerceeneneee CAPSULA LOCULICIDA
7.2 Dehiscencia por medio de poros.................... CAPSULA PORICIDA
7" Dehiscencia transversal.......ccceeveeoeneinnnciecnenes PIXIDIO



6" Fruto bicarpelar con un septo (falso tabique)
que recorre longitudinalmente a este, permitiendo
su separacion en valvas, placentacién parietal,
a la dehiscencia queda el falso septo sostenido..........

8.  Fruto largo....ceccccece e

8" Fruto corto, mas ancho que largo, ovoide o
ErANGUIAT. ...

37 Frutos iNEhiSCONTES....cove ittt s eeeas

9. Pericarpio alado (con una 0 Mas alas)......cccccevevereereneereeeenenn.

9" Pericarpio N0 alado.........ccevveeeeviieieieeieecee et

10. Con una SeMilla.....coveceiiiiieieecee e e

11. La pared del fruto fusionada totalmente a la
testa de la semilla.......ccoooeeeeeeieececeeee,

11" La pared del fruto no fusionada a la semilla......

12. Pericarpio coridceo o lignificado................

13. Fruto de uno a varios carpelos (redu-
ciéndose a uno), monospermo;
gineceo supero o infero.......c.ccveennee

13" Fruto de varios carpelos, el pericarpio
envuelto en la base por una serie de
bracteas a manera de copa
(INVOIUCTO) v,

12" Pericarpio no lignificado, semilla sostenida
al pericarpio solo en un solo punto.......
12" Pericarpio membranoso.........cccceeeeeeereenene.
10" Convarias semillas.......ccccvveeierrciresce s

15

8

SILICUA

SiLicuLA

SAMARA

NUEZ

BELLOTA

AQUENIO
UTRICULO
15



2

14. Fruto derivado de un gineceo infero adherido
al cdliz, pericarpio coriaceo, varias semillas con

testa carnosa y de color rojo.......cccceeeecererieennee BALAUSTA

14" Fruto derivado de un gineceo supero................. 15

15. Fruto continuo sin articulacion que lo se-
pare en la madurez, a lo sumo marcado
superficialmente e internamente, pero

se deshace al madurar.......ccoceevvveeveceeenen. LEGUMBRE O
VAINA INDEHISCENTE

15" Fruto articulado longitudinalmente o
transversal, separandose en la madurez en
articulos y encerrando a las semillas........... 16

16. Articulacion longitudinal, el fruto se
separa en mericarpios, cada uno rete
niendo una semilla, de dos o mas

CArPEIOS ottt e ESQUIZOCARPIO

16" Articulacion transversal, el fruto se ci-
fie entre una semilla y otra, en la ma-
durez puede separarse en la parte

ventral, de uno o dos carpelos............ LOMENTO

FrUTOS CArNOSOS....ci ettt eeaar e s eaae e ee e s sae s ereaeeeenes 17

17 Pulpa o parte carnosa del fruto derivada del receptaculo
(hipantio) que rodea a los carpelos papirdceos gineceo infero.. POMO
17" Pulpa del fruto derivada del desarrollo de los carpelos................ 18

18’

19.

18. Generalmente unicarpelar y monospermo,
endocarpio lignificado, mesocarpio carnoso ................. DRUPA

Bicarpelar o policarpelar y polispermo, endocarpio no ligni-
ficado, carn0so 0 PAPIrACEO......ceveeeeeececte et 19

Epicarpio delgado, suave, facilmente desprendible, fruto
de dos o mas carpelos, polispermo, placentacién axilar..... BAYA
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19 Epicarpio grueso, coriaceo o a veces lignificado................... 20
20. Epicarpio con glandulas oleiferas, endocarpio septa-
do y con abundantes tricomas glandulares, gineceo
LY U] oT<] o TS OO TSR HESPERIDIO
20" Epicarpio sin glandulas oleiferas, coridceo o a veces
lignificado, gineceo infero de 3-5 carpelos..................... PEPONIDE
1" De un gineceo apocarpico (carpelos separados)

FRUTOS AGREGADOS.............coeiiiiiieiinieeete e 21

21. Fruto generalmente formado por el desarrollo del
receptaculo (NIPaNTio).....c.ccceeciee e 22

22. De consistencia carnosa y comestible, los ovarios semejantes
Q AQUENIOS. c.veuiereeie st sie et ettt eettes e be et et stesaesaeasesaessesssasseseenaesesees POLIAQUENIO

22" De CONSIStENCIA NO CArNOSA...ucicuiceeeeeeiesieistieee et saa e 23

23. Receptdculo en forma de copa que encierra a los aquenios

formando un Pseudofruto.......ccccccve e CINORRODON
23" Receptdculo plano, ovarios semejantes a drupas..............e........  POLIDRUPA
21" Fruto originado sin el desarrollo del receptaculo.........cccevvvveveeeenenee. 24
24. Pericarpio de los frutos transformando en ala.........ccccccuveuenene. POLISAMARA
24’ Pericarpio de los frutos N0 alado........cccceeeeeevecececececeeeeeeeee. 25
25. Cada uno de los frutos abriendo por la sutura ventral........ POLIFOLICULO

25 Otro tipo (seguir clave de frutos Verdaderos y agregar el
término Poli)

Il.  Frutos derivados a partir de una inflorescencia, en su formaciéon intervienen los gineceos de las flores y
otras partes florales:
caliz, bracteas y el receptaculo o eje floral formando una estructura compacta....FRUTOS FALSOS O
MULTIPLES O INFRUTESCENCIAS .......ccoerveererrcrerermsnesessssnssesassnsssssssssnssssnsns 26



26. Conjunto de frutos carnosos adheridos al eje floral participando
en la formacion del fruto multiple los calices y bracteas........ccoevevieiveineicecvece e SOROSIS

26" Conjunto de flores masculinas y femeninas, éstas ultimas
originando frutos semejantes a drupas, todo ello encerrado en el receptaculo carnoso....... SiCONO

VI. RESULTADOS

Los alumnos entregaran el reporte final de la practica con dibujos y/o fotografias.
VII. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los alumnos entregaran junto con los resultados, la interpretacion y discusion de éstos. Esta actividad
se realizara por equipo.

VIII. EVALUACION

Se dar& una calificacién en equipo, de acuerdo a las capacidades, actitudes, participacion del alumno
durante el desarrollo y la préactica.

Se aplicard un breve cuestionario para verificar los resultados y el tipo de interpretacion de los
alumnos.

Reporte de la practica.

Asistencia.

CUESTIONARIO

1. ¢Cual es el origen ontogenético del fruto?

2. (A gué se debe la formacién de frutos partenocarpicos?, menciona dos ejemplos y su importancia
agronoémica.

3. ¢Qué familias presentan los siguientes tipos de frutos? cariépside, vaina, aquenio, pomo,
pepoénide, hesperidio, polidrupa y silicua.

4. ¢Evolutivamente qué aparecio primero, el fruto o la semilla?

5. ¢Cudles son los principales agentes que intervienen en la dispersion del fruto y la semilla?
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PRACTICA No. 3

LA SEMILLA: ESTRUCTURA 'Y DIVERSIDAD

|. INTRODUCCION

La semilla es el 6vulo fecundado y desarrollado, que contiene generalmente un embrién, nutrientes

almacenados y cubiertas seminales. En las angiospermas se desarrolla del 6vulo, después de la doble
fecundacion en el saco embrionario de éste. En las gimnospermas, se origina de la fusién de un
gameto masculino con la ovocélula de un arquegonio del gametofito femenino del évulo. Es el érgano
que contiene la informacién genética y conserva la variabilidad de las especies, sirve para la
diseminacion y reproduccién de éstas. Es el méas utilizado por los agricultores y viveristas forestales.
Es importante para la conservacion ex-situ de las especies (fuera de su area natural) en bancos de
germoplasma). Son variables en tamafo, forma, color y en otras caracteristicas tanto externas como
internas. El tamafio es variado, desde las muy pequefias como por ejemplo las de orquideas o la
semilla grande del coco (Cocos nucifera). Por su forma son esféricas, ovoides, elipticas, alargadas,
globosas, rombicas, reniformes, plano convexas, en forma de disco o muy irregulares. Las paredes
externas pueden ser lisas, rugosas, con excrecencias en forma de espinas, con ganchos, con
tricomas, o carnosas total o parcialmente. Los colores son variados, uniformes o moteados. Estas
caracteristicas estan asociadas con su constitucion genética, los mecanismos de dispersién y con el
habitat natural de las especies.

Las semillas son fuente de alimento humano (varias especies de gramineas y leguminosas y en
menor escala, especies de otras familias de plantas), y como alimento para animales, por ejemplo:
sorgo (Sorghum vulgare), maiz (Zea mays), etc. Se les utiliza en la industria para la produccion de
aceites como el girasol (Helianthus annus), el coco (Cocos nucifera) y el cartamo (Carthamus
tinctorius); con el aceite de las semillas de linaza (Linum usitatissimum) se manufacturan pinturas,
barnices, piel sintética, hule y lin6leo. En la industria textil se emplean los tricomas de las semillas del
algoddén (Gossypium hirsutum). En perfumeria, las semillas de jojoba (Simmondsia chinensis) que
contienen de un 45-60 % de cera liquida (son ésteres de acidos grasos con alcoholes diferentes a la
glicerina), tienen gran demanda en la fabricacion de shampoo y de cosméticos. EIl chocolate se
elabora a partir de las semillas de cacao (Theobroma cacao), el café de las semillas de Coffea arabica
y la cerveza de las semillas de cebada (Hordeum vulgare).

II. OBJETIVO

Identificar y describir las estructuras externas e internas de las semillas de Dicotiledoneas y
Monocotiledéneas, para valorar su importancia bioldgica y econémica
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[ll. MATERIALES Y EQUIPO.

Semillas remojadas (3-5 dias) de: maiz, frijol e higuerilla.

Semillas sin remojar de: pino, cedro rojo, algodén, granada roja, granada china y
guamuchil.

Colorantes: lugol y Sudan IlI.

Microscopio estereoscopico

Agujas

Navaja.

IV. METODO

1. Observar al microscopio estereoscépico las semillas remojadas, hacer esquemas y anotar
las partes externas.

2. Abrir las semillas localizando las estructuras que presenten y hacer esquemas.

3. Tedir el endospermo o los cotiledones de las semillas para identificar el tipo de
substancia de reserva y anotar el resultado obtenido.

4. Observar y dibujar apéndices que presenten las semillas proporcionadas.

5. Observar y dibujar sarcotesta en las semillas proporcionadas.

V. DESARROLLO DE LA PRACTICA.

1. Con ayuda del microscopio estereoscépico localice las siguientes partes de la semilla de frijol:
hilio, micrépilo y rafe, después abra longitudinalmente la semilla y observe: la cubierta seminal
(puede desprenderla de los cotiledones), el embrién, en éste sus dos grandes cotiledones y el
eje embrionario con su plumula y radicula. Agregue lugol en los cotiledones y anote el color
que toman, y con base en la tincion definir el tipo de substancias de reserva.

2. Con ayuda del microscopio estereoscépico observe la semilla completa de higuerilla, localice
la cardncula en la base, la desprende y trate de observar el hilio y el micrépilo, en la parte
externa dela semilla trate de localizar la rafe. Observe y dibuje la exotesta de la semilla (parte
jaspeada), la desprende con mucho cuidado y observe el exotegmen (parte dura), quite con
cuidado esta capa dura y observe una estructura membranosa (endotegmen) que cubre al
endospermo de la semilla. Después abra longitudinalmente la semilla separdndola en dos
partes, en la parte central inferior localizar el eje embrionario con su plimula y radicula, vy
protegiendo a este eje embrionario identificar los dos cotiledones muy delgados con sus
nervaduras evidentes. Agregue el colorante Sudéan 1l en el endospermo y anote el color que
toma, y con base en la tincién definir el tipo de substancias de reserva.

3. Con ayuda del microscopio estereoscopico hacer un corte longitudinal radial de la semilla de
maiz, previamente dibujandolo completo con lo que fue el pedicelo de la flor. En el corte

21



localizar de fuera hacia adentro: pericarpio del fruto, endospermo, cotiledén (escutelo), eje
embrionario con su plumula envuelta por el coleoptilo, la radicula envuelta por la coleorriza.
Agregue lugol y anote de qué color se tifie el endospermo, con base en la tincién definir el tipo
de substancias de reserva méas abundante.

4. Observar y dibujar las semillas de las siguientes plantas y anotar los apéndices observados:
algodon, cedro rojo, pino, guamuchil y granada china.

5. Observar y dibujar las semillas de granada roja, localizando la sarcotesta (testa de la semilla
que se desarrolla como tejido carnoso y sirve para la dispersion).

VI. RESULTADOS

Los alumnos entregaran junto con el reporte final de la practica, dibujos y/o fotografias de lo
observado y las anotaciones correspondientes.

VII. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los alumnos entregaran junto con los resultados, la interpretacion y discusion de éstos. Esta actividad
se realizara por equipo.

VIIl. EVALUACION

Se dara una calificacién en equipo, de acuerdo a las capacidades, actitudes, participacion del alumno
durante el desarrollo y la practica.

Se aplicard un breve cuestionario para verificar los resultados y el tipo de interpretacion de los
alumnos.

Reporte de la practica.

Asistencia.

CUESTIONARIO

1. Qué diferencias observo entre las semillas de dicotiledéneas (frijol e higuerilla) y las semillas de
maiz?

2. ¢De qué parte del évulo se forma el micropilo y qué funcién tiene?

3. ¢Qué funcion tienen los cotiledones cuando son carnosos y qué funcion tienen cuando estan
delgados?
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4. Mencionar 2 ejemplos de semillas de importancia econémica, en cada uno de los siguientes
aspectos: Industrial, forrajero, alimenticio, para elaboracion de bebidas y elaboracién de
artesanias.

5. Investigar como es el proceso de germinacién de las semillas.

6. Anotar ejemplos de semillas de plantas de las que se obtienen biodiesel (actualmente estan
siendo muy estudiadas).
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PRACTICA No.4

CONCEPTOS BASICOS DE LA TAXONOMIA VEGETAL

I. INTRODUCCION

De los millones de seres vivos que habitan la tierra, el hombre se distingue por su curiosidad y su
capacidad de utilizar un lenguaje, el cual le permite obtener y comunicar informacién de todo lo que le
rodea. Ante tanta diversidad de seres vivos, cred un mecanismo que le permitié ordenar, acceder y
comunicar esta informacién de una manera eficiente, clasificando y nombrando a todos los organismos
gue conocia, especialmente a aquellos que le eran de utilidad o perjudiciales. Con el tiempo, esta
clasificacién se fue mejorando y abarcaba a todos los seres vivos conocidos y no solo los que eran
usados como recurso, abarcando también su distribucion geografica y sus relaciones evolutivas,
creandose una rama de la biologia especializada en estudiar este proceso: La Taxonomia.

Algunos autores toman como sinénimos Taxonomia y Sistematica, mientras que otros si establecen
una diferencia, sefialando que los estudios taxondmicos tienen un enfoque de clasificacion natural
(énfasis en morfologia y ecologia), mientras que la sistematica clasifica con un enfoque filogenético.
En ambos casos se requiere de un amplio entendimiento de la biodiversidad.

Se considera a Carolus Linnaeus (1707-1778) como el padre de la taxonomia, ya que los principios
que propuso, son la base de esta ciencia y se siguen aplicando hasta la fecha:

a) El uso del latin para nombres cientificos

b) Un sistema jerarquico: Reino, division, clase, orden, familia, género y especie.

c) Sistema binomial: Nombre genérico y Nombre especifico

d) Especificaciones para la escritura del nivel jerarquico

e) La especie como unidad basica de clasificacién

f) Establecimiento de reglas basicas para la determinacién de taxa nuevos

El poder nombrar a las plantas con precision y sin ambigiiedad, da una mayor confiabilidad en la
seleccidn de los recursos vegetales con valor econémico, permite un lenguaje universal que facilita la
comunicacion cientifica, proporciona las bases para la conservacion de especies que se encuentren en
peligro, facilita un mejor conocimiento de la diversidad genética de las poblaciones y se considera
como un elemento fundamental en la toma de decisiones al administrar los recursos naturales.

Il. OBJETIVO.

Entender y manejar los conceptos bésicos de la taxonomia vegetal para valorar su importancia y
aplicacion en el ambito agricola.
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Il. MATERIALES Y EQUIPO

Pliegos de papel bond
Plumones
Diurex o maskin-tape

Bibliografia especializada (libros y articulos)

V. METODO

Integrar equipos de cuatro alumnos, cada equipo traerd un libro o articulo que hable de Taxonomia
Vegetal, leeran y discutirdn el documento.

Elaborar un mapa conceptual con los elementos basicos de la materia y su aplicacion en el &mbito
agricola.

V.DESARROLLO DE LA PRACTICA

En una clase previa se les dara una lista selecta de capitulos de libros y articulos para que elijan uno
por equipo, el cual deberan llevar el dia de la practica. Se formaran equipos de cuatro personas, se
les dara media hora para la lectura del documento y la extraccion de las ideas principales del mismo.
En el tiempo restante, extraeran los conceptos basicos y su importancia en la agronomia, redactados
como ideas principales; con base en éstas elaboraran un mapa conceptual en el papel bond. Al
finalizar, cada equipo expondra su mapa y se facilitara la discusion grupal.

VI.RESULTADOS

Cada equipo debera elaborar un mapa conceptual con los elementos mas importantes del documento
leido previamente.

Cada equipo expondra y explicara al grupo, su mapa conceptual elaborado.

VII.DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los alumnos deben de manejar con fluidez los conceptos bésicos en la discusion grupal.
Se obtendra entre todos las conclusiones generales de la practica, de acuerdo al objetivo planteado.

VII.EVALUACION

Se evaluara el trabajo por equipo, la elaboracion del mapa conceptual, la exposicién y defensa de su
trabajo, asi como su participacion en la discusion grupal y en la obtencion de las conclusiones
generales.
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PRACTICA No.5
HERBARIO Y JARDINES BOTANICOS

|. INTRODUCCION

Se denomina Herbario al sitio o la coleccidon sistematizada de muestras botanicas deshidratadas,
procesadas para su conservacion, e identificadas. Estas plantas se conservan indefinidamente, y
constituyen un banco de informacién que representa la flora o vegetacion de una region, de un estado
0 de un pais en un espacio fisico reducido.

México es considerado como uno de los 5 paises mas ricos en especies vegetales, cuenta con cerca
de 25,000 especies de Magnoliophytas, de las cuales entre el 60 % son exclusivas del pais. Debido a
la gran riqueza de recursos naturales y otros factores (historicos, sociales, etcétera), no se ha logrado
un conocimiento completo de nuestra flora y la gran velocidad de destruccion actual de las
comunidades vegetales, ha provocado que muchas de las plantas hayan desaparecido o estén en
peligro de extincion.

Los Herbarios permiten un acercamiento con el medio, ya que representan la posibilidad de conocer
las plantas de diversos ecosistemas sin tener que viajar y en ocasiones, son la Unica evidencia de la
existencia de alguna especie.

En ellos se pueden alojar diversas colecciones de plantas, hongos, liquenes, frutos y semillas,
maderas y polen. Sirven para catalogar y clasificar las especies y realizar investigaciones sobre
diversos temas como: estudios floristicos, biologia evolutiva, etnobotanica, botanica econdmica,
prospeccion, manejo y conservacion de la diversidad vegetal de un territorio.

Las colecciones de especimenes vegetales son esenciales para la investigacion taxonémica. Estas
circunscriben a las especies y documentan su variabilidad, constituyen las fuentes primarias para los
estudios floristicos y sirven como testigo de referencia para las investigaciones experimentales. Los
materiales vegetales deben ser preparados y preservados con mucho cuidado, ya que los
especimenes de herbario se convierten en un registro permanente, los cuales examinaran mas tarde
los investigadores.

Un jardin botanico es una coleccién sistematizada de plantas vivas, debidamente documentadas para
propésitos de investigacion cientifica, educacion y conservacion sobre la diversidad vegetal de un
area, y/o pais determinado.

El Area de Biologia de la Preparatoria Agricola tiene varias colecciones de plantas vivas, las cuales
son: el jardin de cactaceas, suculentas, medicinales, invernadero de especies tropicales y jardines
con representantes de gimnospermas.

II. OBJETIVO

Comparar los conceptos de herbario-jardin botanico y realizar el proceso de herborizacion para
valorar su importancia en la ensefianza, investigacion, difusion, servicio y conservacion de los
recursos vegetales.
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[.MATERIALES Y EQUIPO

Ejemplares herborizados para consulta
5 Plantas para colecta (de jardin, malezas o silvestres)
Tijeras de podar

Prensa botanica

Papel periédico

Cartén corrugado

Cordel o lazo

5 Cartulinas de 28 cm. x 42 cm.

Cinta adhesiva de papel o pegamento.
Libreta de campo.

Cémara fotogréfica

Etiquetas de datos

IV. METODO

Visitar el herbario “JES” del area de biologia. El profesor explicara como esta constituido. En el aula
laboratorio, por equipo revisaran 3 ejemplares, cada ejemplar se analizara el montaje y la informacion
contenida en cada una de las etiquetas de datos.

Colectar por equipo tres especies de plantas para obtener ejemplares de herbario, siguiendo los pasos
de prensado, secado, identificacion y montaje (estos pasos los explicara el profesor), la informacion del
sitio de colecta y caracteristicas de la planta debera ser lo mas completa posible.

V. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Anotar la informacion contenida en las etiquetas de datos de los ejemplares de herbario consultados y
analizar si el ejemplar esta correctamente herborizado. Con ayuda del profesor, identificar
correctamente los ejemplares. En el caso de ejemplares secos, remojar la flor o inflorescencia en
agua caliente unos 15 minutos, para la disecciébn y hacer la descripcion morfoldgica. Utilizar el
microscopio estereoscadpico para los detalles.

VI. RESULTADOS

Cada equipo entregard 3 ejemplares herborizados. Anexar dibujos y/o fotografias del proceso de
herborizacion.

VII. DISCUSION Y CONCLUSIONES

A partir de las observaciones de los ejemplares herborizados, de la colecta y proceso de herborizacion
de las tres especies de plantas, discutir con el equipo la importancia de los herbarios y el valor que
representa un ejemplar de herbario bien procesado y con su etiqueta de datos completa, plantear las
conclusiones pertinentes con base en el objetivo de la practica y los resultados obtenidos.
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VII.LEVALUACION

Se dara una calificacién en equipo, de acuerdo a las capacidades, actitudes, participacion del alumno
durante el desarrollo y practica del tema.

Se aplicard un breve cuestionario para verificar los resultados y el tipo de interpretacion de los
alumnos. (Ver anexo)

Reporte de la practica.
Asistencia.
CUESTIONARIO

1. Mencione tres objetivos de un herbario.

2. ¢ Qué aspectos son de importancia en la colecta de material botanico?

3. ¢Cual es la importancia de la toma de datos en la colecta de material y qué tipo de informacion
se debe incluir?

4. ¢ Qué herbarios son los mas importantes en el mundo y de México?

5. ¢, Cudles son los pasos del proceso de herborizacién?
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ANEXO

* Los pliegos estan sueltos, nunca unidos entre si 0 encuadernados.

* Los ejemplares estan bien prensados (sin arrugas).

» Todos los ejemplares tienen flores o frutos.

+ Si el fruto es muy voluminoso se presenta aparte, en un sobre o bolsa, y con un niamero de
referencia.

» Las plantas herbaceas de pequefio tamafio estan completas (con raiz).

+ Silas plantas herbaceas son muy pequefias, se montan varios individuos.

* En el caso de plantas herbaceas grandes o con roseta basal de hojas, presentar una muestra
representativa donde se observen las hojas basales, generalmente distintas de las caulinares.

* Enlos arboles y arbustos se cortan una o mas ramas representativas, con flores o frutos.

+ En alguna de las hojas debe observarse el envés.

* Los ejemplares estan determinados al menos a nivel de género.

+ Cada ejemplar tiene una etiqueta de papel blanco de 12 x 8 cm aproximadamente.

* Las etiquetas estan escritas a maquina.

* Enlos ejemplares guardados en sobres la etiqueta esta pegada o fijada en el exterior del sobre.

» Enlos ejemplares montados, la etiqueta esta pegada en la esquina inferior-derecha.

+ Cada etiqueta tiene, como minimo, datos de la localidad de coleccién, nombre del colector o
colectores y fecha de coleccion.

* La localidad de coleccidon se indica con la mayor precision posible, de acuerdo al formato
establecido.

» Cuando es posible, se ha indicado la altitud, asi como coordenadas geogréficas.

+ Cuando la planta esta determinada a nivel de especie se indica la persona que ha realizado la
identificacion.

* Cuando es necesario se describe aguella informacion del ejemplar que se pierde en el secado y
prensado (colores, olores, formas, etcétera).

* En los arboles, arbustos y plantas herbaceas que no estan completas, he indicado la altura que
tenia el ejemplar.
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PRACTICA No. 6

SISTEMATICA DE PLANTAS CON SEMILLA DESNUDA: GIMNOSPERMAS (Division Pinophyta)

|. INTRODUCCION

Las gimnospermas o gimnospermae, son plantas vasculares productoras de semillas. El nombre
proviene del griego yupvog, desnudo, y otrépua, semilla; es decir, semilla desnuda. Este término se
aplica debido a que las semillas de estas plantas no se forman en un ovario cerrado que después de la
polinizacion y / o fecundacion daré origen a un fruto, como ocurre en las angiospermas, sino que se
forman en la superficie de hojas o ramas modificadas de conos o pifias (estrébilos, galbulas, etcétera)
y se encuentran “expuestas”, ya que no estan totalmente contenidas en un fruto. Las gimnospermas
fueron las plantas dominantes en la Era Mesozoica, pero en la Era Cenozoica ya habian sido
desplazadas en muchos ambientes por las plantas con flores. Actualmente existen unas 760 especies
de Gimnospermas. Cuatro grupos vegetales extintos fueron importantes en la evolucién de las
gimnospermas modernas: progimnospermas, helechos con semillas y dos grupos de gimnospermas:
Cordaitales y Voltziales. Scagel en 1977, propone la clasificacion de Gimnospermas que aparece
modificada en el Cuadro 1. Otros autores como Murray (2006) reconocen cuatro grupos de
gimnospermas supervivientes: Coniferophyta, Gnetophyta, Ginkgophyta y Cycadophyta. De acuerdo
a Chawet.al. (2000) y Bowe, et al. (2000), entre otros, aln existen fuertes controversias en cuanto al
esclarecimiento de las relaciones filogenéticas dentro del grupo de “plantas con semilla que no son
angiospermas”, como de manera cautelosa las menciona Judd (1999) en su libro.

Las Coniferofitas son el grupo de gimnospermas mas conocido y numeroso en la actualidad ya que
contiene unos 50 géneros de arboles con 550 especies en todo el mundo, principalmente en el
Hemisferio Norte. Las Coniferas presentan varias adaptaciones al ambiente frio y seco: presencia de
traqueidas que permiten un flujo constante agua, hojas estrechas: aciculares y comunmente
agrupadas en fasciculos, o escamosas; epidermis con cubierta cerosa, estomas profundos, y
presencia de hipodermis y endodermis, tejidos formados por células con paredes gruesas, que impiden
la pérdida agua. Las Cicadofitas o Cicadas constituyen el segundo grupo mayor de gimnospermas,
actualmente existen 11 géneros y 140 especies. Se suelen confundir con los helechos o las palmeras
con flores. Todas las especies de Cicadas son dioicas. Dentro de las Ginkgofitas solamente existe
una Unica especie viva: Ginkgo biloba, arbol dioico que puede alcanzar los 30 m de altura y sus hojas
tienen forma de abanico con dos I6bulos. Este arbol se hubiera extinguido de no haber sido cultivado
en los monasterios chinos por milenios. Las semillas no estan contenidas en conos y tienen una
cubierta carnosa. Las Gnetofitas comprenden tres géneros: Ephedra, Gnetum y Welwistchia, con
excepcion de unas cuantas especies de Ephedra, todas las especies de Gnetofitos son dioicas.

Aungue son fisondmicamente diferentes, los tres géneros comparten las siguientes caracteristicas que

los acercan a las angiospermas: presencia de vasos (ademas de las traqueidas) y doble fecundacion
(Ephedra y Gnetum). Ephedra incluye mas de 30 especies, es un arbusto compuesto por ramitas
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verdes con nudos notorios que sostienen pequefias hojitas de color marrén. Vive en zonas aridas y
semiaridas. Gnetum contiene mas de 30 especies de plantas tropicales, fundamentalmente asiaticas y
africanas, pueden ser trepadoras, arbustos o arboles, sus hojas son anchas y coridceas. Welwistchia
consta de una sola especie endémica de Namibia, Africa. Esta planta tiene un tallo con forma de
zanahoria que puede alcanzar un metro de didmetro y tres de profundidad. Solamente se producen
dos hojas de hasta 6 metros de largo que crecen mientras la planta esta viva.

[I. OBJETIVO

Conocer la morfologia basica y diversidad de gimnospermas para su reconocimiento en laboratorio y
campo.

Utilizar claves para la determinacién taxondémica de familias y géneros de gimnospermas de
importancia forestal a partir de material fresco y herborizado.

[ll. MATERIALES Y EQUIPO

Cafon y lap-top

Céamara fotogréfica o de video, o teléfono celular con estos aditamentos
Aula laboratorio

Pizarron

Jardines cultivados de la UACh

Herbario y ejemplares herborizados

Materiales impresos

Bibliografia especializada.
IV. METODO

Recorrido guiado por el profesor por los jardines cultivados de la UACh, para el conocimiento de las
gimnospermas presentes en el campus.

Elaboracion de cuadro comparativo de los diversos géneros de gimnospermas observados.
Clasificacién completa de cada taxa identificado en campo.

Determinacion de los taxa de importancia forestal en el aula con manejo de claves y ejemplares de
herbario.

Resolucion de cuestionario.
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V. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Actividad 1. Los estudiantes realizaran una caminata guiada por su profesor o profesora por el
campus de la UACh, para ubicar y conocer algunos géneros y especies de gimnospermas. Durante el
desarrollo de este recorrido, los estudiantes tomaran notas acerca de la morfologia y los caracteres
distintivos de cada especie, asi como de su importancia biolégica, econémica, evolutiva, cultural,
ecologica y forestal. Al mismo tiempo tomaran imagenes con camara o video de cada ejemplar
visitado. Posteriormente concentraran toda esta informacion en un cuadro comparativo (Cuadro 2).
Cada imagen de cada especie deberd estar acompafiada por su clasificacion desde Dominio hasta
especie, para lo cual podran apoyarse en el Cuadro 1.

Actividad 2. En el aula-laboratorio o en el herbario los alumnos revisardn diferentes taxones
herborizados de importancia forestal: pinos, cedro, ahuehuete, araucaria, enebro, oyamel, pinabete,
abeto rojo, etcétera. Con la descripcion morfolégica de cada ejemplar, previamente concentrada en el
Cuadro 2, seguiran la clave botanica a familia, anotando las alternativas que se van seleccionando,
después utilizaran la clave de géneros, anotando otra vez las alternativas seleccionadas, y por ultimo
seguiran la clave a especie. En cada caso iran cotejando las caracteristicas descriptivas concentradas
en el Cuadro 2 con el ejemplar que se esta identificando, ademas para asegurar la identificacion,
deberan preguntar al profesor o profesora que imparte el curso.

VI. RESULTADOS

Informe del conjunto de datos que los alumnos obtuvieron en el desarrollo de la actividad con las
aportaciones personales (con base en la bibliografia), a partir de los resultados obtenidos.

VIl. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Se organizara una discusion en clase por equipos, entre los cuales se distribuirdn los siguientes temas:
A) Importancia de conocer las especies de gimnospermas presentes en los jardines cultivados de la
UACh vy su distribucion en el campus. B) Problemas detectados para el manejo de las claves de
identificacion a familia, género y especie. C) Actitudes y destrezas que como estudiantes tuvieron que
desarrollar para alcanzar los objetivos propuestos en la practica.

VIII.EVALUACION
Se realizaran dos tipos de evaluaciones, la primera incluira: a) autoevaluacién, b) evaluaciéon entre
pares, c) evaluacién dentro de cada equipo y d) entre equipos, con base en las actitudes y

participacion de cada alumno durante el desarrollo de la practica. La segunda evaluacion tomara en
cuenta la entrega en tiempo y forma de: a) el cuadro comparativo de gimnospermas, b) la presentacion
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de sus imagenes con la clasificacion de cada taxén, c) los ejemplares herborizados identificados por
medio de claves en el laboratorio, d) la entrega del cuestionario resuelto.
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PRACTICA No. 7

SISTEMATICA DE PLANTAS CON SEMILLA CUBIERTA: ANGIOSPERMAS DICOTILEDONEAS
(Division Magnoliophyta, Clase Magnoliopsida).

I. INTRODUCCION

De acuerdo a Judd et al. (1999) y Simpson (2006), las angiospermas o plantas con flores han
dominado la tierra por mas de 100 millones de afios. Este grupo posiblemente se origind durante el
jurdsico (hace 135 millones de afios). Los primeros restos fosiles claramente atribuibles a las
angiospermas aparecen en el Cretacico inferior (Mesozoico). Las primeras angiospermas se originaron
en los trépicos y luego fueron radiando hacia las zonas templadas.

Las angiospermas contienen aproximadamente el 95% de todas las especies de plantas vivientes de la
tierra, son el principal componente de la vegetacion de la mayoria de los ecosistemas terrestres,
presentan diversidad tanto en formas de vida como en habitats. Se distinguen de las otras plantas por
la presencia de la flor, con formacién de carpelos y fruto; sus gametofitos son microscopicos y
dependientes del esporofito: el masculino es bicelular y el femenino cominmente contiene siete
células y ocho nucleos. Normalmente a partir de una doble fecundacién, se forma un cigoto diploide
que se desarrollard en embrion y el  endospermo triploide, tejido de reserva de la semilla. Las
angiospermas también se caracterizan por la presencia de vasos en el xilema y tubos cribosos en el
floema. Incluyen 81 6rdenes, 380 familias y alrededor de 260,000 especies. Para las Dicotiledéneas,
se reportan aproximadamente 321 familias, 9,882 géneros y 175, 690 especies. La humanidad
depende en gran parte de estas plantas. Varias especies son importantes, ya que son comestibles,
ornamentales, medicinales, combustibles, maderables, de muchas de ellas se extraen fibras y otros
productos como resinas, gomas y numerosos compuestos fendlicos.

De acuerdo a Cronquist (1986) las angiospermas se dividen en dos clases: Magnoliopsida
(Dicotiledoneae) y Liliopsida (Monocotiledoneae), cuyas diferencias basicas se presentan en el
siguiente cuadro:

Dicotiledoneae Monocotiledoneae
Semilla con dos cotiledones Semilla con un cotiled6n
Radicula no abortiva, desarrollandose hasta el | Radicula abortiva en las primeras etapas de
sistema radical maduro. crecimiento y el sistema radical maduro es
adventicio.

Tallos con crecimiento primario con los haces | Tallos con los haces vasculares dispersos.
vasculares ordenados alrededor de la médula. Es | Carecen de crecimiento secundario.
frecuente el crecimiento secundario.

Hojas con nervadura pinnada o palmeada. Hojas con nervadura paralela.
Flores tetrameras o pentdmeras. Flores trimeras.
Polen generalmente tricolpado. Polen monocolpado.
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[I. OBJETIVO

Referir los caracteres diagndésticos que nos permitan reconocer las principales familias y géneros de
dicotiledéneas de importancia agronémica, para valorar el conocimiento taxonémico en el
entendimiento y conservacion de la biodiversidad.

[ll. MATERIALES Y EQUIPO

Microscopios estereoscépicos
Agujas de diseccién

Navajas

Cajas de Petri

Agua caliente

Plantas frescas y herborizadas

Bibliografia especializada (con claves botanicas)

IV.METODO

Clasificacién, identificacion, diagnosis e importancia agronémica de:
7.1. Brassicaceae

7.2. Rosaceae:

7.3. Fabaceae

7.4. Rutaceae

7.5.Cactaceae

7.6. Apiaceae

7.7. Solanaceae

7.8. Cucurbitaceae

7.9. Asteraceae

Describir la morfologia de cada ejemplar anotando las siguientes caracteristicas: forma biologica, hojas
(y su terminologia), férmula floral, tipo de fruto.

En el caso de ejemplares secos remojar previamente las flores en agua caliente durante 15 minutos
para la diseccion, hacer la férmula floral y observar al microscopio para los detalles de las mismas y
posteriormente seguir las claves botanicas. Cabe mencionar que cada una de estas familias se vera
una por cada clase.
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V. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Una vez realizada la descripcion morfoldgica de las plantas, se sigue la clave correspondiente a
familia, anotando las alternativas que se van seleccionando, posteriormente se sigue la clave a
Subfamilia y a género, anotando de la misma manera las alternativas correspondientes en cada caso,
se cotejan las caracteristicas descriptivas de la planta con la bibliografia especializada para asegurar
la identificacién, ademas de preguntar al profesor responsable del curso. En cada familia se especifica
el desarrollo.

VI. RESULTADOS
Informe de los datos que obtuvieron los alumnos en el desarrollo de la actividad, con las aportaciones
personales segun la bibliografia consultada.

VII. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Ordenar la discusion de acuerdo al objetivo planteado y a los resultados obtenidos por los alumnos en
cada equipo, acerca de cada una de los taxa y se sugiere anexar fotografias de las plantas y elaborar
algunos esquemas de las observaciones al microscopio, para sacar las conclusiones generales.

VIIl. EVALUACION

Se dara una calificacion en equipo, de acuerdo a las capacidades, actitudes y participacion de los
alumnos durante el desarrollo de la practica de cada una de los taxa.

Se aplicara un cuestionario para cada familia para verificar los resultados y el tipo de interpretacion de
éstos, por los alumnos.

Asistencia y reporte de la practica de cada equipo.
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7.1. FAMILIA BRASSICACEAE (CRUCIFERAE)

I.INTRODUCCION

De acuerdo con Rzedowski y Rzedowski (2001), Juddet al. (1999), Jones (1988) y Hickey and King
(1981), esta familia incluye, hierbas anuales o perennes, con jugo acuoso pungente, a veces
subfrutescentes, terrestres o acuaticas; hojas simples, alternas, sin estipulas, con pelos simples o
ramificados; flores dispuestas en racimos frecuentemente corimbiformes, sin bracteas; formula floral:
simetria radiada, sexo hermafrodita, caliz de 4 sépalos libres, corola de 4 pétalos libres, alternos con
los sépalos, a menudo con una ufia larga; presencia de glandulas nectariferas en la base de los
pétalos o0 estambres; estambres de 2-6, los dos exteriores son mas cortos, ovario supero, bicarpelar,
bilocular por un falso tabique; con placentas parietales, el fruto es una silicua dehiscente por dos
valvas, y es mas largo que ancho, o una silicula si es mas ancho que largo y a veces indehiscente
formando un lomento, articulado entre las semillas y la testa frecuentemente mucilaginosa. La familia
es cosmopolita, especialmente en la regién templada del hemisferio norte, se reportan unos 300
géneros y 3000 especies aproximadamente.

La familia Brassicaceae es de importancia considerable por sus cultivares alimenticios, ornamentales
y malezas: Brassica nigra es la mostaza negra y B.oleracea di6 lugar a la col, coliflor, brécoli, colecitas
de Bruselas y colrabi. EI nabo es B. campestris y B. napus es el nabo silvestre. La raiz fuerte es
Amoracia rusticana y Raphanus sativus. Las Cruciferas producen una abundante cantidad de vitamina
C y los compuestos sulfurados contribuyen a presentar el olor pungente, caracteristico de éstas
plantas. El brocoli y la coliflor han llamado recientemente la atencion como posibles alimentos
anticancerigenos. Como plantas ornamentales se sefialan la planta de la moneda (Lunaria), los
alhelies (Matthiola, Iberis y Lobularia). Entre las malezas se incluyen Brassica, Sisymbrium, Barbarea,
Lepidium y Capsella.

II. OBJETIVO

Identificar por medio de claves dicotomicas la familia Brassicaceae y algunos géneros
correspondientes a ésta, para diferenciarlos y valorar su importancia.

lll. MATERIALES Y EQUIPO

Microscopios estereoscépicos
Agujas de diseccién

Navajas

Cajas de Petri

Agua caliente

Plantas frescas y herborizadas

Bibliografia especializada (con claves boténicas)
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IV. METODO

Describir la morfologia de cada ejemplar anotando las siguientes caracteristicas: forma biologica, hojas
(y su terminologia), férmula floral, tipo de fruto.

En el caso de ejemplares secos remojar previamente las flores en agua caliente durante 15 minutos
para la diseccion, hacer la formula floral y observar al microscopio para los detalles de la misma y
posteriormente seguir las claves botanicas.

V. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Una vez realizada la descripcion morfolégica de las plantas, para el caso de ejemplares herborizados
se deberd revisar los datos ecologicos contenidos en las etiquetas correspondientes. Se sigue la clave
correspondiente a familia, anotando las alternativas que se van seleccionando, posteriormente se
sigue la clave a géneros, anotando de la misma manera las alternativas correspondientes en cada
caso, se cotejan las caracteristicas descriptivas de la planta con la bibliografia especializada para
asegurar la identificacién, ademéas de preguntar al profesor responsable del curso. Se recomienda
identificar al menos 6 géneros de la familia, y se sugiere bajar imagenes, tomar fotografias o hacer
dibujos de los ejemplares.

Ya identificado el material, elaborar el cuadro con los 6 géneros, que aparece mas adelante.

Cuadro de la familia Brassicaceae

Nombre comun Género Importancia Comentarios

VI. RESULTADOS

Los alumnos anotaran las caracteristicas y datos que obtuvieron en el desarrollo de la actividad,
complementando con las aportaciones personales segun la bibliografia consultada.

VII. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Ordenar la discusion vy las conclusiones de acuerdo al objetivo planteado y a los resultados obtenidos
por los alumnos en cada equipo. Se sugiere anexar fotografias de las plantas y elaborar algunos
esquemas de las observaciones al microscopio, para sacar las conclusiones generales.
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CUESTIONARIO

1. En un cuadro anotar las diferencias que existen entre los Géneros de la Familia Brassicaceae,
de acuerdo a las caracteristicas: forma biologica, hojas, flores (lo méas distintivo), fruto y
ejemplos en cada una de ellas.

2. Anotar tres especies de cruciferas que tengan la siguiente importancia: alimenticia, industrial,
ornamental y medicinal.

3. Elegir tres especies de cruciferas y para cada una hacer una breve descripcién botanica,
investigar su distribucion en México, su centro de origen, parte de la planta utilizada e
importancia econémica.

4. Investigar, qué son los compuestos sulfurados presentes en las cruciferas y cémo influyen en el
organismode quien lo consumen.
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7.2. FAMILIA ROSACEAE

I.INTRODUCCION

De acuerdo con Rzedowski y Rzedowski (2001), Judd et al. (1999), Jones (1988) y Hickey and King
(1981), esta familia incluye, arboles, arbustos y hierbas; con hojas simples 0 compuestas, alternas,
generalmente con estipulas caducas o adnadas al peciolo; reproduccién vegetativa frecuente por
estolones o chupones; flores en ocasiones vistosas, solitarias o en inflorescencias racimosas o
cimosas; el eje floral agrandado formando un hipantio, llevando en el margen sépalos, pétalos,
estambres y con frecuencia acompafado de un disco glanduloso; formula floral: simetria radial, sexo
hermafrodita, céliz de 4-5 sépalos libres o unidos, corola de 5 pétalos libres ( a veces 4 o0 ausente ),
con frecuencia caedizos; androceo de 1 a muchos estambres, dispuestos en varias series; gineceo
supero o infero, a menudo unido al receptaculo de 1 a muchos carpelos libres o unidos en un ovario de
2-5 léculos, évulos erectos o péndulos; fruto variable: en forma de foliculo, aquenio, drupa o pomo, o
bien frutos agregados de drupas o de aquenios. Es una familia cosmopolita, se reportan 100 géneros y
mas de 2000 especies.

Se divide en tres Subfamilias: Rosoideae, Prunoideae( Amygdaloideae ) y Maloideae, con base en las
caracteristicas del fruto, de la flor y por la presencia o ausencia de algunos compuestos quimicos,
como el sorbitol, glicosidos cianogénicos, flavonoides y acido ellagico en las plantas.

Su importancia radica sobre todo, por la obtencion de frutos comestibles y su industrializacién, como:
Crataegus mexicana (tejocote), Prunus armeniaca (chabacano), P. domestica (ciruelo), P. persica
(durazno), P.serotina ssp. capuli ( capulin ), Pyrus communis(peral), Malus malus(manzano), o bien
por sus flores ornamentales como el género Rosa(rosa).

I.LOBJETIVO

Identificar por medio de claves dicotomicas la familia Rosaceae, asi como las Subfamilias en que se
divide y algunos géneros correspondientes a cada una de ellas, para valorar su importancia.

. MATERIALES Y EQUIPO

Microscopios estereoscopicos
Agujas de diseccion

Navajas

Cajas de Petri

Aguacaliente

Plantas frescas y herborizadas.

Bibliografia especializada (con claves boténicas)
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IV. METODO

Describir la morfologia de cada ejemplar anotando las siguientes caracteristicas: forma bioldgica, hojas
(y su terminologia), férmula floral, tipo de fruto.

En el caso de ejemplares secos remojar previamente las flores en agua caliente durante 15 minutos
para la diseccién, hacer la férmula floral y observar al microscopio para los detalles de las mismas y
posteriormente seguir las claves botanicas.

V. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Una vez realizada la descripcion morfologica de las plantas, para el caso de ejemplares herborizados
se deberd revisar los datos ecologicos contenidos en las etiquetas correspondientes. Se sigue la clave
correspondiente a familia, anotando las alternativas que se van seleccionando, posteriormente se
sigue la clave a subfamilia y a género, anotando de la misma manera las alternativas correspondientes
en cada caso, se cotejan las caracteristicas descriptivas de la planta con la bibliografia especializada
para asegurar la identificacion, ademas de preguntar al profesor responsable del curso. Se recomienda
identificar al menos 6 géneros de la familia, que correspondan a 2 géneros de cada subfamilia, se
sugiere tomar fotografias o hacer dibujos de los ejemplares.

Ya identificado el material, elaborar el cuadro con los 6 géneros, que aparece mas adelante.

Cuadro de subfamilias de la familia Rosaceae.

Nombre comun Subfamilia Género Importancia Comentarios

VI. RESULTADOS

Informe de los datos que obtuvieron los alumnos en el desarrollo de la actividad, con las aportaciones
personales segun la bibliografia consultada.

VII. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Ordenar la discusion de acuerdo al objetivo planteado y a los resultados obtenidos por los alumnos en
cada equipo, se sugiere anexar fotografias de las plantas y elaborar algunos esquemas de las
observaciones al microscopio, para sacar las conclusiones generales.
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CUESTIONARIO

1. En un cuadro anote las diferencias que existen entre las subfamilias de Rosaceae, de acuerdo
a las caracteristicas: forma bioldgica, hojas, flores (lo mas distintivo), fruto y ejemplos en cada
una de ellas.

2. Anotar tres especies de rosaceas que tengan la siguiente importancia: alimenticia, industrial,
ornamental.

3. Elegir tres especies de rosaceas que correspondan a cualquiera de las subfamilias y para cada
una investigar; el centro de origen, su descripcion boténica, su distribucion en México, parte de
la planta utilizada e importancia econémica.
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7.3. FAMILIA FABACEAE (LEGUMINOSAE)
|. INTRODUCCION

Con base en Rzedowski y Rzedowski (1997), Rzedowski y Rsedowski (2001), Judd et al. (1999),
Jones (1988) y Zomlefer (1994), esta familia incluye a hierbas, arbustosy arboles; hojas compuestas,
pinnadas, pinnadas trifolioladas, bipinnadas, palmeadas o digitadas, rara vez simples por reduccion,
alternas y con estipulas caedizas o persistentes; las flores solitarias o dispuestas en inflorescencias
en racimo, racimo capituliforme denso (cabezuela), panicula, espiga o corimbo; las flores pueden ser
de simetria radial o bilateral, generalmente hermafroditas, caliz de 5 sépalos separados o unidos,
corola de 5 6 raramente 4 pétalos generalmente separados, estambres implantados en el borde de
un disco adherido al céliz, de 9 estambres unidos mas uno separado (diadelfos), 5a 10 o numerosos
con sus filamentos libres o unidos entre si; gineceo supero unicarpelar, unilocular con placentacion
parietal; fruto generalmente vaina o legumbre, en algunas especies lomento, lomento drupaceo y
drupa. Es una familia cosmopolita, se reportan aproximadamente 630 géneros 'y 18 000 especies.

Se divide en tres subfamilias con base en las caracteristicas de la flor Papilionoideae (Faboideae o
Lotoideae) Caesalpinoideae y Mimosoideae.

Varias especies son comestibles, algunas son maderables, otras como combustibles, forrajeras,
ornamentales, extracciéon de gomas y resinas, abonos verdes, extraccion de insecticidas, la soya de
uso industrial, algunas para extraccion de colorantes.

II. OBJETIVO

Caracterizar e identificar a través de la bibliografia y con claves botanicas a la familia Fabaceae
(Leguminosae), las subfamilias de ésta y algunos géneros correspondientes de cada una de ellas,
para valorar su importancia .

lll. MATERIALES Y EQUIPO

Microscopios estereoscopicos

Agujas de diseccion

Plantas frescas

Plantas herborizadas

Bibliografia especializada con claves botanicas
Cajas de Petri

Agua caliente
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IV. METODO

Hacer la descripcion morfolégica de cada ejemplar incluyendo las siguientes caracteristicas: forma
biolégica, caracteristicas de las hojas, férmula floral, tipo de fruto. En el caso de ejemplares secos,
remojar las flores en agua caliente unos 15 minutos para la diseccion y hacer la formula floral. Utilizar
el microscopio estereoscopico para los detalles de las férmulas florales. Posteriormente seguir las
claves botéanicas.

V. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Con la descripcion morfolégica completa de cada ejemplar, para el caso de ejemplares herborizados
se deberd revisar los datos ecologicos contenidos en las etiquetas correspondientes. Seguir la clave
botanica a familia, anotando las alternativas que se van seleccionando, después utilizar la clave de
subfamilias de la familia, anotando otra vez las alternativas seleccionadas, y por ultimo seguir la clave
a géneros de la subfamilia a la que se llegue. En cada caso ir cotejando las caracteristicas descriptivas
en la bibliografia especializada con el ejemplar que se esta identificando, para asegurar la
identificacion, ademas de preguntar al profesor o profesora que imparte el curso. Se recomienda
identificar al menos 6 géneros de la misma familia pero de diferente subfamilia, de tal manera que se
seguiran tres rutas diferentes para llegar a la familia, y 2 ejemplares para cada subfamilia a género.
Se recomienda tomar fotografias de los ejemplares identificados o bien hacer dibujos.

Una vez que se han identificado los 6 géneros, llenar el siguiente cuadro:

Nombre comun Subfamilia Género Importancia Comentarios

VI. RESULTADOS

Informe del conjunto de datos que los alumnos obtuvieron en el desarrollo de la actividad con las
aportaciones personales (con base en la bibliografia), a partir de los resultados obtenidos. Anexar
dibujos y/o fotografias de los materiales estudiados.

VII.DISCUSION Y CONCLUSIONES

Se hara una amplia discusion sobre el manejo de las claves para familiay género, asi como de las
caracteristicas requeridas, actitudes y destrezas para obtener buenos resultados, asi como de la
importancia y distribucion de los géneros estudiados. Las conclusiones se plantearan de manera
concreta con base en el objetivo de la practica.
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CUESTIONARIO

1. En un cuadro anote las diferencias entre las tres subfamilias de la familia Fabaceae
(Leguminosae), que incluya: forma bioldgica, hojas, flores (lo mas distintivo) y ejemplos en cada
subfamilia.

2. Investigar tres ejemplos de especies de leguminosas que tengan la siguiente importancia:
maderables, ornamentales, forrajeras, abonos verdes, extraccion de colorantes y postes vivos.

3. Elegir tres especies de Leguminosas que mas le interesen y de éstas investigar: nombres
comunes en México, centro de origen, una breve descripcion botanica, distribucion en México,
usos, parte de la planta utilizada e importancia econdémica.
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7.4. FAMILIA RUTACEAE
|. INTRODUCCION

De acuerdo a Arreguin (2001),en su mayor parte son arboles, arbustos, y herbaceas perennes,
distribuidos en regionestropicales y subtropicales. Hojas alternas u opuestas, sin estipulas, simples,
palmatio pinnado-compuestas, algunas veces reducidas a espinas Yy siempre con
glandulastranslucidas; inflorescencia cimosa, paniculada, racimosa, espiga o a veces las flores
solitarias. Fruto en forma defoliculo, cdpsula, samara, drupa o baya, con una o varias semillas en cada
I6culo. Familia de aproximadamente 140 géneros y 1300 especies, ampliamente distribuida en
regionestropicales de los Hemisferios Norte y Sur.La familia posee gran importancia econémica, en
ella se agrupan todas las variedades de “naranjas” y “limones”. En el Valle de México una especie que
se encuentra en estado de semicultivo Casimiroa edulis Llave & Lex. y una especie cultivada Ruta
chalepensis L.

[I. OBJETIVO

Caracterizar e identificar a través de bibliografia especializada y con claves botanicas la familia
Rutaceae y algunos géneros de ésta, para valorar su importancia.

.MATERIALES Y EQUIPO

Microscopios estereoscopicos

Agujas de diseccion

Plantas frescas

Plantas herborizadas

Bibliografia especializada con claves boténicas
Cajas de Petri

Agua caliente

IV. METODO

Hacer la descripcion morfolégica de cada ejemplar incluyendo las siguientes caracteristicas: forma
biolégica, caracteristicas de las hojas, formula floral, tipo de fruto. En el caso de ejemplares secos,
remojar las flores en agua caliente unos 15 minutos, para la diseccion y hacer la férmula floral. Utilizar
el microscopio estereoscopico para los detalles de las formulas florales. Posteriormente seguir las
claves botéanicas.

V. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Con la descripcién morfolégica completa de cada ejemplar, seguir la clave botanica a familia, anotando
las alternativas que se van seleccionando, después utilizar la clave de géneros de la familia, anotando
otra vez las alternativas seleccionadas. En cada caso ir cotejando las caracteristicas descriptivas en la
bibliografia especializada con el ejemplar que se esta identificando, para asegurar la identificacion,
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ademas de preguntar al profesor o profesora que imparte el curso. Se recomienda identificar al menos
4 géneros de la misma familia. Tomar fotografias de los ejemplares identificados o bien hacer dibujos.

Una vez que se han identificado los 4 géneros, llenar el siguiente cuadro:

Nombre comun de la
planta

Género

Importancia

Comentarios

Tomando en cuenta los caracteres que se utilizan en la clave, la introduccién de este formato y la
las caracteristicas distintivas de la familia Rutaceae y algunos

bibliografia especializada, anotar

ejemplos de importancia econémica.

VI.RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Informe del conjunto de datos que los alumnos obtuvieron en el desarrollo de la actividad con las
aportaciones personales (con base en la bibliografia), a partir de los resultados obtenidos anexando
las conclusiones de acuerdo al objetivo planteado de la practica. Anexar dibujos y/o fotografias de los

materiales estudiados.

CUESTIONARIO

1. Sefalar 3 caracteres morfolégicos que distinguen a la familia Rutaceae.
2. Elegir dos especies de Rutaceae que mas le interesen y de estas investigar: nombres

comunes en México, centro de origen, distribucién y usos.

3. ¢Cudl es el género mas importante que se cultiva en México? Mencionar ejemplos de
este género con nombres comunes?
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7.5. FAMILIA CACTACEAE
[. INTRODUCCION

Esta familia se distribuye principalmente en el continente americano, en las zonas aridas y semiaridas,
pero también crece en zonas subtropicales y tropicales hiUmedas, algunas viven como epifitas. México
es el pais que alberga la mayor riqueza en especies de la familia Cactacea con alrededor de 850
especies que corresponde a 45 % de la totalidad de esta familia nativa del continente americano.
También en México se encuentra el mayor numero de especies endémicas, es decir cerca del 85 % de
las especies mexicanas crecen solamente en este pais. Destacan los géneros Mammillaria y Opuntia.

Las cactaceas presentan tallos suculentos herbaceos, arbustivos o arboéreos, globosos o esféricos,
aplanados, cilindricos, alados, con costillas o tubérculos en forma de mamilas, con o sin ramificacion;
en sus tallos se localizan zonas meristematicas denominadas “areolas” donde se desarrollan hojas,
espinas, cerdas, lana o fieltro, flores, frutos, raices adventicias y en la subfamilia
Opuntioideaegloquidios (ahuates), hojas bien diferenciadas en los géneros primitivos: Pereskia,
Pereskiopsis y Quiabentia (Sudamericano); La familia se divide en 4 subfamilias, en México tenemos
representadas tres subfamilias (Pereskioideae, Opuntioideae y Cactoideae o Ceroideae); en
Sudamérica se encuentra la subfamilia Maihuenioideae.

Tienen un uso diverso, usandose como alimento, ornato, setos vivos, medicinal u otros usos.
Ejemplos: pitaya (Stenocereus), Garambullo (Myrtillocactus geometrizans), Nopal (Opuntia), Organo
(Pachycereus), peyote ( Lophophora williamsii).

II. OBJETIVO

Caracterizar e identificar a través de bibliografia especializada y con claves botanicas la familia
Cactaceae y algunos géneros, para valorar su importancia.

lll. MATERIALES Y EQUIPO

Ejemplares herborizados y frescos de Cactaceas
Microscopio estereoscopico

Agujas de diseccion

Pinzas

Navajas nuevas

Cajas de Petri

Claves de identificacion
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IV.METODO

Visitar el jardin de plantas suculentas y caracterizar la familia y subfamilias de las cactéceas,
utilizando claves de identificacién, determinar a género 10 ejemplares de la familia, enfatizando la
forma bioldgica, caracteristicas de las flores, tallos y espinas.

V. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Seguir la clave botanica a género, anotando las alternativas que se van seleccionando, en cada caso ir
cotejando las caracteristicas descriptivas en la bibliografia especializada con el ejemplar que se esta
identificando, para asegurar la identificacion, ademas de preguntar al profesor. Tomar fotografias de
las plantas que se identifiquen o bien hacer dibujos.

VI. RESULTADOS

Informe del conjunto de datos que los alumnos obtuvieron en el desarrollo de la actividad con las
aportaciones personales (con base en la bibliografia), Anexar dibujos y/o fotografias de los materiales
estudiados.

VII. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Discutir por equipo los resultados obtenidos y anotar las conclusiones de acuerdo al objetivo
planteado de la practica y de los resultados obtenidos.

CUESTIONARIO

1. Elegir tres especies que mas le interesen y de éstas investigue: nombres comunes en México,
centro de origen, una breve descripcién botanica, distribuciéon en México, usos, parte de la planta
utilizada e importancia econémica.

2. Complete el cuadro anexo.

3. Investigue 5 aspectos relevantes de la familia cactacea.

SUBFAMILIA CARACTERISTICAS EJEMPLOS

Pereskioideae

Opuntioideae

Ceroideae

WNPE WNhEP W
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7.6. FAMILIA APIACEAE (UMBELLIFERAE)
|. INTRODUCCION

Plantas herbaceas, aromaticas, provistas de tubos oleiferos, acaules o caulescentes, anuales o
perennes; tallos fistulosos, nudosos y estriados longitudinalmente; hojas: alternas, en ocasiones
opuestas o basales, compuestas o0 simples y entonces por lo general, variadamente divididas,
comunmente con los peciolos envainadores en la base; flores pequefias, dispuestas eninflorescencias
en cabezuelas 0 mas a menudo umbelas compuestas, con un involucro en la base de los radios y un
involucelo en la base de los pedicelos, con simetria radial y en ocasiones bilateral, hermafroditas, caliz
de 5 sépalos libres o unidos, corola de 5 pétalos libres, androceo de 5 estambres, gineceo infero de
dos carpelos y placentacion axilar; fruto un esquizocarpio, en la madurez se separa en dos
mericarpios, cada uno con cinco costillas y una sola semilla. Distribucién: familia cosmopolita, de
amplia distribucién mundial. Se calculan de 100 a 200 géneros y entre 2000 a 3000 especies. Usos.
Comestibles: zanahoria (Daucus carota L.), Condimenticias: apio (Apium graveolens L.), cilantro
(Coriandrum sativumL.), perejil (Petroselinum crispum Nym.), comino (Carum carvi L.), anis (Pimpinella
anisum L.). Ornamentales: encaje (Ammi majus L.).Venenosas: cicuta (Conium maculatum L.).

II. OBJETIVO

Caracterizar e identificar a través de bibliografia especializada y con claves botanicas la familia
Apiaceae y algunos géneros de ésta, para valorar su importancia.

I.MATERIALES Y EQUIPO

Microscopios estereoscépicos

Agujas de diseccién

Plantas frescas

Plantas herborizadas

Bibliografia especializada con claves boténicas
Cajas de Petri

Agua caliente

IV. METODO

Hacer la descripcion morfologica de cada ejemplar incluyendo las siguientes caracteristicas: forma
bioldgica, caracteristicas de las hojas, férmula floral, tipo de fruto. En el caso de ejemplares secos,
remojar las flores en agua caliente unos 15 minutos, para la diseccion y hacer la férmula floral. Utilizar
el microscopio estereoscoépico para los detalles de las formulas florales. Posteriormente, seguir las
claves botéanicas.
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V. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Con la descripcién morfolégica completa de cada ejemplar, seguir la clave botanica a familia, anotando
las alternativas que se van seleccionando, después utilizar la clave de géneros de la familia, anotando
otra vez las alternativas seleccionadas. En cada caso, ir cotejando las caracteristicas descriptivas en la
bibliografia especializada con el ejemplar que se esta identificando, para asegurar la identificacion,
ademas de preguntar al profesor o profesora que imparte el curso. Se recomienda identificar al menos
4 géneros de la misma familia. Tomar fotografias de los ejemplares identificados o bien hacer dibujos.

Una vez que se han identificado los 4 géneros, llenar el siguiente cuadro:

Nombre comun de la Género Importancia Comentarios
planta

Tomando en cuenta los caracteres que se utilizan en la clave, la introduccién de este formato y la
bibliografia especializada, anotar las caracteristicas distintivas de la familia Apiaceae y algunos
ejemplos de importancia econémica.

VI.RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Informe del conjunto de datos que los alumnos obtuvieron en el desarrollo de la actividad con las
aportaciones personales (con base en la bibliografia), a partir de los resultados obtenidos anexando
las conclusiones de acuerdo al objetivo planteado de la practica. Anexar dibujos y/o fotografias de los
materiales estudiados.

CUESTIONARIO

1. Sefalar 3 caracteres morfoldgicos que distinguen a la familia Apiaceae.

2. Elegir dos especies de Apiaceae que mas le interesen y de estas investigar: nombres
comunes en México, centro de origen, distribucion y usos.

3. Anote dos especies que sean de importancia como cultivo en México.

4. investigue qué especie de esta familia fue utlizada para envenenar a un gran
personaje importante en la historia de la civilizacion.
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7.7. FAMILIA SOLANACEAE
|. INTRODUCCION

Con base en Rzedowski y Rzedowski (1985), Nee (1986), Zomlefer (1994),Judd et al.(1999), Vargas
et al.(2003) la familia presenta las siguientes caracteristicas:

Hierbas y arbustos, algunas con espinas; floema interno presente, varios alcaloides presentes;
tricomas diversos, pero frecuentemente estrellados o ramificados, con frecuencia glandulares; hojas
simples, alternas, lobuladas o compuestas pinnadas, glabras o pubescentes, estipulas ausentes;
Inflorescencias cimosas, racimos, paniculas, umbelas o las flores solitarias, éstas desde tamafio
pequefio hasta muy grandes, algunas aromaticas, con prefloracién valvar o imbricada, actinomorfas,
hermafroditas, caliz con 5 sépalos fusionados, en algunos géneros acrescente en el fruto  (por
ejemplo en Physalis y Nicandra), corola de 5 pétalos fusionados, en forma de rueda(rotacea),
campana, fulneforme, infundibuliforme, hipocrateriforme, tubular o urceolada, estambres 5 insertos
generalmente en el tubo de la corola (epipétalos), anteras bitecas con dehiscencia longitudinal o por
poros terminales; ovario generalmente supero de dos carpelos fusionados a veces hasta cinco,
placentaciéon axilar; estilo largo, simple, estigma entero, capitado a apenas bilobado; el fruto baya o
capsula dehiscente o indehiscente; semillas generalmente numerosas, pequefias y aplanadas.

Es una familia cosmopolita, con mayor frecuencia en regiones tropicales, subtropicales y zonas
templadas, en un intervalo altitudinal de 0-3 000 m.s.n.m. Muchas especies crecen en habitats con
disturbio. Dependiendo de los taxdnomos se reportan entre 96 a 147 géneros y 2300 a 2930 especies.
De esta familia se aprovechan especies de importancia economica en diferentes categorias
antropocéntricas de uso: comestibles, medicinales, ornamentales e industriales. También existen
especies toxicas o0 venenosas.

II. OBJETIVO

Caracterizar e identificar a través de bibliografia especializada y con claves botanicas la familia
Solanaceae y algunos géneros de ésta, para valorar su importancia.

I.MATERIALES Y EQUIPO

Microscopios estereoscépicos

Agujas de diseccién

Plantas frescas

Plantas herborizadas

Bibliografia especializada con claves boténicas
Cajas de Petri

Agua caliente
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IV. METODO

Hacer la descripcion morfolégica de cada ejemplar incluyendo las siguientes caracteristicas: forma
biolégica, caracteristicas de las hojas, férmula floral, tipo de fruto. En el caso de ejemplares secos,
remojar las flores en agua caliente unos 15 minutos, para la diseccion y hacer la férmula floral. Utilizar
el microscopio estereoscopico para los detalles de las férmulas florales. Posteriormente seguir las
claves botéanicas.

V. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Con la descripcién morfolégica completa de cada ejemplar, seguir la clave botanica a familia, anotando
las alternativas que se van seleccionando, después utilizar la clave de géneros de la familia, anotando
otra vez las alternativas seleccionadas. En cada caso ir cotejando las caracteristicas descriptivas en la
bibliografia especializada con el ejemplar que se esta identificando, para asegurar la identificacion,
ademas de preguntar al profesor o profesora que imparte el curso. Se recomienda identificar al menos
4 géneros de la misma familia. Tomar fotografias de los ejemplares identificados o bien hacer dibujos.

Una vez que se han identificado los 4 géneros, llenar el siguiente cuadro:

Nombre comun de la Género Importancia Comentarios
planta

Tomando en cuenta los caracteres que se utilizan en la clave, la introduccion de este formato y la
bibliografia especializada, anotar las caracteristicas distintivas de la familia Solanaceae y algunos
ejemplos de importancia econémica.

VI.RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Informe del conjunto de datos que los alumnos obtuvieron en el desarrollo de la actividad con las
aportaciones personales (con base en la bibliografia), a partir de los resultados obtenidos anexando
las conclusiones de acuerdo al objetivo planteado de la practica. Anexar dibujos y/o fotografias de los
materiales estudiados.
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CUESTIONARIO

1. Investigar los nombres comunes de las siguientes especies, incluir el uso y el habitat en
donde crecen o en donde se cultivan: Solanum melongenal., Capsicum pubescens Ruiz &
Pav., Datura stramonium L. y Solanum tuberosum L.

2. Elegir dos especies de Solanaceas que mas le interesen y de éstas investigue: nombres
comunes en México, centro de origen, una breve descripcién botanica, distribucion en
México, usos, parte de la planta utilizada e importancia econémica.

3. Investigar cuantas especies de chile se cultivan en México y cual es la especie que tiene
mas variedades.

4. ¢(Qué caracteres diagndstico se toman en cuenta para el seguimiento de la clave a la
familia y a géneros?
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7.8. FAMILIA CUCURBITACEAE
|. INTRODUCCION

Con base en Judd et al. (1999), Lira(1995), Nee (1993) y Rzedowski,J., y G. C. Rzedowski de (2001),
la familia Cucurbitaceae presenta las siguientes caracteristicas: generalmente herbaceas (un solo
miembro se conoce con habito arbéreo en Africa), trepadoras o postradas, con tallos generalmente
angulosos, zarcillos presentes espiralados y ramificados laterales al peciolo; hojas simples,
generalmente alternas, palmatilobuladas, con venacion palmeada, estipulas ausentes; inflorescencia
saxilares, las masculinas en racimos, paniculas o subumbelas, rara vez solitarias; las femeninas
solitarias, ocasionalmente en racimos o glomérulos; las flores unisexuales (plantas monoicas o
dioicas), Caliz 3-5 unidos, Corola 3-5 unidos, androceo de 3-5 estambres, aparentando a veces tres,
dos o uno, insertos en el receptaculo unido al hipantio, filamentos libres o soldados, anteras libres o
soldadas en pares o bien formando un anillo central; ovario infero o semi-infero, carpelos
generalmente 3, unidos, placentacion parietal, apical o basal, estigma trifido; évulos uno a numerosos;
el fruto de forma y dimensiones diversas carnoso (pepo) o seco (capsula) con o sin espinas; semillas
una a numerosas, generalmente comprimidas. Distribucion tropical, subtropical y algunas especies de
climas templados, generalmente sensibles a heladas. Se reportan aproximadamente 118 géneros y
825 especies. De importancia comestible, para recipientes y esponjas de bafo, los frutos maduros de
calabazas como forraje, algunas medicinales y malezas.

[I. OBJETIVO

Identificar a través de claves botanicas la familia Cucurbitaceae y algunos géneros de ésta, para
valorar su importancia.

lll. MATERIALES Y EQUIPO.

Microscopios estereoscopicos
Agujas de diseccion

Cajas de Petri

Agua caliente

Cucurbitaceas frescas
Cucurbitdceas herborizadas

Bibliografia especializada con claves botanicas

IV. METODO.

Hacer la descripcion morfolégica de cada ejemplar incluyendo las siguientes caracteristicas: forma
biologica, caracteristicas de las hojas, tipo de flor, tipo de fruto, semilla. En el caso de ejemplares
secos, remojar las flores en agua caliente unos 15 minutos, para la diseccion y hacer la descripcion
morfolégica tomando en cuenta lo anterior. Utilizar el microscopio estereoscopico para los detalles.
Posteriormente seguir las claves botanicas.
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V. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Con la descripcion morfolégica completa de cada ejemplar, seguir la clave botanica para llegar a la
familia, anotando las alternativas que se van seleccionando, después utilizar la clave de géneros de la
familia, anotando otra vez las alternativas seleccionadas. En cada caso ir cotejando las caracteristicas
descriptivas en la bibliografia especializada con el ejemplar que se esta identificando, para asegurar
la identificacion, ademas de preguntar al profesor o profesora que imparte el curso. Se recomienda
identificar al menos 6 géneros de la familia. También se recomienda tomar fotografias de los
ejemplares identificados o bien hacer dibujos, o bien comparar con ejemplares de internet.

VI. RESULTADOS

Informe del conjunto de la secuencias de la clave para cada género y anexar las aportaciones
personales (con base en la bibliografia), a partir de los resultados obtenidos. Anexar dibujos y/o
fotografias de los materiales estudiados.

VII.DISCUSION Y CONCLUSIONES

Se hard una discusion sobre el manejo de las claves para esta familia, asi como de la importancia y
distribucion de los géneros estudiados. Las conclusiones se plantearan de manera concreta con base
en el objetivo de la practica.

Una vez que se han identificado los 4 géneros, llenar el siguiente cuadro:

Nombre comun de la Género Importancia Comentarios
planta

CUESTIONARIO

1. Enun cuadro anotar las diferencias que existen entre tres de los géneros de la familia
Cucurbitaceae, de acuerdo a las caracteristicas: forma biolégica, hojas, flores y fruto.

2. Investigar el nombre de tres especies de cucurbitdceas que tengan la siguiente importancia:
alimenticia, industrial, ornamental y medicinal.

3. Seleccionar dos especies de cucurbitaceas y para cada una investigar el centro de origen,
realizar una breve descripcién y su distribucion en México; parte de la planta utilizada e
importancia econémica.

4. Investigar cuantas especies del género Cucurbita se cultivan en México y cudles son las
diferencias basicas en el fruto y la semilla entre éstas.
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7.9. FAMILIA ASTERACEAE (COMPOSITAE)

|. INTRODUCCION

Esta familia es una de las mas diversas entre las angiospermas, su diversidad puede atribuirse a su
plasticidad genética, a su capacidad para adaptarse a diferentes condiciones ecoldgicas y a su
potencial quimico producto del metabolismo secundario como armas defensivas contra depredadores
0 competidores. Entre estas substancias se encuentran los sesquiterpenos, con importantes
propiedades biologicas, lo que pudiera ser la causa del vasto uso que se les da en la medicina
tradicional, aunque algunas especies son conocidas por su toxicidad cuando son comidas por el
ganado. La diversidad de esta familia también esta relacionada con sus excelentes mecanismos de
dispersion, rapida evolucion y varias de las especies son favorecidas por la perturbacién (Bremer,
1989).

De acuerdo a Rzedowski (1978), Rzedowski (1985), Jones (1988), Zomlefer (1994), Turner (1996) y
Villasefior (2006), esta familia presenta las siguientes caracteristicas: la mayoria son hierbas y
arbustos, rara vez arboles o enredaderas; hojas simples enteras o partidas sin estipulas, pinnatifidas,
palmatilobuladas, divididas o compuestas, alterna helicoidales, en roseta basal, opuestas o
verticiladas; Inflorescencia constituida por una cabezuela o capitulo sésil o pedunculada, solitaria o
secundariamente dispuesta en cimas, corimbos, racimos, paniculas o umbelas. Cada cabezuela puede
presentar de una a muchas flores y su tamafio puede ser variable. Pueden ser homégamas (cuando
estan constituidas por un solo tipo de flores) o heterbgamas (compuestas de dos o mas tipos de
flores). La cabezuela esta formada por un pedunculo, el involucro, el cual puede ser sencillo o doble, y
puede tener otras variaciones, el receptaculo, las flores son de colores variados: blancas, rosadas,
amarillas, rojas, moradas, lilas, blanco-cremosas, anaranjadas, etcétera; pueden ser hermafroditas o
unisexuales, de simetria radial o bilateral, las corolas son gamopétalas de forma tubular, ligulada,
bilabiada o filiforme. El caliz esta transformado en el vilano o papus (Gtil para la dispersion e importante
en la taxonomia de esta familia), el cual puede estar presente 0 ausente, cuando esta presente puede
ser: de cerdas, aristas, escamas, en forma de corona y combinaciones de éstos. En la flor se observan
5 estambres con los filamentos libres y las anteras unidas (estambres singenésicos); el gineceo es
infero, bicarpelar, unilocular, placentacion central basal, el estigma es bifido. El fruto es un aquenio o
cipsela, el cual puede ser alado, provisto de pico, con el vilano persistente o caedizo, con una sola
semilla.

Es una familia cosmopolita. Se divide en 18 tribus, y se han registrado hasta el 2006,
aproximadamente 1,522 géneros y 23,000 especies. Esta ampliamente desarrollada en América y en
México se encuentra su principal centro de diversificacion, en el cual esta representada por unos 373
géneros y 3,080 especies nativas. Ademas en el pais estan presentes 29 géneros introducidos.
Ademas de la importancia ecoldgica de las especies que se incluyen de esta familia, se reportan los
siguientes usos o0 importancia: comestibles, medicinales, ornamentales, industriales, ceremoniales,
malezas, toxicas para el ganado, elaboracion de insecticidas y elaboracion de escobas.

58



[I. OBJETIVO

Identificar a través de las claves boténicas la familia Asteraceae (Compositae) y algunos géneros, para
valorar su importancia.

[ll. MATERIALES Y EQUIPO

Microscopios estereoscopicos

Agujas de diseccion

Plantas frescas

Plantas herborizadas

Bibliografia especializada con claves boténicas
Cajas de Petri

Agua caliente

VI. METODO

Hacer la descripcion morfolégica de cada ejemplar incluyendo las siguientes caracteristicas: forma
biologica, hojas, tipo de involucro, tipo de flores por forma, flores liguladas en el caso de existan
fértiles o estériles, con tubo bien desarrollado o sésiles, sexo de las flores, vilano presente o ausente,
cuando esta presente indicar el tipo de vilano (cerdas, cerdas plumosas, aristas, escamas o
combinaciones de éstas, paleas en el receptaculo presentes o0 ausentes, cuando estan presentes
indicar si son planas o concavas. En el caso de ejemplares secos, remojar las cabezuelas en agua
caliente unos 15 minutos, para la diseccion y hacer la descripcion morfoldgica tomando en cuenta lo
anterior. Utilizar el microscopio estereoscdopico para los detalles. Posteriormente seguir las claves
botanicas.

V. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Con la descripcién morfolégica completa de cada ejemplar, seguir la clave botanica a familia, anotando
las alternativas que se van seleccionando, después utilizar la clave de géneros anotando otra vez las
alternativas seleccionadas, En cada caso ir cotejando las caracteristicas descriptivas en la bibliografia
especializada con el ejemplar que se esta identificando, para asegurar la identificacion, ademas de
preguntar al profesor o profesora que imparte el curso. Se recomienda identificar al menos 6 géneros
de la misma familia. Tomar fotografias de las plantas que se identifiquen o bien hacer dibujos.

Después de la identificacion, llenar el siguiente cuadro:

Nombre comun Género Caracteristicas Importancia Comentarios
distintivas de la
cabezuela
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VI. RESULTADOS

Informe del conjunto de datos que los alumnos obtuvieron en el desarrollo de la actividad con las
aportaciones personales (con base en la bibliografia), a partir de los resultados obtenidos. Anexar
dibujos y/o fotografias de los materiales estudiados.

VII. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Se hard una amplia discusion sobre el manejo de las claves para familia y género, asi como de las
caracteristicas requeridas, actitudes y destrezas para obtener buenos resultados, asi como de la
importancia y distribucion de los géneros estudiados. Las conclusiones se plantearan de manera
concreta con base en los objetivos de la practica.

CUESTIONARIO

1. Qué lugar ocupa la familia Asteraceae dentro de las plantas con flores por su nimero de
especies.

2. Porqué la familia Asteraceae es muy diversa y de amplia distribucion.

3. De esta familia anotar tres ejemplos de especies (nombres cientificos) con los siguientes usos:
a) Comestibles
b) Medicinales
c) Ornamentales (incluye una nativa)
d) Industriales
e) Ceremoniales
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PRACTICA No.8

SISTEMATICA DE PLANTAS CON SEMILLA CUBIERTA:
ANGIOSPERMASMONOCOTILEDONEAS (Division Magnoliophyta, Clase Liliopsida)

|. INTRODUCCION

Las monocotiledoneas constituyen una parte importante de la flora mexicana y aunque
fisondmicamente no son muy conspicuas en la mayoria de los tipos de vegetacion, a veces forman
comunidades en las que son constituyentes casi Unicos como en los popales, los tulares y carrizales,
los palmares, los pastizales y la vegetacion acuatica y subacuatica (Rzedowski, 1978). Ademas, las
epifitas y lianas o trepadoras cuantas entre sus miembros con un gran nimero de monocotiledéneas.

A pesar de lo anterior, las monocotiledéneas han sido hasta ahora uno de los grupos de plantas menos
estudiadas, e inclusive poco colectados por los botanicos mexicanos, con excepcion de familias como
Orchidaceae, Poaceae, Cyperaceae, y las familias de plantas acuéticas. Esto puede deberse a
dificultades en la recoleccion de ejemplares, particularmente de algunas familias como Agavaceae,
Nolinaceae, Arecaceae, Iridaceae, Commelinaceae, etcétera. Otra causa importante es la falta de
medios adecuados para identificar el material recolectado.

La clasificacion de las monocotiledéneas ha sufrido innumerables cambiosa través del tiempo y aun
actualmente no existe un acuerdo general al respecto. El sistema de clasificacion mas utilizado, al
menos en México es el propuesto por Engler&Prantl (1897-1915) y Dahigren et al. (1982, 1985),
citados por Espejo y Lopez (1990).

En las Monocotiled6neas las piezas florales se presentan en niamero de tres o multiplos de éstos; el
embrion solo tiene una hoja embrionaria o cotiledédn; las semillas maduras presentan tipicamente un
endospermo, las hojas tienen nervaduras paralelas derechas o arquedas; carecen de cambium
vascular por lo que no tienen crecimiento secundario; los haces vasculares del xilema y del floema
estan dispersos en todo el tallo; la mayoria de estas plantas son herbaceas (solo algunas tienen partes
lefiosas); el sistema radical es tipicamente fibroso; flores frecuentemente trimeras. Incluye un grupo de
acudticas flotantes, diminutas, sin diferenciacion en tallos y hojas (Lemnaceae). Plantas nunca
parasitas de partes aéreas de otros vegetales. Aproximadamente se reportan 2,768 géneros y 58,195
especies agrupadas en 70 familias.

Existen en México 275 géneros de Monocotiledoneas agrupados en 61 Familias, 8 de las cuales
incluyen Unicamente especies introducidas, 16 comprenden especies tanto introducidas como nativas
y las 37 restantes tienen Unicamente representantes nativos.

II. OBJETIVO

Referir los caracteres diagnéstico que nos permitan reconocer las principales familias y géneros de
monocotiledoneas de importancia agronémica para valorar el impacto del cultivo de especies de este
grupo en la conservacion de la biodiversidad.
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lll. MATERIALES Y EQUIPO

Microscopios estereoscopicos

Agujas de diseccion

Navajas

Cajas de Petri

Agua caliente

Plantas frescas y herborizadas

Bibliografia especializada (con claves botanicas)

IV. METODO

Clasificacién, Identificacién, diagnosis e importancia agronémica de:

8.1. Alliaceae

8.2. Liliaceae

8.3. Amaryllidaceae

8.4. Agavaceae
8.5.Poaceae (Graminae)

Describir la morfologia de cada ejemplar anotando las siguientes caracteristicas: forma bioldgica, hojas
(y su terminologia), formula floral o caracteristicas particulares de las estructuras reproductivas (en el
caso de la familia Poaceae) y tipo de fruto.

En el caso de ejemplares secos remojar previamente las flores en agua caliente durante 15 minutos
para la diseccion, hacer la férmula floral y observar al microscopio para los detalles de las mismas y
posteriormente seguir las claves botanicas. Cabe mencionar que cada una de estas familias se vera
una por cada clase.

V. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Una vez realizada la descripcion morfologica de las plantas, para el caso de ejemplares herborizados
de debera tomar en cuenta los datos ecoldgicos incluidos en la etiqueta. Se sigue la clave
correspondiente a Familia, anotando las alternativas que se van seleccionando, posteriormente se
sigue la clave a Subfamilia y a Género, anotando de la misma manera las alternativas
correspondientes en cada caso, se cotejan las caracteristicas descriptivas de la planta con la
bibliografia especializada para asegurar la identificacion, ademas de preguntar al profesor responsable
del curso. Se recomienda identificar al menos 6 géneros de cada una de las familias, se sugiere tomar
fotografias o hacer dibujos de los ejemplares. Ya identificado el material, elaborar el cuadro que
aparece mas adelante.
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VI. RESULTADOS

Informe de los datos que obtuvieron los alumnos en el desarrollo de la actividad, con las aportaciones
personales segun la bibliografia consultada.

VII. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Ordenar la discusion de acuerdo al objetivo planteado y a los resultados obtenidos por los alumnos en
cada equipo, acerca de cada una de las familias y se sugiere anexar fotografias de las plantas y
elaborar algunos esquemas de las observaciones al microscopio, para sacar las conclusiones
generales.

VIIl. EVALUACION

Se dara una calificacion en equipo, de acuerdo a las capacidades, actitudes y participacion de los
alumnos durante el desarrollo de la practica de cada una de las familias.

Se aplicard un cuestionario individual para verificar los resultados y el tipo de interpretacion de éstos,
por los alumnos.

Asistencia y reporte de la practica de cada equipo.
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8.1. FAMILIA ALLIACEAE
[. INTRODUCCION

Plantas herbaceas perennes, con bulbos o cormos, ocasionalmente con rizomas; tallo cilindrico y
algunas veces claramente fistuloso; hojas agrupadas en roseta basal, a veces envainantes sobre el
tallo con apariencia de ser caulinares, dispuestas en espiral o disticas, linear-filiformes, lanceoladas o
rara vez ovadas, aplanadas, cilindricas, fistulosas o angulosas, raramente con un pseudopeciolo
entre la vaina y la ldmina; inflorescencia en forma de umbela de flores con pedicelos cortos o largos,
pocas veces a manera de espiga cilindrica, en la mayoria de los casos la inflorescencia representa
una cima helicoidal contraida, con 2 o mas bracteas espataceas libres o unidas en su base; flores
trimeras , generalmente actinomorfas y hermafroditas, segmentos del perianto libres 0 a menudo
connados en un perianto campanular o tubuloso, blancas a azules, purpureas o incluso amarillas;
estambres 6, a veces 2 6 3, filamentos insertos en la base de los segmentos del perianto o en el
tubo, anteras alargadas; ovario supero, tricarpelar, trilocular, I6culos con 2 a numerosos 6vulos, estilo
erecto, estigma trilobado o capitado; fruto en forma de capsula loculicida; semillas elipsoides,
ovoides a globosas, con fitomelano, endospermo provisto de aceites y aleurona. La familia consta de
alrededor de 18 géneros, se encuentra ampliamente distribuida. La posicion y delimitacion taxonémica
de Alliaceae ha tenido distintas interpretaciones, y aun hoy en dia se requiere de mayores estudios.
Incluye un buen nimero de plantas con interés alimenticio y ornamental.

[I. OBJETIVO

Identificar por medio de claves botanicas la familia Alliaceae y algunos géneros correspondientes a
ésta, para valorar su importancia.

lll. MATERIALES Y EQUIPO

Microscopios estereoscopicos
Agujas de diseccion

Navajas

Cajas de Petri

Agua caliente

Plantas frescas y herborizadas.

Bibliografia especializada (con claves botanicas)

IV. METODO

Describir la morfologia de cada ejemplar anotando las siguientes caracteristicas: forma bioldgica, hojas
(y su terminologia), férmula floral, tipo de fruto.
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En el caso de ejemplares secos remojar previamente las flores en agua caliente durante 15 minutos
para la diseccion, hacer la formula floral y observar al microscopio para los detalles de la misma vy
posteriormente seguir las claves botanicas.

V. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Una vez realizada la descripcién morfolégica de las plantas, se seguira la clave correspondiente a
familia, anotando las alternativas que se van seleccionando. Posteriormente se sigue la clave a
géneros, anotando de la misma manera las alternativas correspondientes en cada caso, se cotejan las
caracteristicas descriptivas de la planta con la bibliografia especializada para asegurar la identificacion,
ademas de preguntar al profesor responsable del curso. Se recomienda identificar al menos 4 géneros
de la familia, y se sugiere bajar imagenes, tomar fotografias o hacer dibujos de los ejemplares.

Ya identificado el material, elaborar el cuadro con los 4 géneros, que aparece mas adelante.

Cuadro de la familia Alliaceae

Nombre comun Género Importancia Comentarios

VI. RESULTADOS

Anote las caracteristicas y datos que obtuvieron los alumnos en el desarrollo de la actividad, en
base a las aportaciones personales segun la bibliografia consultada.

VII. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Ordenar la discusion de acuerdo al objetivo planteado y a los resultados obtenidos por los alumnos en
cada equipo. Se sugiere anexar fotografias de las plantas y elaborar algunos esquemas de las
observaciones al microscopio, para sacar las conclusiones generales.
CUESTIONARIO
1. En un cuadro anote las diferencias que existen entre los géneros mas comunes (3) de la
Familia Alliaceae, de acuerdo a las caracteristicas: forma biologica, hojas, flores (lo méas

distintivo), fruto y ejemplos en cada una de ellas.

2. Anotar tres especies de Alliaceae que tengan importancia alimenticia y ornamental.
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3. Elegir una especie de Alliaceae e investigar el centro de origen, realizar una breve
descripcion y su distribucién en México; parte de la planta utilizada e importancia econémica.

4. Investigar, cuales son los compuestos picantes del ajo y la cebolla, presentes en esta familia
y coémo influyen en los organismos que los consumen.
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8.2. FAMILIA LILIACEAE
[. INTRODUCCION

Hierbas con bulbos y raices contractiles (o rizomas), con saponinas esteroidales presentes;tricomas
simples;hojas simples y enteras, con venacion paralela, alternas, en espiral o verticiladas a lo largo del
tallo o en una roseta basal; inflorescencia generalmente determinada, algunas veces reducida a una
flor simple; flores hermafroditas, radiales o ligeramente bilaterales. Seis tépalos petaloides con
manchas o lineas, imbricados; con seis estambres y polen monosulcado. Ovario supero tricarpelar y
placentacion axilar; estigma 1-3 lobulado; 6vulos numerosos. Con produccion de néctar en la base de
los tépalos. Fruto una capsula loculicida o septicida, ocasionalmente una baya; semillas aplanadas y
en forma de disco o globosas, capa no negra; endospermo aceitoso. Familia cosmopolita con
aproximadamente 250 géneros, ampliamente distribuidos en regiones templadas del Hemisferio Norte;
florecen principalmente en primavera. Sus principales géneros son Fritillaria (corona imperial, 100
spp.), Gagea (estrella amarilla, 90 spp.), Tulipa (tulipAn holandés, 80 spp.) y Lilium (lilis, 80 spp.).
Erythronium (diente de perro).

II. OBJETIVO

Identificar por medio de claves botanicas la familia Liliaceae y algunos géneros correspondientes a
ésta, para valorar su importancia.

[ll. MATERIALES Y EQUIPO

Microscopios estereoscépicos
Agujas de diseccién

Navajas

Cajas de Petri

Agua caliente

Plantas frescas y herborizadas.

Bibliografia especializada (con claves botanicas)

IV. METODO

Describir la morfologia de cada ejemplar anotando las siguientes caracteristicas: forma biolGgica, hojas
(y su terminologia), férmula floral, tipo de fruto.

En el caso de ejemplares secos remojar previamente las flores en agua caliente durante 15 minutos

para la diseccion, hacer la férmula floral y observar al microscopio para los detalles de la misma vy
posteriormente seguir las claves botanicas.
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V. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Una vez realizada la descripciébn morfolégica de las plantas, se seguira la clave correspondiente a
familia, anotando las alternativas que se van seleccionando. Posteriormente se sigue la clave a
géneros, anotando de la misma manera las alternativas correspondientes en cada caso, se cotejan las
caracteristicas descriptivas de la planta con la bibliografia especializada para asegurar la identificacion,
ademas de preguntar al profesor responsable del curso. Se recomienda identificar al menos 4 géneros
de la familia, y se sugiere bajar imagenes, tomar fotografias o hacer dibujos de los ejemplares.

Ya identificado el material, elaborar el cuadro con los 4 géneros, que aparece mas adelante.

Cuadro de la familia Liliaceae.

Nombre comun Género Importancia Comentarios

VI. RESULTADOS

Anote las caracteristicas y datos que obtuvieron los alumnos en el desarrollo de la actividad, en
base a las aportaciones personales segun la bibliografia consultada.

VII. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Ordenar la discusion de acuerdo al objetivo planteado y a los resultados obtenidos por los alumnos en
cada equipo. Se sugiere anexar fotografias de las plantas y elaborar algunos esquemas de las
observaciones al microscopio, para sacar las conclusiones generales.

CUESTIONARIO

1. En un cuadro anote las diferencias que existen entre las familias Alliaceae, Liliaceae y
Amaryllidaceae.

2. Anotar tres especies de Liliaceae que tengan importancia en México..
3. Investigar de una especie ornamental de la familia Liliaceae que sea comun en la zona de

Texcoco lo siguiente: el centro de origen, una breve descripcion botéanica y su distribucion en
México.
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8.3. FAMILIA AMARYLLIDACEAE
[. INTRODUCCION

Novelo R. A. (2008)Hierbas perennes o bianuales por lo general bulbosas; hojas basales, disticas,
lineares, casi orbiculares, aplanadas, envainantes en la base; inflorescencia escaposa, umbeliforme,
terminal, llevando en su base de 2 a 8 bracteas espataceas, libres o connadas en la base; flores
trimeras, cominmente actinomorficas ¢ ligeramente zigomorficas, hermafroditas, blancas, amarillas,
rojas o purplreas; segmentos del perianto 6,generalmente similares entre si, dispuestos en dos series,
libres o unidos en un tubo corto o largo, a veces provistos de una corona; estambres generalmente 6
,cilindricos o aplanados, insertos en la base de los segmentos del perianto o en el tubo, los filamentos
a veces se pueden ensanchar y unir en la base para formar una corona estaminal; anteras epipétalas o
en ocasiones basifijas de dehiscencia longitudinal, rara vez poricida; ovario infero tricarpelar, trilocular,
placentacién axilar, estigma puntiforme, capitado o trilobado; fruto generalmente en forma de cépsula o
de baya; semillas elipsoides a globosas 0 mas o menos aplanadas, el rafe en ocasiones desarrolla una
crestao una ala; epidermis cubierta por una costra delgada de fitomelano. Grupo con alrededor de 55
géneros y cerca del000 especies, ampliamente distribuido principalmente a nivel de tropicos y
subtrépicos, con varios centros de mayor diversidad. Su principal importancia radica en relacién a
plantas con valor ornamental. En el Valle de México se cultivan especies de los géneros: Amaryllis,
Crinum, Hymnocallis, Narcissus, Sprekelia, Cliviay Zephyranthes, entre otros.

II. OBJETIVO

Identificar por medio de claves botanicas la familia Amaryllidaceae y algunos géneros
correspondientes a ésta, para valorar su importancia.

. MATERIALES Y EQUIPO

Microscopios estereoscépicos
Agujas de diseccién

Navajas

Cajas de Petri

Agua caliente

Plantas frescas y herborizadas.

Bibliografia especializada (con claves botanicas)

IV. METODO

Describir la morfologia de cada ejemplar anotando las siguientes caracteristicas: forma bioldgica, hojas
(y su terminologia), férmula floral, tipo de fruto.

En el caso de ejemplares secos remojar previamente las flores en agua caliente durante 15 minutos

para la diseccion, hacer la férmula floral y observar al microscopio para los detalles de la misma y
posteriormente seguir las claves botanicas.
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V. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Una vez realizada la descripciébn morfolégica de las plantas, se seguira la clave correspondiente a
familia, anotando las alternativas que se van seleccionando. Posteriormente, se sigue la clave a
géneros, anotando de la misma manera las alternativas correspondientes en cada caso, se cotejan las
caracteristicas descriptivas de la planta con la bibliografia especializada para asegurar la identificacion,
ademas de preguntar al profesor responsable del curso. Se recomienda identificar al menos 4 géneros
de la familia, y se sugiere bajar imagenes, tomar fotografias o hacer dibujos de los ejemplares.

Ya identificado el material, llenar el cuadro con los 4 géneros.

Cuadro de la familia Amaryllidaceae.

Nombre comun Género Importancia Comentarios

VI. RESULTADOS

Anotar las caracteristicas y datos que obtuvieron los alumnos por equipo en el desarrollo de la
actividad, complementando con las aportaciones personales y la bibliografia consultada.

VII. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Ordenar la discusion de acuerdo al objetivo planteado y a los resultados obtenidos por los alumnos en
cada equipo. Se sugiere anexar fotografias de las plantas y elaborar algunos esquemas de las
observaciones al microscopio, para plantear las conclusiones generales.

CUESTIONARIO
1. En un cuadro anote las diferencias que existen entre los géneros mas comunes (3) de la
Familia Amaryllidaceae de acuerdo a las caracteristicas: forma biolégica, hojas, flores(lo méas

distintivo), fruto y ejemplos en cada una de ellas.

2. Anotar tres especies de Amaryllidaceae que tengan importancia ornamental, incluir entre
éstas una que sea comun en la zona de Texcoco.

3. Cuédl es la forma més comuan de propagar los cultivos ornamentales?
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8.4.FAMILIA AGAVACEAE
[. INTRODUCCION.

Plantas herbaceas, arbustivas o arborescentes, a menudo con rizomas cilindricos o globosos o con
raices fibrosas bien desarrolladas; hojas dispuestas en rosetas basales o terminales, lineares, linear-
lanceolada, ampliamente lanceoladas a ovadas u oblanceoladas, membranoso-subcoriaceas,
coriaceas a carnosas, apice provisto o no de una espina terminal pungente, margenes enteros,
serrulados o con dientes aculeiformes; inflorescencias terminales, en forma de racimo, espiga o de
panicula simple o compuesta, laxa o densa; flores actinomorficas o algo zigomorficas, hermafroditas,
segmentos del perianto dispuestos en dos series de tres elementos cada una, libres o formando un
tubo de longitud variable; estambres 6, insertos en la base de los segmentos o en el tubo, filamentos
filiformes o a veces engrosados, anteras con dehiscencia longitudinal; ovario supero o infero, trilocular,
con numerosos 6vulos; estilo filiforme o columnar, estigma capitado o trilobado; fruto en forma de
capsula loculicida o a veces carnoso e indehiscente; semillas deltoideas a semicirculares, aplanadas,
delgadas, negras, con fitomelano. Familia endémica del nuevo mundo, se distribuye del sur de Canada
hasta el norte de Sudamérica e islas del Caribe. Comprende ocho géneros (Agave, Beschorneria,
Furcraea, Hesperaloe, Manfreda, Polianthes, Prochnyanthes y Yucca) y alrededor de 300 especies.
Incluye un buen nimero de plantas utiles, destacando las productoras de fibras, ornamentales y
alimenticias. En el valle de México se cultivan representantes de los géneros Agave (maguey) y
Polianthes (nardo).

. OBJETIVO

Identificar por medio de claves botanicas la familia Agavaceae y algunos géneros correspondientes a
ésta, para valorar su importancia.

. MATERIALES Y EQUIPO

Microscopios estereoscopicos
Agujas de diseccion

Navajas

Cajas de Petri

Agua caliente

Plantas frescas y herborizadas

Bibliografia especializada (con claves botanicas)
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IV. METODO

Describir la morfologia de cada ejemplar anotando las siguientes caracteristicas: forma biolégica, hojas
(y su terminologia), férmula floral, tipo de fruto.

En el caso de ejemplares secos remojar previamente las flores en agua caliente durante 15 minutos
para la diseccion, hacer la formula floral y observar al microscopio para los detalles de la misma y
posteriormente seguir las claves botanicas.

V. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Una vez realizada la descripcién morfolégica de las plantas, se seguira la clave correspondiente a
familia, anotando las alternativas que se van seleccionando. Posteriormente se sigue la clave a
géneros, anotando de la misma manera las alternativas correspondientes en cada caso, se cotejan las
caracteristicas descriptivas de la planta con la bibliografia especializada para asegurar la identificacion,
ademas de preguntar al profesor responsable del curso. Se recomienda identificar al menos 4 géneros
de la familia, y se sugiere bajar imagenes, tomar fotografias o hacer dibujos de los ejemplares.

Ya identificado el material, elaborar el cuadro con los 4 géneros, que aparece mas adelante.

Cuadro de la familia Agavaceae.

Nombre comun Género Importancia Comentarios

VI. RESULTADOS

Anotar las caracteristicas y datos que obtuvieron los alumnos en el desarrollo de la actividad, con
base en las aportaciones personales y la bibliografia consultada.

VII. DISCUSION Y CONCLUSIONES
Ordenar la discusion de acuerdo al objetivo planteado y a los resultados obtenidos por los alumnos en

cada equipo. Se sugiere anexar fotografias de las plantas y elaborar algunos esquemas de las
observaciones al microscopio, para sacar las conclusiones generales.
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CUESTIONARIO

1. En un cuadro anotar las diferencias que existen entre los géneros mas comunes (3) de la
Familia Agavaceae, de acuerdo a las caracteristicas: forma biologica, hojas, flores (lo mas
distintivo), fruto y ejemplos en cada una de ellas.

2. Anotar tres especies de Agavaceae que tengan importancia alimenticia y ornamental.

3. Elegir una especie de Agavaceae mexicana e investigar el centro de origen, realizar una breve
descripcion y su distribucion en México; parte de la planta utilizada e importancia econémica.

4. Investigar, los compuestos presentes en la familia Agavaceae y cémo influyen en los
organismos que los consumen.
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8.5. FAMILIA POACEAE (GRAMINEAE)
I.INTRODUCCION

De acuerdo con Gonzélez y Porras (1999), Gould (1983) y Zomlefer (1994), las gramineas tienen
caracteristicas morfologicas distintivas en: raiz, tallo, hojas, espiguillas, flésculos o flores y frutos. La
raiz primaria solo es funcional hasta aproximadamente los 4 meses, cuando es remplazada por el
sistema radical fibroso de origen adventicio que se forma de los nudos basales del tallo. El tallo se
denomina cafia o culmo, el cual puede ser herbaceo o endurecido, con habito erecto o postrado, las
gramineas perennes también presentan otros tipos de tallos: los estolones o rizomas. Las hojas son
simples, estan formadas por: la lamina o limbo foliar, que es la parte extendida generalmente
lanceolada; la vaina, parte cilindrica que envuelve al entrenudo adjunto; la ligula, apéndice
membranoso o piloso en el haz de la hoja en la union de vaina y lamina; el collar, banda de tejido
blanguecino situado en el envés de la hoja en la union de vaina y lamina; en algunas especies pueden
estar presentes las auriculas, apéndices en forma de orejas, a los lados de la base de la vaina o apice
de la vaina. La unidad de la inflorescencia en las gramineas son las espiguillas, que pueden ser sésiles
o pediceladas, dispuestas sobre el raquis primario 0 sobre las ramas de la inflorescencia. Hay tres
tipos basicos: la espiga, el racimo y la panicula; la espiguilla esta formada generalmente por dos
glumas, uno o varios flésculos o flores que se originan de un eje llamado raquilla. Los flésculos o flores
estan formados por: lemma, pélea y o6rganos reproductores, pueden ser pistilados (con pistilo y
fértiles), estaminados (con androceo y estériles), hermafroditas (con pistilo y androceo y fértiles) o
neutros ( vacios o con 6rganos sexuales rudimentarios); los flésculos perfectos son los hermafroditas,
los imperfectos son los neutros y los estaminados; en los flésculos se localizan generalmente tres
estambres, (en bambués hay seis), el pistilo consta de un ovario unilocular, unicarpelar con un solo
6vulo, dos estilos y dos estigmas plumosos, (uno en maiz y tres en bambués); generalmente hay dos
escamas llamadas lodiculas en la base de la flor, que representan el perianto reducido, cuando se
hinchan hacen que el fésculo se abra para permitir la polinizacién. El fruto de las gramineas es una
caridpside o grano (seco, indehiscente, monospermo).

Se distribuyen en los trépicos, en zonas templadas, en zonas aridas y semiaridas, en suelos salinos,
en dunas costeras, en elevadas altitudes donde empiezan las zonas de hielos. Hay especies con
distribucion limitada y otras cosmopolitas. Se reportan 651 géneros y aproximadamente 10 000
especies. Para México estan registrados 197 géneros y 1 123 especies, siendo 151 introducidas
(cultivadas), 230 endémicas y 696 nativas.

Son las plantas de mayor utilidad, ya que han sido, son y seran el alimento de los seres humanos (los
cereales como el maiz, trigo, arroz, avena) y de los animales (forrajeras como el zacate guinea,
privilegio, aleman, navajita, etcétera), para construccion (bambués y carrizos), industriales ( trigo,
cebada, cafia de azucar), retenedoras o formadoras de suelo (las rizomatosas, estoloniferas y
amacolladas), ornato (pasto pampas, pasto de jardin), perfumeria (vetiver), elaboracién de artesanias
(lagrimas de Job), etcétera.
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[I. OBJETIVO

Identificar a través de las claves botanicas la familia Poaceae (Gramineae), las subfamilias, tribus vy
algunos géneros de cada una, para valorar su importancia.

[ll. MATERIALES Y EQUIPO

Microscopios estereoscépicos

Agujas de diseccién

Gramineas frescas

Gramineas herborizadas

Bibliografia especializada con claves boténicas
Cajas de Petri

Agua caliente

IV. METODO

Hacer la descripcién morfologica de cada ejemplar incluyendo las siguientes caracteristicas: si es
anual o perenne, su tipo de ligula (si es que presenta): membranosa, pilosa, 0 membranosa-pilosa, su
tipo de inflorescencia, compresion de la espiguilla (lateral o dorsal), desarticulacion de la espiguilla (por
arriba o por debajo de las glumas), numero de flésculos por espiguilla, sexo de los flésculos,
caracteristicas especiales de las glumas ( herbaceas, endurecidas, primera gluma ausente, con arista,
sin arista, mas cortas o0 mas largas que las lemmas de los flésculos) y caracteristicas de las lemmas
( herbaceas, endurecidas, hialinas, nimero de nervaduras, con o sin arista).

V. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Con la descripcion morfolégica completa de cada ejemplar, para el caso de ejemplares herborizados
de debera tomar en cuenta los datos ecoldgicos incluidos en la etiqueta. Seguir la clave botanica a
familia, anotando las alternativas que se van seleccionando, después utilizar la clave de subfamilias de
la familia, anotando otra vez las alternativas seleccionadas, y por Gltimo seguir la clave a géneros de la
subfamilia a la que se llegue. En cada caso ir cotejando las caracteristicas descriptivas en la
bibliografia especializada con el ejemplar que se esta identificando, para asegurar la identificacion,
ademas de preguntar al profesor o profesora que imparte el curso. Se recomienda identificar al menos
6 géneros de la misma familia pero de diferente subfamilia y tribu. Se recomienda tomar fotografias
de los ejemplares identificados o bien hacer dibujos.

77



Una vez que se han identificado los 6 géneros, llenar el siguiente cuadro:

Subfamilia Tribuy
y caracteristicas caracteristicas Importancia del
Género distintivas distintivas género Comentarios

VI. RESULTADOS

Informe del conjunto de datos que los alumnos obtuvieron en el desarrollo de la actividad con las
aportaciones personales (con base en la bibliografia), a partir de los resultados obtenidos. Anexar
dibujos y/o fotografias de los materiales estudiados.

VII.DISCUSION Y CONCLUSIONES

Se hara una amplia discusion sobre el manejo de las claves para familia, subfamilia, tribu y género,
de las caracteristicas requeridas, actitudes y destrezas para obtener buenos resultados, asi como de la
importancia y distribucion de los géneros estudiados. Las conclusiones se plantearan de manera
concreta con base en el objetivo de la practica.

CUESTIONARIO

1.

w

Anotar tres especies de gramineas tropicales y su importancia, indique si son nativas o
introducidas.

Anotar tres especies de gramineas con importancia ecolégica como indicadoras de incendios
y de suelos salinos.

Investigar la importancia de las siguientes gramineas: zacate limén y sorgo.

Investigar todos los posibles usos del maiz.
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