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UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO 

DEPARTAMENTO DE PREPARATORIA AGRICOLA 

PROPEDÉUTICO 
 

INTRODUCCIÓN A LA FÍSICA AMBIENTAL 
 

I. DATOS GENERALES 
 

UNIDAD ACADÉMICA: DEPARTAMENTO DE PREPARATORIA AGRICOLA 

ÁREA ACADÉMICA FÍSICA 

PROGRAMA EDUCATIVO PROPEDÉUTICO 

NIVEL EDUCATIVO MEDIO SUPERIOR 

LÍNEA CURRICULAR INGENIERIA 

ASIGNATURA INTRODUCCIÓN A LA FÍSICA AMBIENTAL 

CARÁCTER: ELECTIVA 

TIPO: TEÓRICO Y PRÁCTICO. 

PRERREQUISITOS Física Básica Experimental 
a) Mecánica; Termodinámica; Electromagnetismo; Ondas y vibraciones; 
b) Algebra; Geometría; Trigonometría; Calculo diferencial e integral 
c) Experiencia y habilidad en: el manejo de instrumentos y dispositivos 
experimentales e informáticos habituales en el aula–laboratorio de física general. 

PROFESORES  Ing. Antonio Aguilar Cordero 
Ing. Emanuel Adriano Chacón 

CICLO ESCOLAR: 2011 - 2012. 

SEMESTRE: SEGUNDO. 

HORAS TEORÍA/ SEMANA: 3 

HORAS TOTALES/SEMANA: 48 

SESIONES TEORÍA: 13.5 

SESIONES PRACTICA: 34.5 

CREDITOS 4.5 

CLAVE:  
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II. RESUMEN DIDACTICO 

La asignatura  es de carácter electivo y tipo teórico práctico, se encuentra ubicada en el segundo semestre del plan de 
estudios del nivel propedéutico dentro de la línea curricular de Ingeniería. Busca no solamente la nivelación de 
conocimientos necesaria para el ingreso a la licenciatura, sino aportar elementos que le permitan al estudiante definirse 
vocacionalmente y seleccionar adecuadamente la especialidad de su interés. 
 
La asignatura posee una relación vertical con las materias de Matemáticas I y II, Física Básica Experimental, Introducción 
a la Química agrícola y Ambiental, Agrofísica I y II, en tanto que la relación horizontal es con la asignatura de Energías 
Alternativas y otras asignaturas electivas, y también con materias del tronco común como Sistemas de Producción 
Animal y Sistemas de Producción Forestal. 
 
El carácter de la asignatura es integrador a través de una competencia transversal y de una competencia por orientación. 
Dentro de aquella no solamente se han diseñado actividades teóricas sino también actividades prácticas y proyectos. Las 
actividades prácticas de laboratorio y proyectos están planteados para permitirle al estudiante no solamente reflexionar 
sobre el curso que han tomado los acontecimientos ambientales, sino que también están diseñados para que desde la 
Física pueda usar el conocimiento en acciones que signifiquen soluciones a problemas inmediatos, de acuerdo a  como 
está planteado en el enfoque de competencias, que busca la transformación del entorno del estudiante. 
 
.El método de enseñanza gira alrededor de explorar conocimientos previos, para luego provocar un desequilibrio en lo 
que ya se conoce, de tal modo que el estudiante pueda modificar su estructura de conocimiento, integrando la nueva 
información, y buscando la actividad metacognitiva que aporta sentido al enfoque de competencias. Se usan procederes 
diversos, desde la exposición verbal hasta el trabajo investigativo y la exposición de los logros del estudiante ante el 
grupo de iguales para su valoración. Se fomenta también el trabajo en equipo de dos alumnos. Se busca que el alumno 
sea el protagonista de su propio aprendizaje con la ayuda pedagógica correspondiente. 
 
Los espacios de trabajo son el aula, el laboratorio, la biblioteca, la sala de cómputo,  el espacio donde habita el 
estudiante, y su comunidad. Los medios a utilizar  son libros, revistas, material audiovisual, el internet, y visitas a la 
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comunidad cercana al estudiante para obtener información y llevar propuestas. En cuanto a la evaluación, es formativa y 
sumativa considerando la autocorrección, la autovaloración, la coevaluación, y la evaluación por parte del docente. 
 

III. PRESENTACION 

El programa está construido alrededor de dos problemas ambientales mayores, el de la crisis energética y el del mundo 
invernadero del siglo XXI.  
 
A través de la incursión en sus contenidos, esta propuesto que el estudiante pueda no solamente explicar el origen de 
esos problemas a la luz del marco de referencia que ha utilizado la humanidad hasta el momento para organizar las 
actividades de la vida (la visión mecánica del mundo), sino también  tener acceso a un  paradigma distinto basado en la 
ley de entropía de la termodinámica, para detener el avance acelerado de los acontecimientos y con esto lograr 
sostenibilidad en el planeta durante más tiempo. 
 
La temática, solicita al estudiante considerar los marcos de referencia que ha utilizado la humanidad, y que han fijado la 
forma de hacer las cosas y la manera de percibir la realidad. El proceso promueve en el estudiante, el desaprender una 
visión falsa del mundo que ha hecho creer que la historia se vive en tanto que progreso y que la ciencia y la tecnología 
están creando un mundo cada vez más ordenado. 
 
El aprendizaje no se detiene  en la reflexión sino que transita por la adquisición de herramientas prácticas dirigidas a 
establecer soluciones parciales en el entorno inmediato, utilizando los conocimientos adquiridos en tres ramas de la 
Física: la Termodinámica, el Electromagnetismo y la Física Moderna. 
 
 
 
IV. COMPETENCIAS 
 
TRANSVERSAL 

• Contextualizar los problemas del medio rural en su complejidad, identificando los componentes políticos, históricos, 
económicos, culturales, científicos, ecológicos y tecnológicos que requieren una atención integral, sostenible y 
sustentable y una visión ética para intervenir en el ámbito académico y social. 
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POR ORIENTACION INGENIERÍA 

• Explicar las transformaciones de la materia y la energía, involucrados en los fenómenos naturales y procesos 
productivos, aplicando las leyes, teorías y principios de la Química, la Física y la Biología, para proyectar el 
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. 

 
DISCIPLINAR BÁSICA 

• Analizar las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio físico y valorar las acciones humanas de impacto 
ambiental estableciendo la interrelación entre la ciencia, la tecnología, la sociedad y el medio  en contextos históricos 
y sociales específicos. 

 
 
 
 
 
V. CONTENIDOS 

UNIDAD I   LA LEY DE LA ENTROPÍA EN TERMODINÁMICA horas de teoría 6;  horas de practica 17.5 horas 
OBJETIVOS: Formular las causas de los dos problemas ambientales mayores a la luz del paradigma entrópico, para 
precisar las  herramientas con las cuales se podrá contribuir de manera crítica a la sostenibilidad del planeta. 

EVIDENCIAS 
DE 

APRENDIZAJE 

CRITERIOS DE 
DESEMPENO 

CONOCIMIENTOS HABILIDADES 
ACTITUDES 
Y VALORES 

ACTIVIDADES 
DE 

APRENDIZAJE 
RECURSOS 

1. 
Construir un 
mapa 
conceptual  en 
hojas tamaño 
carta 
separadas, que 
relacione los 
siguientes 
conceptos: tres 

 
Conectar por lo 
menos 20 
conceptos, 
estableciendo 
relaciones 
verticales, 
horizontales y 
cruzadas. 
Acompañar la 

 
Diferenciar entre 
1ª. y 2ª. ley de la 
termodinámica 
 
Enlistar los 
indicadores de 
crisis energética 
en el mundo 
 

 
Comprender 
las 
consecuencias 
de la 1ª. y 2ª. 
ley   
 
Establecer una 
buena 
comunicación 

 
Estar abierto 
a posturas 
distintas 
 
Mostrar 
disponibilidad 
hacia el  
trabajo 
 

 
Estudiante: 
Realizar lectura 
de comprensión 
 
Asistir a la clase 
expositiva 
comentada 
 
Realizar la 

 
Lecturas 
provenientes 
de Rifkin 
(1990). 
Copias 
fotostáticas 
obtenidas por 
los 
estudiantes 
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paradigmas 
que han 
afectado la 
forma de 
organizar las 
actividades de 
la vida en torno 
a la energía, y 
la forma de 
percibir la 
realidad, los 
arquitectos del 
paradigma,  
sus supuestos, 
sus 
herramientas 
del progreso, la 
crisis 
energética a la 
que se ha dado 
origen, los 
efectos del 
mundo 
invernadero y 
las conexiones 
con la  1ª. Y 2ª. 
Leyes de la 
termodinámica. 
 
 

realización del 
mapa con un 
guión que 
muestre la forma 
en que este se 
lee. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Enlistar los 
principales efectos 
del mundo 
invernadero del 
siglo XXI 
 
Describir las 
edades cíclicas 
decadentes de los 
griegos 
 
Describir la visión 
 cristiana del 
mundo 
 
Describir la visión 
mecánica del 
mundo 
 
Explicar  la ley de  
entropía como 
paradigma 
emergente 

oral y escrita 
 
Mostrar 
creatividad al 
elaborar el 
mapa 
 
 
Analizar 
ventajas y 
desventajas 
del paradigma 
entrópico 

Mostrar 
capacidad de 
aprender por 
cuenta propia 
trabajo 

Practica No. 1 
Determinación 
de la entropía o 
disminución de 
energía 
disponible en 
un ejemplo de 
proceso de 
transformación 
 
Docente: 
Compartir las 
técnicas de 
elaboración de 
mapas 
conceptuales 
 
Asesorar al 
estudiante 
durante la 
construcción del 
mapa en clase y 
durante la 
práctica de 
laboratorio 
 

 
Materiales de 
laboratorio, 
algunos de 
bajo costo a 
ser 
adquiridos 
por los 
estudiantes 
 
 

2. 
Calcular la 
entropía o 

 
Reportar por lo 
menos el 80 % 

 
Diferenciar entre 
1ª. y 2ª. ley de la 

 
Comprender 
las 

 
Estar abierto 
a posturas 

 
Estudiante: 
Realizar lectura 

 
Materiales de 
laboratorio, 
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disminución de 
energía 
disponible en 
un ejemplo 
práctico de 
proceso de 
transformación 
de energía 
 

de los requisitos 
de una práctica 
 

termodinámica 
 
Enlistar los 
indicadores de 
crisis energética 
en el mundo 
 
Enlistar los 
principales efectos 
del mundo 
invernadero del 
siglo XXI 
 
Describir las 
edades cíclicas 
decadentes de los 
griegos 
 
Describir la visión 
 cristiana del 
mundo 
 
Describir la visión 
mecánica del 
mundo 
 
Explicar  la ley de  
entropía como 
paradigma 
emergente 

consecuencias 
de la 1ª. y 2ª. 
ley   
 
Establecer una 
buena 
comunicación 
oral y escrita 
 
Mostrar 
creatividad al 
elaborar el 
mapa 
 
 
Analizar 
ventajas y 
desventajas 
del paradigma 
entrópico 

distintas 
 
Mostrar 
disponibilidad 
hacia el  
trabajo 
 
Mostrar 
capacidad de 
aprender por 
cuenta propia 
trabajo 

de comprensión 
 
Asistir a la clase 
expositiva 
comentada 
 
Realizar la 
Practica No. 1 
Determinación 
de la entropía o 
disminución de 
energía 
disponible en 
un ejemplo de 
proceso de 
transformación 
 
Docente: 
Compartir las 
técnicas de 
elaboración de 
mapas 
conceptuales 
 
Asesorar al 
estudiante 
durante la 
construcción del 
mapa en clase y 
durante la 
práctica de 
laboratorio 
 

algunos de 
bajo costo a 
ser 
adquiridos 
por los 
estudiantes 
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3. 
Responder 
acertadamente 
el examen de 
conocimientos 
que busca 
explicar de 
acuerdo al 
paradigma 
entrópico como 
contribuye 
cada acción 
humana a la 
crisis 
energética y al 
efecto 
invernadero 
 
 
 

 
Resolver el 80 % 
de las preguntas 
acertadamente 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Describir a  la 
Entropía como: 
disminución de la 
energía disponible, 
sentido de los 
procesos 
espontáneos, 
búsqueda del 
equilibrio, 
tendencia al 
desorden,  
imposibilidad del 
movimiento 
perpetuo 
 
Describir la 
Eficiencia de 
transformación 
energética 
 
Distinguir la parte 
de la energía que 
se convierte en 
contaminación 
 
Enlistar tipos  de 
contaminación en 
plantas de 
generación 
eléctrica  

 
Comprender 
consecuencias  
 
Mostrar 
capacidad de 
aprender por 
cuenta propia 
 

 
Adquirir 
visión del 
entorno 
internacional 
 
 

 
Estudiante: 
Asistir a la clase 
expositiva 
comentada 
 
Realizar la 
Practica  No. 2 
(Proyecto) 
Contaminación 
por la 
generación de 
energía 
eléctrica 
 
Docente: 
Realizar clase 
expositiva 
comentada 
 
Asesorar al 
estudiante en la 
realización del 
proyecto 

 
Lecturas 
provenientes 
de Rifkin 
(1990). 
Copias 
fotostáticas 
obtenidas por 
los 
estudiantes 
 
 
 
 

4. 
Determinar en 

 
Calcular dentro 

 
Describir a  la 

 
Comprender 

 
Adquirir 

 
Estudiante: 

 
Lecturas 
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su entorno, 
mediante un 
proyecto, la 
contaminación 
por el consumo 
y  generación 
de energía 
eléctrica 
 

del proyecto la 
potencia 
eléctrica 
instalada en la 
casa del 
estudiante, el 
consumo de 
energía eléctrica 
y la 
correspondiente 
emisión de CO2 

Entropía como: 
disminución de la 
energía disponible, 
sentido de los 
procesos 
espontáneos, 
búsqueda del 
equilibrio, 
tendencia al 
desorden,  
imposibilidad del 
movimiento 
perpetuo 
 
Describir la 
Eficiencia de 
transformación 
energética 
 
Distinguir la parte 
de la energía que 
se convierte en 
contaminación 
 
Enlistar tipos  de 
contaminación en 
plantas de 
generación 
eléctrica  

consecuencias  
 
Mostrar 
capacidad de 
aprender por 
cuenta propia 
 

visión del 
entorno 
internacional 
 
 

Asistir a la clase 
expositiva 
comentada 
 
Realizar la 
Practica  No. 2 
(Proyecto) 
Contaminación 
por la 
generación de 
energía 
eléctrica 
 
Docente: 
Realizar clase 
expositiva 
comentada 
 
Asesorar al 
estudiante en la 
realización del 
proyecto 

provenientes 
de Rifkin 
(1990). 
Copias 
fotostáticas 
obtenidas por 
los 
estudiantes 
 

5. 
Determinar  la 
energía 
necesaria  para 

 
Seleccionar dos 
desechos e 
investigar los 

 
Identificar  las 
fuentes de energía 
en el planeta  

 
Mostrar 
capacidad de 
identificar y 

 
Percibir los 
procesos que 
se llevan a  

 
Estudiante: 
Realizar la 
Practica No. 3  

 
Información 
bibliográfica 
a investigar. 
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reciclar  un  
desecho 

procesos de 
reciclado en los 
que interviene la 
energía, 
incluyendo la 
necesaria para la  
recolección, 
transporte, y 
tratamiento. 
Plasmar los 
resultados en un 
reporte con 
formato libre 
 
 
 

 
Describir las 
reservas terrestres 
renovables y no 
renovables 
 
Describir los 
niveles necesarios 
para el 
aprovechamiento 
de la energía 
 
Identificar a la 
materia como 
parte del flujo 
entrópico 
 
Relacionar el 
autoreciclaje de la 
materia con la  1ª. 
ley de la 
termodinámica 
 
Describir el pago 
por la degradación 
en el reciclaje 
intencional 
 

resolver 
problemas 
 
Comprender 
consecuencias 
del manejo de 
los recurso 
naturales 

cabo durante 
el reciclaje 
 
Mostrar 
sensibilidad  
por los 
sucesos en 
el entorno 

(proyecto) La 
energía para el 
reciclaje: 
 
Docente: 
Asesorar al 
estudiante en la 
realización del 
proyecto 

 
Información 
obtenida de 
la internet 

6. 
Determinar la 
cantidad de 
petróleo que se 
tendría que 

 
Reportar en 
formato libre,  
todos los datos 
obtenidos y 

 
Distinguir los 
sistemas cerrados 
de los sistemas de 
flujo estable 

 
Comprender 
consecuencias 
del manejo de 
los flujos de 

 
Mostrar 
disponibilidad  
para 
enfrentar 

 
Estudiante: 
Realizar la 
Practica No. 4  
(proyecto)Orden 

 
Bibliografía 
especializada 
sobre el tema 
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quemar para 
igualar la 
cantidad de 
energía 
proveniente del 
sol necesaria 
para el cultivo 
de una 
hectárea de 
maíz 
 
 
 
 
 
 

cálculos 
efectuados, 
incluyendo un 
diagrama que 
muestre 
energéticamente 
como ocurre la 
construcción en 
los seres vivos a 
costa de la 
degradación en 
el universo 
 
 

 
Distinguir la 
termodinámica del 
equilibrio de la 
termodinámica del 
no equilibrio 
 
Diagramar como 
ocurre  la 
construcción de 
orden en los seres 
vivos 
 
Distinguir la 
eficiencia de 
conversión de 
energía en las 
máquinas,  de la 
ocurrida en los 
seres vivos 
 

energía y su 
equilibrio 
 
Mostrar 
capacidad de 
identificar y 
resolver 
problemas 
 
 

retos 
 
 
Mostrar 
capacidad de 
aprender por 
cuenta propia 

a expensas de 
un gran 
desorden 
 
Docente: 
Asesora al 
estudiante en la 
realización del 
proyecto 
 
Realizar clase 
expositiva 
comentada 

7. 
Responder 
acertadamente 
el examen 
sobre los 
conocimientos 
de este 
apartado 

 
Resolver el 80 % 
de las preguntas 
acertadamente 

 
Distinguir los 
sistemas cerrados 
de los sistemas de 
flujo estable 
 
Distinguir la 
termodinámica del 
equilibrio de la 
termodinámica del 
no equilibrio 
 

 
Comprender 
consecuencias 
del manejo de 
los flujos de 
energía y su 
equilibrio 
 
Mostrar 
capacidad de 
identificar y 
resolver 

 
Mostrar 
disponibilidad  
para 
enfrentar 
retos 
 
 
Mostrar 
capacidad de 
aprender por 
cuenta propia 

 
Estudiante: 
Realizar la 
Practica No. 4  
(proyecto)Orden 
a expensas de 
un gran 
desorden 
 
Docente: 
Asesora al 
estudiante en la 

 
Bibliografía 
especializada 
sobre el tema 
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Diagramar como 
ocurre  la 
construcción de 
orden en los seres 
vivos 
 
Distinguir la 
eficiencia de 
conversión de 
energía en las 
máquinas,  de la 
ocurrida en los 
seres vivos 
 

problemas 
 
 

realización del 
proyecto 
 
Realizar clase 
expositiva 
comentada 

8. 
Analizar los 
procesos de 
obtención de 
un objeto y dar 
seguimiento 
hacia su fuente 
original y hacia 
su destino final 
en la línea de 
la energía 

 
Reportar por lo 
menos el 80 % 
de los requisitos 
de una practica 
 
 

 
Describir los 
instrumentos 
exosomáticos para 
transformar, 
intercambiar y 
desechar energía  
 
Explicar la relación 
entre la 
organización de la 
línea de flujo de la 
energía y las 
divisiones de 
clase, explotación, 
privilegios y 
pobreza 
 
Explicar las 

 
 
Mostrar 
capacidad de 
aprender por 
cuenta propia 
 
 
Mostrar  
creatividad 

 
Mostrar 
disponibilidad 
y 
persistencia 
por la tarea 
 
Mostrar 
capacidad de 
aprender por 
cuenta propia 
 

 
Estudiante: 
Asistir a la clase 
expositiva 
comentada 
Realizar la 
Practica No. 5 
(proyecto) Ciclo 
Energía 
Disponible-
Energía no 
disponible 
 
Docente: 
Realizar clase 
expositiva 
comentada 

 
Bibliografía 
especializada 
sobre el tema 
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divisorias 
entrópicas,  
ir de una fase de 
colonización a una 
fase culminante 

9. 
Proponer por 
escrito formas 
de reducir los 
efectos del 
mundo 
invernadero del 
siglo XXI, 
yendo de una 
fase de 
colonización a 
una fase 
culminante  
 

 
Realizar en una 
extensión de por 
lo menos 2 
cuartillas. Incluir 
los componentes 
de evolución, 
ineficiencia en el 
aprovechamiento 
de energía,  la 
división 
entrópica de los 
combustibles 
fósiles y el paso 
a una base de 
energía 
renovable 

 
Explicar la 
evolución de las 
especies y la ruta 
de la energía 
 
Explicar cómo 
contribuye  la 
agricultura 
mecanizada a la 
crisis y al efecto 
invernadero. 
 
Enlistar las 
contribuciones de 
la maquinaria 
agrícola, abonos 
nitrogenados, 
pesticidas, al 
efecto 
invernadero.  
 
Explicar por qué 
se habla de los 
alimentos del 
petróleo y no de la 
tierra. 
 

 
Mostrar 
creatividad al 
realizar la 
tarea 
 
Mostrar 
capacidad de 
aprender por 
cuenta propia 
 

 
Integrar 
información y 
propuestas. 
 
Mostrar 
capacidad de 
aprender por 
cuenta propia 

 
Estudiante: 
Realizar lectura 
de comprensión  
 
Asistir a la clase 
expositiva 
comentada 
 
Docente: 
Exponer 
nociones de 
evolución de los 
sistemas 
biológicos y 
sociales de 
Laszlo (2009) 
 

 
Lecturas 
provenientes 
de Rifkin 
(1990); 
Laszlo 
(2009). 
Copias 
fotostáticas 
obtenidas por 
los 
estudiantes 
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Describir el 
acercamiento a la 
división entrópica 
de los 
combustibles 
fósiles, el fin de la 
era de la energía 
no renovable y el 
fin de la era 
industrial   
Describir el paso 
de una base de 
energía no 
renovable a una 
base renovable.  
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UNIDAD II   ELECTROMAGNETISMO  horas de teoría 4;  horas de practica 17 
OBJETIVOS:   Emplear los conceptos del electromagnetismo así como explicar la generación, transporte y aprovechamiento de 
la energía eléctrica, con el fin de ejercer acciones en su entorno que puedan contribuir a la sustentabilidad responsablemente. 

EVIDENCIAS 
DE 

APRENDIZAJE 

CRITERIOS 
DE 

DESEMPENO 
CONOCIMIENTOS HABILIDADES 

ACTITUDES 
Y VALORES 

ACTIVIDADES 
DE 

APRENDIZAJE 
RECURSOS 

10. 
Elaborar una 
presentación en 
ppt y su guion, 
que explique el 
carácter de la 
electricidad en 
movimiento y  
cuatro 
diferentes 
formas de 
generar 
corriente alterna 

 
Dar a conocer 
en forma 
esquemática y 
escrita, el 
concepto de 
carga en 
general, carga 
en reposo, 
carga en 
movimiento, 
tipos de 
cargas, valor 
de las cargas 
elementales, 
los tipos de 
plantas 
generadoras 
(hidroeléctrica, 
termoeléctrica, 
geotérmica, 
nucleoeléctrica) 

 
Describir carga 
eléctrica 
 
Describir campo 
eléctrico 
 
Describir potencial 
eléctrico 
 
Definir 
cualitativamente  
la corriente 
eléctrica 
 
Describir 
gráficamente 
corriente continua 
 
Describir 
gráficamente 
corriente alterna 
 
Describir 
resistencia 
eléctrica 

 
Mostrar creatividad 
al realizar la tarea  
 
Usar de manera 
eficiente la 
informática y las 
telecomunicaciones 
 
Establecer buena 
comunicación oral 
y escrita 
 
Mostrar capacidad 
de aprender por 
cuenta propia 
 
 

 
Mostrar 
entusiasmo 
por abordar 
tareas 
nuevas  
 
Mostrar 
objetividad 
en la 
comunicación 
 
 

 
Estudiante: 
Asistir a la clase 
expositiva 
comentada 
 
Asesorar en la 
elaboración del 
diagrama y guion 
 
Docente: 
Realizar clase 
expositiva 
comentada 
 
 
 
 

 
Acceso a la 
internet 
 
Literatura 
básica  del 
programa 
 
Simuladores 
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Describir 
cuantitativamente 
la Ley de Ohm 
 
Describir los 
cambios de 
energía en un 
circuito eléctrico. 

11. 
Explicar a 
través de  una 
presentación en 
ppt y su guion,  
la forma de 
transportar la 
energía 
eléctrica desde 
la planta 
generadora 
hasta los 
centros de 
consumo,  las 
pérdidas de 
energía por 
transporte  y 
por qué se 
prefiere la 
corriente alterna 
 

 
La 
presentación  
debe contener  
imágenes o 
fotografías de 
los diferentes 
componentes 
que intervienen 
en el proceso 
desde la 
generación 
hasta los 
centros de 
consumo  y 
debe explicar 
los por 
menores del 
proceso de 
transporte 

 
Diferenciar con 
imágenes de 
funcionamiento, el 
generador de 
corriente alterna 
del  generador de 
corriente continua. 
 
Describir el 
funcionamiento de 
transformadores 
de voltaje 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Comunicar la 
información a 
través de imágenes 
 
Mostrar capacidad 
de aprender por 
cuenta propia 
 

 
Mostrar 
compromiso 
con la tarea. 
 
 

 
Estudiante: 
Diseñar y armar 
su presentación 
Participar 
activamente en la 
sesión de clase 
Cuestionar sobre 
las perdidas de 
energía 
presentes en los 
equipos 
eléctricos 
revisados 
 
Docente: 
Asesorar al 
estudiante en la 
elaboración de la 
presentación. 

 
Material 
proveniente 
de Bloomfield 
(2007) o 
equivalente. 
Copias 
fotostáticas 
obtenidas por 
los 
estudiantes 
 

12. 
Enumerar  por 
escrito los tipos 

 
Realizar en 
una extensión 

 
Describir los tipos 
de contaminación 

 
 Mostrar capacidad 
de aprender por 

 
Mostrar 
interés por 

 
Estudiante: 
Investigar en la 

 
Bibliografía 
especializada 
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de 
contaminación 
que se 
producen a raíz 
de la 
generación de 
energía 
eléctrica para 
explicar los 
efectos que 
producen en el 
medio 
ambiente. 

de por lo 
menos 2 
cuartillas. 
Incluir los 
efectos que 
cada tipo de 
contaminación 
produce sobre 
el medio 
ambiente 

emitidos por las 
diferentes plantas 
generadoras de 
electricidad 

cuenta propia 
 

los 
problemas de 
medio 
ambiente. 
 
 

bibliografía, la 
temática 
necesaria 
 
Docente: 
Sugerir literatura 
a consultar 
 

a investigar 
 
Información 
de la internet 
 

 

 



17 
 

13. 
Construir un 
motor eléctrico 
simple con 
materiales de 
bajo costo para 
explicar sus 
principios de 
funcionamiento. 

 
El motor 
funciona 
eficazmente y 
explica su 
construcción y 
funcionamiento 
al grupo de 
iguales. 

 
Describir campo 
magnético 
 
Describir los 
campos 
magnéticos 
alrededor de 
conductores con 
corriente; espiras y 
alambres largos 
 
Describir la fuerza 
magnética sobre 
un alambre con 
corriente 
 
Describir la fuerza 
magnética entre 
dos alambres 
paralelos 
 
Explicar el campo 
magnético en el 
centro de una 
espira 
 
Describir los 
elementos y el 
funcionamiento de 
un motor eléctrico. 

 
Mostrar creatividad 
en la selección de 
materiales y en la 
construcción del 
motor 
 
Mostrar capacidad 
de aprender por 
cuenta propia 
 
.  

 
Mostrar 
disposición 
por 
experimentar. 
 
 
Demostrar 
capacidad de 
trabajo 
cooperativo 

 
Estudiante: 
Realizar en pares 
la Practica No. 6 
(proyecto) 
Construcción de 
un Motor 
eléctrico simple 
 
Docente: 
Exponer 
nociones de de 
inducción 
electromagnética. 

 
Materiales 
simples y de 
bajo costo a 
conseguir o 
comprar. 

14. 
Construir un 

 
Relacionar la 

 
Enlistar los 

 
Ensamblar un 

 
Demostrar  

 
Estudiante: 

 
Material 
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dispositivo 
electrónico para 
disminuir el 
consumo de 
energía y dar a 
conocer a su 
comunidad 
 

construcción de 
una lámpara 
ahorradora con 
aportaciones a 
la solución 
parcial de  la 
crisis 
energética y el 
mundo 
invernadero del 
siglo XXI 
 
Registrar  
opiniones de 
cinco 
integrantes de 
su comunidad 

elementos de un 
circuito eléctrico 
 
Explicar las 
necesidades para 
el funcionamiento 
de dispositivos 
eléctricos en 
comparación con 
los  dispositivos 
electrónicos  
 
Describir las 
características 
electrónicas de 
conductores, 
aislantes y 
semiconductores 
 
Emplear diodos 
rectificadores y 
emisores  
 
 
Emplear un 
transformador 
 
Emplear  
capacitores 

dispositivo 
electrónico 

compromiso 
con su 
comunidad y 
con el medio 
ambiente 
 
Mostrar 
habilidad de 
comunicación 
con su 
comunidad 
 

Realizar la 
Practica No. 7 
(proyecto) 
Construcción de 
fuentes lumínicas 
ahorradoras en 
base a LEDS de 
potencia 
 
 
 
Docente: 
Exponer 
nociones de 
circuitos 
electrónicos para 
el ahorro de 
energía  
 
Orientar sobre la 
manipulación de 
equipo 
electrónico 
necesario y sobre 
riesgo de daño 
del mismo en su 
uso 

eléctrico y 
electrónico a 
comprar en 
equipo de 
varios 
estudiantes 

15. 
Construir un 
luxómetro 
analógico para 

 
Utilizar el 
luxómetro  para 
evaluar  la 

 
Describir la teoría 
ondulatoria de la 
luz 

 
Ensamblar un 
dispositivo 
electrónico 

 
Mostrar 
disposición 
por 

 
Estudiante: 
Realizar la 
Practica No. 8 

 
Material 
eléctrico y 
electrónico a 
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medir 
iluminación 
correspondiente 
a distintas 
fuentes  
 

conveniencia 
económica de 
efectuar una 
conversión de 
fuentes 
incandescentes 
a fuentes 
fluorescentes y 
a LEDS. Lo da 
a conocer y 
registra 
opiniones de 
cinco 
integrantes de 
su comunidad 

 
Describir la 
iluminación y las 
unidades para 
medirla 

 
Mostrar habilidad 
de comunicación 
con su comunidad 
 

experimentar (proyecto) 
Construcción de 
un Luxómetro 
análogo 
 
Docente: 
Exponer las 
nociones de luz, 
iluminación y 
dispositivos 
electrónicos 
involucrados en 
la construcción 
 
 

comprar en 
equipo de 
varios 
estudiantes 

16. 
Medir la 
iluminación de 
diversas 
fuentes de luz 
(Incandescente, 
fluorescente, 
LEDS) para  
establecer la 
relación 
consumo-
iluminación 

 
Relacionar la 
medición  con 
aportaciones a 
la solución 
parcial de  la 
crisis 
energética y el 
mundo 
invernadero del 
siglo XXI. 
Reportar en 
formato de 
práctica de 
laboratorio 
 

 
Describir la 
intensidad 
luminosa, flujo 
luminoso, la 
iluminación y las 
unidades para 
medirla 
Describir el 
funcionamiento de 
diversas fuentes 
luminosas 
 
 

 
Mostrar habilidad 
para el manejo de 
los instrumentos de 
medición 

 
Mostrar 
iniciativa y 
disciplina al 
operar las 
mediciones 
en el 
laboratorio 

 
Estudiante: 
Realizar la 
Practica No. 9 
(proyecto) 
Relación 
consumo-
iluminación 
 
Docente: 
Realizar clase 
expositiva 
comentada y 
guía sobre la 
forma de 
caracterizar las 
fuentes de 
iluminación 

 
Material de 
laboratorio  y 
material 
eléctrico a 
comprar en 
equipo de 
varios 
estudiantes 
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propuestas 

17. 
Describir  por 
escrito el 
funcionamiento 
de focos 
incandescentes, 
focos 
fluorescentes y 
LEDS 
 
 
 
 
 
 

 
Relacionar la 
actividad con 
aportaciones a  
la solución 
parcial de la 
crisis 
energética y el 
mundo 
invernadero del 
siglo XXI 
 
 

 
Usar el principio 
de exclusión de 
Pauli  y los niveles 
de Fermi para 
explicar el 
funcionamiento de 
semiconductores 
 
Explicar el 
funcionamiento de 
los diodos 
utilizando el 
concepto de  
uniones p-n 
 
Explicar el 
funcionamiento de 
diodos emisores 
de luz, fuentes de 
luz incandescente, 
fluorescente  

 
Mostrar capacidad 
de aprender por 
cuenta propia 

 
Mostrar 
interés por 
los 
problemas de 
medio 
ambiente. 
 
 
Mostrar 
habilidad de 
comunicación 
con la clase y 
con su 
comunidad 
 
 
 

 
Estudiante: 
Comentar sus 
puntos de vista y 
exponer sus 
dudas  
 
Docente: 
Orientar sobre el 
principio de 
funcionamiento 
de los 
dispositivos 
eléctricos y 
promover la 
discusión en 
cuanto a los 
cambios de 
hábitos 
expresados como 
necesarios 

 
Material 
eléctrico a 
comprar en 
equipo de 
varios 
estudiantes 
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18. 
Fundamentar 
por escrito la 
conveniencia 
económica de 
efectuar una 
conversión de 
fuentes 
incandescentes 
a fuentes 
fluorescentes y 
a LEDS y dar a 
conocer a su 
comunidad. 
 

 
Registra 
opiniones de 
cinco 
integrantes de 
su comunidad 

 
Usar el principio 
de exclusión de 
Pauli  y los niveles 
de Fermi para 
explicar el 
funcionamiento de 
semiconductores 
 
Explicar el 
funcionamiento de 
los diodos 
utilizando el 
concepto de  
uniones p-n 
 
Explicar el 
funcionamiento de 
diodos emisores 
de luz, fuentes de 
luz incandescente, 
fluorescente  

 
Mostrar capacidad 
de aprender por 
cuenta propia 

 
Mostrar 
interés por 
los 
problemas de 
medio 
ambiente. 
 
 
Mostrar 
habilidad de 
comunicación 
con la clase y 
con su 
comunidad 
 
 
 

 
Estudiante: 
Comentar sus 
puntos de vista y 
exponer sus 
dudas  
 
Docente: 
Orientar sobre el 
principio de 
funcionamiento 
de los 
dispositivos 
eléctricos y 
promover la 
discusión en 
cuanto a los 
cambios de 
hábitos 
expresados como 
necesarios 

 
Material 
eléctrico a 
comprar en 
equipo de 
varios 
estudiantes 
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UNIDAD III. FISICA MODERNA horas de teoría 3.5;  horas de practica 0 
OBJETIVOS:   Explicar desde la física moderna el funcionamiento del medio físico para elaborar una imagen más completa 
de los problemas ambientales abordados en  las dos unidades anteriores. 

EVIDENCIAS 
DE 

APRENDIZAJE 

CRITERIOS 
DE 

DESEMPENO 
CONOCIMIENTOS HABILIDADES 

ACTITUDES 
Y VALORES 

ACTIVIDADES 
DE 

APRENDIZAJE 
RECURSOS 

19. 
Elaborar un 
mapa 
conceptual que 
explique la 
dualidad onda 
partícula y 
algunos  
fenómenos que 
escapan a las 
concepciones 
de la física 
clásica 

 
Conectar  por 
lo menos 20 
conceptos, 
estableciendo 
relaciones 
verticales, 
horizontales y 
cruzadas 

 
Describir la 
dualidad onda-
partícula 
 
Describir el efecto 
fotoeléctrico 
 
Describir el efecto 
Compton 
 
Describir el fotón 
 
 

 
Establecer una 
buena 
comunicación 
oral y escrita 
 
Mostrar 
creatividad al 
elaborar el 
mapa 
 
 
Mostrar 
capacidad de 
aprender por 
cuenta propia 
 
Mostrar 
capacidad de 
análisis y 
síntesis 
 

 
Integrar 
información 
 
Mostrar 
puntualidad a 
su sesión de 
clase 
 
Mantener 
atención a 
los 
comentarios 
vertidos en la 
clase y 
participar el 
la misma. 
 
 
 

 
Estudiante: 
Realizar 
lecturas previas 
 
Construir su 
mapa 
conceptual 
 
Docente: 
Dar la 
exposición del 
tema y sus 
antecedentes  

 
Literatura 
básica y 
complementaria 
del programa 

20. 
Resolver 10 
problemas que 
le permitan 

 
Resolver 8 de 
cada 10 
problemas 

 
Reconocer 
sustancias 
radiactivas y sus 

 
Mostrar 
capacidad de 
identificar y 

 
Mostrar 
interés  en la 
búsqueda de 

 
Estudiante: 
Revisar 
conceptos 

 
Bibliografía 
básica y 
complementaria 
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comparar 
cambios de 
energía en 
reacciones 
nucleares con 
cambios de 
energía en 
reacciones 
químicas  
 
 

 
Escribir 
simbólicamente  
reacciones 
químicas y 
nucleares 
 
Aplicar 
correctamente 
las ecuaciones 
para el cálculo 
de la energía 

emanaciones 
 
Identificar cambios 
de energía en el 
decaimiento 
radiactivo 
 
Reconocer 
diferencias en el 
tiempo de vida 
media de diversos 
isótopos 

resolver 
problemas. 
 
 

solución a los 
problemas 
planteados 

relativos a 
fenómenos 
radiactivos 
 
Docente: 
Exponer 
balanceo de 
reacciones 
nucleares 

21. 
Explicar una 
presentación 
en ppt con su 
guion, el 
funcionamiento 
de reactores 
nucleares, las 
causas 
principales de 
los accidentes 
y los efectos de 
la 
contaminación 

 
Incluir 
reactores de 
fisión, de fisión 
térmica, de 
fisión rápida, 
de fusión, 
riesgos y 
accidentes  

 
Distinguir 
emanaciones 
naturales  de 
emanaciones  
forzadas mediante 
bombardeo 
 
Describir fisión 
nuclear 
 
Distinguir  
reactores 
nucleares 
 
Describir fusión 
nuclear  
 
Describir reactores 
de fusión  
 

 
Mostrar 
capacidad 
para aprender 
por cuenta 
propia 
 
 
Mostrar 
habilidad para 
comunicar a 
través de 
imágenes 
 
 
Mostrar 
creatividad al 
realizar la 
tarea 
 
Integrar 

 
Mostrar 
compromiso 
con la tarea 
 
Mostrar 
objetividad 
en la 
comunicación 

 
Estudiante: 
Realiza 
lecturas previas 
y aclara sus 
dudas 
 
Docente: 
Exponer 
conceptos 
fundamentales 
de radiación 

 
Lecturas de 
Bloomfield 
(2007) 
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VI. ACTIVIDADES  PRÁCTICAS 

NOMBRE DE LA 
PRACTICA 

OBJETIVO UNIDAD A LA QUE 
CONTRIBUYE 

TIEMPO DE REALIZACION 

Practica No.1 (de 
laboratorio) 
Determinación de la 
entropía o disminución de 
energía disponible en un 
ejemplo de proceso de 
transformación 
 

Medir indirectamente el 
cambio de entropía en un 
proceso de transformación 
de energía para identificar 
sus valores  con la 
disminución de energía 
disponible y con la 
irreversibilidad del proceso 

UNIDAD I   LA LEY DE LA 
ENTROPÍA EN  
TERMODINÁMICA 
 

1.5 horas 

Practica No. 2(proyecto) 
Contaminación por la 
generación de energía 
eléctrica 
 

Calcular la cantidad de 
Dióxido de Carbono (CO2) 
emitido a la atmosfera para 
determinar el consumo 
eléctrico de la casa 
habitación del estudiante 

UNIDAD I   LA LEY DE LA 
ENTROPÍA EN  
TERMODINÁMICA 
 

3.0 horas 

Practica No. 3 (proyecto) 
La energía para el reciclaje 
 

Determinar la energía 
necesaria en la recolección, 
transporte y tratamiento de 
algún material susceptible 
de reciclar a fin de valorar el 
aumento de  la entropía del 
medio ambiente 

UNIDAD I   LA LEY DE LA 
ENTROPÍA EN  
TERMODINÁMICA 
 

5.0 horas  

Practica No. 4 (proyecto) 
Orden a expensas de un 
gran desorden 

Determinar la cantidad de 
petróleo que se tendría que 
quemar e igualar esta 
cantidad en relación a la 
energía proveniente del sol 
necesaria para determinar el 

UNIDAD I   LA LEY DE LA 
ENTROPÍA EN  
TERMODINÁMICA 
 

5.0 horas 

Describir armas 
nucleares  

información 
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valor necesario en el cultivo 
de una hectárea de maíz.   

Practica No. 5 (proyecto) 
Ciclo Energía Disponible-
Energía no disponible 

Ejecutar el seguimiento de  
dos objetos materiales hacia 
su fuente hasta convertirse 
en desecho a fin de 
identificar los valores de 
energía. 

UNIDAD I   LA LEY DE LA 
ENTROPÍA EN  
TERMODINÁMICA 

3.0 horas  

   Horas de práctica en esta 
unidad 

17.5 

Practica No. 6 (proyecto) 
Construcción de un Motor 
eléctrico simple 

Elaborar un motor eléctrico  
con una pila, alambre 
magneto, y un imán que le 
permitan identificar los 
efectos de la fuerza 
magnetomotriz 

UNIDAD II  
ELECTROMAGNETISMO 

4.0 horas  

Practica No. 7 (proyecto) 
Construcción de fuentes 
lumínicas ahorradoras en 
base a LEDS de potencia 

Construir un circuito 
electrónico ahorrador para 
una fuente lumínica que ser 
presentado en la comunidad 
del estudiante como un 
dispositivo de mayor 
eficiencia respecto de los de 
uso convencional 

UNIDAD II  
ELECTROMAGNETISMO 

6.0 horas  

Practica No. 8 (proyecto) 
Construcción de un 
Luxómetro análogo 

Construir un instrumento 
para medir la iluminación 
con el que pueda identificar 
sus partes y explicar su 
principio de funcionamiento. 

UNIDAD II  
ELECTROMAGNETISMO 

4.0 horas  

Practica No. 9 (proyecto) 
Relación consumo-
iluminación 

Determinar iluminación  de 
diferentes recintos en donde 
se utiliza diversas fuentes 

UNIDAD II  
ELECTROMAGNETISMO 

3.0 horas  
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utilizando  el luxómetro 
construido a fin de que le 
permitan diferenciar  y 
seleccionar fuentes 
luminosas de acuerdo a un 
uso particular. 

   Horas de práctica en esta 
unidad 

17 

 Total de horas de practica    
34.5 

 

VII. EVALUACION 

Dado que el presente programa incluye la promoción de competencias cognitivas, es importante señalar la importancia 

que tiene la evaluación diagnostica a través de la cual se exploran los conocimientos previos, para partir de ahí a crear 

los conflictos cognitivos que permitirán mediante un proceso constructivo obtener la nueva estructura. 

Es por esto que los momentos de evaluación serán al inicio de cada actividad de aprendizaje propuesta y de manera 

formativa a lo largo de todo el proceso, observando y anotando las actitudes de los estudiantes hacia su propio proceso 

de formación y efectuando el registro de las habilidades en crecimiento que tienen lugar. 

En cuanto a la evaluación formativa y sumativa es necesario implementar por lo menos una rúbrica por unidad que 

contenga todos los elementos para poder proporcionar retroalimentación al alumno y servir de base para otorgar una 

calificación exigida por el sistema de acreditación de la institución. 

Para conocer la calificación que se otorgara  a cada evidencia de aprendizaje, en el sistema numérico de la institución, 

consultar la siguiente tabla: 
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EVIDENCIA DE APRENDIZAJE UNIDAD A LA QUE PERTENECE PONDERACION 

1. Mapa conceptual UNIDAD I   LA LEY DE LA ENTROPÍA 
EN  TERMODINÁMICA 

 
2 puntos 

2. Reporte de práctica de 
laboratorio 

“ 2 puntos 

3. Examen de conocimientos “ 4 puntos 

4. Proyecto “ 8 puntos 

5. Proyecto “ 8 puntos 

6. Proyecto “ 8 puntos 

7. Examen de conocimientos “ 4 puntos 

8. Proyecto “ 6 puntos 

9. Propuesta escrita “ 3 puntos 

 Puntos totales Unidad I            45 

10. Presentación en ppt UNIDAD II   ELECTROMAGNETISMO 7 puntos 

11. Presentación en ppt “ 7 puntos 

12. Enumeración por escrito “ 2 puntos 

13. Proyecto “ 6 puntos 

14. Proyecto “ 7 puntos 

15. Proyecto “ 7 puntos 

16. Practica de laboratorio “ 2 puntos 

17. Descripción por escrito “ 2 puntos 

18. Fundamentación por escrito “ 2 puntos 

 Puntos totales Unidad II           42 

19. Mapa conceptual  UNIDAD III   FISICA MODERNA 2 puntos 

20. Reporte de resolución de 
problemas 

“ 4 puntos 

21. Presentación en ppt “ 7 puntos 

 Puntos totales Unidad III            
13 

 GRAN TOTAL 100 puntos 
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