PROGRAMA DE INTRODUCCION A LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES

DATOS GENERALES

LINEA CURRICULAR: CIENCIAS EXPERIMENTALES
CARACTER: OBLIGATORIO

TIPO: TEORICO - PRACTICO
HORAS / SESION: 15

HORAS / SEMANA: 4.5 HORAS
HORAS / TOTALES: 69 HORAS

SESIONES TOTALES: 46

SESIONES DE PRACTICAS: 26

SESIONES TEORICAS: 20

SEMESTRE: PRIMERO
CICLO ESCOLAR: 2003 - 2004

PROPOSITO GENERAL

Acercar al estudiante a la metodologia experimental de las ciencias naturales y propiciar el
desarrollo de habilidades y formas de pensamiento propias de la actividad cientifica, a través de
comprender, explicar y formular propuestas de solucidn a problemas sencillos de su entorno.

OBJETIVOS GENERALES

1. Analizar la importancia y la funcién que han tenido la ciencia y la tecnologia para la humanidad
en un contexto histérico, identificando sus aplicaciones y repercusiones.

2. Desarrollar habilidades basicas en la obtencion, manejo y presentacion de datos y variables
como gréficas, esquemas, tablas, escalas, relaciones de proporcionalidad, correlaciones y
otras, que aplicara en cursos posteriores.

3. Disefiar y llevar a la practica un proyecto de investigacion que atienda a problemas del entorno y
favorezca un primer acercamiento al trabajo cientifico.

ACREDITACION
Examenes 50%

Investigacion semestral

Informes de practicas } 50%

Tareas y participacion

Se considera para la acreditacion de la primera unidad, la salida al Museo de la Ciencia,
Universum, en Ciudad Universitaria.

CONTENIDO

UNIDAD 1. DESARROLLO HISTORICO DE LA CIENCIA. 18 horas.

PRESENTACION

En esta unidad se desarrolla una visién del proceso de evolucién de las ideas, en su transito del
naturalismo al pensamiento cientifico como una manera de explicar al mundo. Asimismo se

analizan las consecuencias de la utilizacion del conocimiento cientifico, considerando el predominio
de la tecnologia en la época actual.



OBJETIVOS

Caracterizar las principales etapas de la evolucién de la ciencia y su relacion con el contexto
historico — social.
Analizar la relacion de la ciencia con otros tipos de conocimiento.

CONTENIDO

1.1.  Laciencia como una forma de conocer la realidad.
1.1.1. Concepto de ciencia. Sus principales caracteristicas y fines.
1.1.2. Lacienciay otras formas de conocimiento.
1.1.2.1. El conocimiento empirico y la ciencia.
1.1.2.2. El conocimiento cientifico y la tecnologia.
1.1.3. Lafisica, la quimicay la biologia como ciencias experimentales y
sus aportes a la sociedad
1.2. La evolucién de las ideas cientificas.
1.2.1. Caracteristicas humanas que permitieron el desarrollo de la ciencia.
1.2.1.1. Caracteristicas biologicas.
1.2.1.2. El lenguaje.
1.2.1.3. La organizacion social.
1.2.2. Principales caracteristicas de la ciencia en diferentes épocas.
1.2.2.1. Laedad Antigua. Los fil6sofos griegos.
1.2.2.2. Laedad Media Yy el oscurantismo.
1.2.2.3. El Renacimiento. Galileo y el método cientifico.
1.2.2.4. La ciencia moderna.
1.2.2.5. Laciencia contemporanea.
1.2.2.6. Laciencia en México.
1.3.  Aplicaciones y repercusiones de la ciencia.
1.3.1. Relacion entre la ciencia y la tecnologia.
1.3.2. Aplicaciones de la ciencia y sus consecuencias .
1.3.3.  Los cientificos y su responsabilidad social.

Como apoyo a las 3 unidades se realiza una visita de un dia a Universum, El Museo de las
Ciencias, en donde se visitan varias salas de interés.

UNIDAD 2. SISTEMAS DE UNIDADES Y MANEJO DE LOS ERRORES EN LAS MEDICIONES.
18 horas

PRESENTACION

La capacidad de observacion del ser humano le ha permitido estudiar los fenémenos ciclicos, los
ritmos, medir con precision los movimientos de los cuerpos celestes y disefiar los instrumentos
adecuados para ello. En esta unidad abordaremos aspectos basicos sobre las mediciones,
sistemas de unidades y la correcta expresién y manejo de éstas.

OBJETIVOS
a) Realizar mediciones de longitud, masa, tiempo, superficie, volumen y temperatura y expresarlas
correctamente.

b) Transformar unidades entre los sistemas internacional e inglés.
c) Expresar las magnitudes fisicas utilizando la notacién cientifica, multiplos y submultiplos.

CONTENIDO



2.1. Lamedicién. Concepto e importancia.
2.1.1. Unidades de magnitud fundamentales y derivadas.
2.1.2. Sistema de unidades Internacional e Inglés.
2.1.3. Conversion de unidades en estos sistemas
2.1.4. Mdltiplos y submuiltiplos.
2.1.5. Notacién cientifica.
2.1.6. Cifras significativas, redondeo y orden de magnitud.
2.2. Instrumentos basicos de medicion.
2.2.1. El metro, Vernier, Balanza, Dinamometro, Cronémetro, Termémetro y Probeta.
2.2.2. Calibracion.
2.2.3. Rango de medicion.
2.2.4. Resolucion.
2.3. Tipos de medidas.
2.3.1. Reproducibles y no reproducibles.
2.3.2. Directas e Indirectas.
2.4. Limitaciones en la exactitud de los datos experimentales. El error.
2.4.1. Fuentes de error.
2.4.2. Tipos de errores: sisteméatico y accidental.
2.4.3. Precisién y exactitud.
2.5. Tratamiento estadistico del error.
2.5.1. El promedio.
2.5.2. Los errores absoluto, relativo y porcentual.
2.5.3. LaIncertidumbre.
2.5.4. Elerror de escala.

UNIDAD 3. LAS FORMAS DEL TRABAJO CIENTIFICO Y SU ENFASIS EN LA INVESTIGACION.
33 horas

PRESENTACION

Esta parte del programa se orienta a trabajar sobre el problema cientifico, los antecedentes
tedricos para conocer el nivel de conocimiento que se tiene de él, y los procedimientos a seguir en
la investigacion experimental.

OBJETIVOS

a) Delimitar un problema como objeto de estudio.
b) Disefar y llevar a cabo una investigacion experimental.
¢) Presentar en un informe escrito los resultados de la investigacién.

CONTENIDO

3.1. El problema cientifico.
3.1.1. La delimitacion del problema.
3.1.2. Indagacion de los antecedentes tedricos y experimentales.
3.1.3. Larelaciéon Teoria — Experimento.
3.1.4. Lateoria como guia de la experimentacion. Las hipétesis.
3.1.5. La experimentacién y la construccion de teorias.
3.2. Elementos constituyentes de la investigacion en las ciencias experimentales.
3.2.1. La observacion.
3.2.2. Ladescripcion, clasificacion, induccion y deduccion.
3.2.3. Las analogias.
3.2.4. El andlisis y la sintesis.



3.2.5. Los modelos experimentales y la experimentacion.
3.3. Los espacios de la investigacién cientifica.
3.3.1. Ellaboratorio.
3.3.2. El trabajo de campo.
3.4. El disefio experimental.
3.4.1. Definicién y control de variables. Variable independiente y dependiente.
3.4.2. Relacion de causalidad entre las variables.
3.4.3. Experimento control o testigo.
3.5. El manejo de los datos experimentales.
3.5.1. Ordenacion y presentacion de datos en tablas, graficas, esquemas y otros.
3.6. El analisis de los resultados.
3.7. Laelaboracion de las conclusiones.
3.8. La comunicacion y la divulgacion cientificas.
3.8.1. Caracteristicas del informe.
3.8.2. Medios de comunicacion.
3.8.2.1. Las revistas cientificas como fuentes primarias.
3.8.2.2. Reuvistas de divulgacion.
3.8.2.3. Los libros como fuentes secundarias.
3.8.2.4. Las reuniones cientificas ( congresos, simposium , foros y otros )
como formas de colectivizar el trabajo cientifico, establecer acuerdos y
superar las controversias cientificas.
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