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II. RESUMEN DIDÁCTICO 
 
La asignatura de Física Básica Experimental es de tipo teórico-práctico la imparte el Área de Física, con un carácter obligatorio, presencial y es parte 

integral del nuevo plan de estudios del programa propedéutico con orientaciones. Es una materia que ofrece el Área de Física en el primer semestre 

del año previo al ingreso a las licenciaturas, tiene un carácter nivelador y los temas disciplinares se desarrollan en el aula-laboratorio para que los 

estudiantes adquieran un panorama integral de la Física hacia su elección vocacional de alguna de las licenciaturas. Se ubica dentro de la línea 

curricular de Ingeniería, es así que su relación vertical se manifiesta con las asignaturas de Matemáticas I y II, Introducción a la Química Agrícola y 

Ambiental, y Agrofísica I y II, entre otras. En tanto que su relación Horizontal es con Ciencias sociales I y Sistemas de Producción Agrícola. 

 

La asignatura es teórico-práctico de 3 horas/semana, dos clases de 1.5 horas/semana que se imparten en el aula-laboratorio. Se hace énfasis en el 

trabajo experimental como un aspecto fundamental y necesario tanto en el desarrollo de las ciencias naturales como en el de las ingenierías. Es 

importante señalar que ésta asignatura tiene continuidad con Agrofísica I y Agrofísica II, ya que aporta una panorámica de física general.  Los tres 

cursos como un todo aportan una formación en Física indispensable principalmente para las orientaciones de Ingenierías y las Agronómicas. 

Finalmente, además, los cursos de Física te habrán formado en aspectos metodológicos y de reflexión crítica hacia múltiples espacios de la vida 

humana y su entorno, es decir profesionales o de la cotidianidad.  

Considerando los aspectos metodológicos hacia el logro de las competencias del nuevo plan propedéutico este curso se desarrolla con una 

metodología de aprendizaje activo; se hace énfasis en el trabajo experimental en el aula-laboratorio como un aspecto fundamental y necesario tanto 
en el desarrollo de las ciencias naturales como en el de las ingenierías, así como un recurso importante para desarrollar en general el pensamiento 
crítico y científico. Nuestra visión del cambio conceptual en el aprendizaje de las ciencias promoverá que los alumnos sean conscientes del carácter 
constructivo de su aprendizaje. Por lo anterior nuestros cursos de física proponen un modelo que se contrapone tanto a la simple recepción de 
conocimientos como al "descubrimiento" prestamos especial atención a los aspectos metodológicos e implementaremos una estrategia como un 
proceso de investigación dirigida que irá acompañada por actividades de síntesis que den lugar a la elaboración de productos como esquemas, 
memorias, mapas conceptuales, cuestionarios, etc., y que permitan concebir nuevos problemas. Se espera romper con la separación tradicional 
entre práctica, resolución de problemas y teoría, lo cual demanda integración. Nuestro proyecto incluye aspectos metacognitivos que son una ayuda 
hacia el aprendizaje significativo, pues generan espacio para la reflexión y el análisis del quehacer de la investigación científica utilizando los 
referentes que aporta la filosofía de la ciencia desde la Epistemología y la Historia de la Ciencia; todo ello con referencia a las ciencias físicas. En 
suma, es parte de los propósitos del curso, además de lograr conocimientos de física relevantes en el nivel prelicenciatura, desarrollar destrezas 
fundamentales como las siguientes: las capacidades de observación, clasificación, comparación, medición, descripción, organización coherente de la 
información, predicción, análisis, síntesis, formulación de inferencias e hipótesis, interpretación de datos, elaboración de modelos, obtención de 
conclusiones y elaboración de informes para la comunicación de resultados. Dentro de este enfoque el curso de Física Básica Experimental es 
teórico-práctico y las actividades son conjugadas e integrativas  por lo cual no existe una separación categórica entre los diferentes aspectos del 
curso; con lo anterior no se aplica el criterio “mitad y mitad” las sesiones de práctica de hecho lo son también de teoría y viceversa. 

La evaluación se llevará a cabo mediante la evidencia de desempeño planificada en el presente programa como sigue: Exámenes teórico-

experimentales; los reporte de prácticas; tareas diversas a presentar en términos de mapas conceptuales, resúmenes, rubricas y ensayos; al 

considerar la participación y asistencia; desarrollar el trabajo de diseño de un experimento o prototipos; así como mostrar sus aspectos actitudinales. 
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III. PRESENTACIÓN 

El contenido programático abarca los temas: Introducción al instrumental y procedimientos metodológicos en la actividad experimental e investigación 

en el aula-laboratorio de Física, Mecánica, Principios de electricidad y Magnetismo, Ondas electromagnéticas y Fundamentos de Termodinámica y 
Fluidos, cuyo eje constructivo es el aprovechamiento de los recursos naturales de manera sustentable, los procesos de producción, las 
transformaciones bajo un análisis fundamentado en la Física. El nuevo plan de estudios de propedéutico tiene la finalidad de desarrollar en los 
estudiantes competencias de la misma forma el programa de Física Básica Experimental, pues, entre otros elementos, va más allá de lo memorístico, 
buscando la comprensión de los contenidos. 

Si consideramos la misión de la UACh y el enfoque educativo por competencias es importante asumir como necesidad prioritaria, reforzar la 

preparación de los estudiantes en Física como la disciplina más fundamental y general para cimentar una preparación científica y metodológica que 
permita acceder a la formación profesional de las licenciaturas en los diversos campos agronómicos que ofrece la UACh. 

 
Coherente a sus singularidades el conocimiento científico en el amplísimo campo de las ciencias físicas promueve en el estudiante adquiera razonamiento 
crítico hacia diversas estrategias para participar en la resolución de problemas de su entorno bio-social. 
 
La agricultura  como  área estratégica  fundamental de la humanidad, requiere de muchas disciplinas, que como un todo,  viertan sus teorías, principios y 
leyes  para su desarrollo, proyección y cuidado y entre ellas la Física es punta de lanza. Ninguna otra ciencia ha intervenido de forma tan activa para 
revelarnos las causas y efectos de los hechos naturales. Es difícil imaginar la evolución de la agricultura sin la aplicación de principios de la Física, así como 
de las ciencias básicas experimentales e ingenierías. Por lo anterior, este curso de Física Básica Experimental, integrada al eje común como resultado de 
las competencias trasversales, tiene como objetivo  principal mejorar, homogenizar e integrar los conocimientos de física con que ingresan los alumnos del 
Propedéutico, y en este acercamiento encontrar en la Física una fuente de respuesta para muchas preguntas, inquietudes y/o necesidades en su vida diaria 
y en su trabajo profesional. 

El énfasis fuertemente experimental de este curso  pretende que el estudiante tengo una comprensión cercana de los fenómenos físicos y aprenda a través 

de la física  metodologías de acercamiento al conocimiento y solución de problemas, así como  adquirir un bagaje de conceptos científicos que sean 
detonante para que encuentre respuestas a problemas que se le presenten a lo largo de su trabajo como estudiante o profesional. 
 
 
 
 
 
 
 
IV. COMPETENCIAS 
 

• Investigar con las metodologías de las ciencias físicas (Física General)  fenómenos naturales, problemas del medio rural o del medio 
ambiente para contribuir al desarrollo del pensamiento crítico y científico que le permita intervenir integralmente en los diferentes ámbitos: 
académico, laboral y social. 
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V. CONTENIDOS 
 

UNIDAD I. INTRODUCCIÓN AL INSTRUMENTAL Y PROCEDIMIENTOS METODOLÓGICOS EN LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL E 
INVESTIGACIÓN EN EL AULA-LABORATORIO DE FÍSICA. (6 horas)  
OBETIVO: Relacionar las metodologías experimentales y sus limitaciones como una herramienta básica para explicar los fenómenos naturales 
con bases científicas en la expectativa de mejorar la vida humana y sin impactar el entorno. 

EVIDENCIAS DE 
APRENDIZAJE 

CRITERIOS DE 
DESEMPEÑO 

CONOCIMIENTOS HABILIDADES 
ACTITUDES Y 
VALORES 

ACTIVIDADES 
DE 

APRENDIZAJE 
RECURSOS 

Elaborar 
 
-Resúmenes 
-Tareas 
-Diseños 
experimentales 
-Reportes de prácticas 
de laboratorio 
-Trabajos y reportes 
de investigación; por 
ejemplo:  
Los instrumentos de 
medición y su 
importancia en la 
actividad agrícola. 
-Portafolios de 
evidencias 
-Fichas bibliográficas 
-Presentaciones en 
PowerPoint 
-Periódicos murales 
 
Resolver 
-Exámenes teórico –
prácticos 
-Problemas teóricos o 
experimenta 

-Todo lo anterior en 
los temas siguientes: 
Caracterización del 
equipo de medición y 
Procedimientos 

Mostrar 
 
De la forma:  
Mejora asistencia, 
puntualidad y 
cumplimiento de 
tareas, limpieza, 
orden y discute en 
equipo. 
 
Practicar 
Del fondo: 
Estructura y 
contenido del 
reporte de 
Prácticas: 

1. Nombre de la 
práctica: 
2. Objetivo 
3. Introducción 
4. Material 
5. Procedimiento 
y esquema del 
dispositivo 
experimental 
6. Toma de datos 
7. Análisis de 
datos (con la 
estimación de 
rango de validez 
de sus 
resultados) 

Introducción al manejo 
de equipo e 
instrumentos de 
medición 

 

• Medidas de 
seguridad en 
laboratorios 

• Manejo adecuado de 
equipo digital y 
analógico  

• Instrumentos de 
detección de 
parámetros 
meteorológico. 

• Otros instrumentos: 
Medidor de Venturi 

• Calorímetro 
 

Procedimientos 
metodológicos en la 
actividad experimental 
Métodos 
Experimentales en la 
Investigación. 
 Como realizar un 
experimento y como 
redactar un informe.  

• Análisis de datos 
experimentales 
datos (con la 

-Reconocer la 
necesidad e 
importancia del 
trabajo 
colaborativo. 
 
-Identificar en 
el equipo de 
medición: los 
intervalos de 
medición, 
escalas y 
precisión  
 
-Clasificar 
diferentes 
fuentes de 
información 
científica  
 
-Identificar los 
procedimientos 
del método 
científico y 
otras 
metodologías 
experimentales  
al planear y 
realizar  un 
proyecto de 
investigación.  
 

-Actuar con: 
respeto y 
responsabilidad,  
-Manifestar 
tolerancia y ser 
puntual. 
-Mostrar 
compromiso y 
actitud ética. 
-Participar 
activamente 
-Colaborar con 
el grupo 
-Mostrar interés 
por conocer el 
equipo y 
material del 
laboratorio 
-Cuidar del 
equipo y 
material de 
laboratorio. 
-Prestar 
atención y  
seguir las 
instrucciones 
. 
 
-Respetar las 
formas de 
pensar 
científico. 

-Lectura o video 
sobre 
importancia de 
los 
instrumentos de 
medición y tipo 
de equipo de 
medición en los 
laboratorios de 
Física de la 
UACh. 
-Realizar e 
interpretar al 
menos dos 
experimentos  
en ésta unidad. 
Por ejemplo:  
-Práctica 01: 
Introducción a 
la 
instrumentación   
Práctica 02: 
Cómo realizar 
un experimento 
y cómo redactar 
un informe.  
Práctica 03: 
Visitando una 
estación 
meteorológica. 
- Hacer una 
lectura sobre 

-Aula laboratorio 
-Material y 
equipo de 
laboratorio 
-Material digital 

-Imágenes 
-Videos 
-Lecturas 

-Proyectos 
caseros 
-Multimedios 
-Reproductor 

-TV 
-Proyector 
Computadora 
-Internet 

Simulaciones 
Animaciones 
Prototipos 
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metodológicos de la 
actividad experimental 

8. Resultados 
9. Conclusión 
10. Cuestionario 
11. Referencias  

12. Firma 
realizadores 
 
-Resuelve 
problemas 
propuestos por el 
profesor o por los 
propios alumnos. 
 
-Entrega, expone y 
discute los 
resultados de sus 
proyectos 
realizados. 
-Resuelve 
exámenes breves, 
elaborados por el 
profesor o por 
cada equipo. 

estimación de 
rango de validez de 
sus resultados) 

• Gráficas de datos 

• Interpretación de 
gráficas 

• Manejo adecuado 
de la información 

 
-Distinguir entre medida 
directa e indirecta, 
medidas reproducibles 
y no reproducibles, 
precisión y exactitud.  
-Evaluar la 
incertidumbres: 
absoluta, relativa y 
porcentual  en: medidas 
directas, indirectas y no 
reproducibles. 
-Realizar graficas 
identificando 
adecuadamente la 
variable independiente 
y la dependiente. 
 

-Relacionar la 
información 
con cada parte 
del reporte 
experimental.  
 
-Identificar los 
riesgos a la 
salud y al 
medio 
ambiente en el 
trabajo 
experimental 
 

 
-Valorar los 
métodos y 
procedimientos 
propios de la 
investigación 
científica. 
 
-Trabajar en 
equipo y 
desarrollan una 
buena actitud 
hacia el trabajo 
experimental. 
 
-Mostrar interés 
por los 
principios de la 
física y los 
fenómenos que 
los rodea. 
 

metodologías 
experimentales 
y distinguir las 
características 
relacionadas al 
método 
científico a 
través de un 
cuestionario. 
  
 

 

UNIDAD II.  MECÁNICA (12 h) 
OBJETIVO: Relacionar los principios de la mecánica para estudiar los fenómenos de movimiento y equilibrio traslacional en la expectativa de 
mejorar la vida humana y sin impactar el entorno. 

EVIDENCIAS DE 
APRENDIZAJE 

CRITERIOS DE 
DESEMPEÑO 

CONOCIMIENTOS 
HABILIDADES 

ACTITUDES Y 
VALORES 

ACTIVIDADES 
DE 

APRENDIZAJE 
RECURSOS 

Elaborar 
-Resúmenes 
-Tareas 
-Diseños 
experimentales 
-Reportes de 
prácticas de 
laboratorio 

Mostrar 
 
De la forma:  
Mejora asistencia, 
puntualidad y 
cumplimiento de 
tareas, limpieza, 
orden y discute en 

Reconstruir: 
 
.Leyes de Newton 
Primera Ley 
 Inercia 
 Fuerzas de ficción. 
 Equilibrio 
traslacional 

-Asociar el 
estado de 
reposo o 
movimiento con 
las fuerzas 
aplicadas sobre 
él. 
-Usar diversas 

-Actuar con: 
respeto 
responsabilidad,. 
 -Manifestar  
tolerancia y ser 
puntual. 
- Actuar con 
compromiso y 

-  Interrogatorio y 
discusión sobre 
los preconceptos, 
inquietudes, 
dudas, intereses 
y prejuicios de los 
alumnos sobre la 
temática. 

-Aula laboratorio 
-Material y 
equipo de 
laboratorio 
-Material digital 

-Imágenes 
-Videos 
-Lecturas 
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-Trabajos y reportes 
de investigación; por 
ejemplo: 
Aprovechamiento de 
la energía mecánica 
de los vientos y 
corrientes de agua 
por la humanidad. 
Portafolios de 
evidencias 
-Fichas 
bibliográficas 
-Presentaciones en 
PowerPoint 
 
Resolver 
-Exámenes teórico 
–prácticos 
-Problemas teóricos 
o experimenta 

-Todo lo anterior en 
los temas siguientes:  
- Leyes de Newton, -
Conservación de la 
energía mecánica  
-Trabajo 
 

equipo. 
 
Practicar 
Del fondo: 
Estructura y 
contenido del 
reporte de 
Prácticas: 

1. Nombre de la 
práctica: 
2. Objetivo 
3. Introducción 
4. Material 
5. Procedimiento 
y esquema del 
dispositivo 
experimental 
6. Toma de datos 
7. Análisis de 
datos (con la 
estimación de 
rango de validez 
de sus 
resultados) 
8. Resultados 
9. Conclusión 
10. Cuestionario 
11. Referencias  

12. Firma 
realizadores 
 
-Resuelve 
problemas 
propuestos por el 
profesor o por los 
propios alumnos. 
 
-Entrega, expone y 
discute los 
resultados de sus 
proyectos 
realizados. 

 
Segunda Ley 
Relación masa-
aceleración. 
Movimiento: Plano 
inclinado y 
Movimiento circular 
uniforme 
 
Tercera Ley 
Diagramas de 
cuerpo libre y 
Procedencia de las 
fuerzas. 
 
Trabajo y 
Conservación de la 
Energía mecánica. 
Energías: cinética y 
potencial 
Relación trabajo-
energía cinética: 
movimiento. 
 
-Reconocer que si 
un cuerpo está en 
reposo, 
entonces la fuerza 
neta sobre él es 
cero o posee 
movimiento 
rectilíneo 
uniforme 
-Reconocer que 
una fuerza no 
balanceada 
produce sobre un 
objeto 
un movimiento 
acelerado que: 
depende también 
de la masa del 

estrategias de 
resolución de 
problemas 
-Observar los 
fenómenos 
importantes 
donde interviene 
la energía 
mecánica y  el 
aprovechamiento 
en los procesos 
de 
transformación 

de la energía. 
-Contrastar 
hipótesis y 
deducir modelos 
de los 
fenómenos 
estudiados. 
-Transferir lo 
aprendido a 
situaciones fuera 
del aula –
laboratorio. 
 
-Recuperar los 
conceptos y 
elementos para 
el cuidado del 
ambiente y los 
recursos 
naturales 
 
 
 
 

actitud ética. 
-Participa 
activamente 
-Colaborar con el  
grupa 
-Mostrar interes 
por conocer el 
equipo y material  
del laboratorio 
-Cuidar el equipo 
y material de 
laboratorio. 
- Prestar atención 
y seguir las 
instrucciones. 
.-Tomar 
conciencia al 
aplicar en la 
práctica los 
conocimientos y 
formas de pensar 
científicos. 
- Valorar los 
métodos y 
procedimientos 
propios de la 
investigación 
científica. 
-Trabajar  
en equipo y 
desarrollan una 
actitud hacia el 
trabajo 
experimental. 
- valorar los  
principios de la 
física y los 
fenómenos que 
los rodea. 
 

-Realizar e 
interpretar al 
menos dos 
experimentos  en 
ésta unidad. Por 
ejemplo: Práctica 
04: Equilibrio de  
fuerzas. 
Práctica 05: 
Comprobación de 
la segunda ley de 
newton. 
Práctica 06: 
Fuerza de 
Fricción. 
-Analizar 
diagramas  de 
cuerpo  libre que 
apoyen al 
estudiante a 
identificar el 
origen de las 
fuerzas que 
actúan sobre un 
cuerpo. 
-Hacer una 
lectura o 
investigación 
sobre las aportes 
de la materia y 
energía al 
desarrollo 
humano a partir 
del la utilización 
del movimiento 
de corrientes de 
agua, corrientes 
de aire.  
-Analizar 
sistemas tales 
como el péndulo 
simple y el 

-Proyectos 
caseros 
-Multimedios 

-Reproductor 
-TV 
-Proyector 
-
Computadora 
-Internet 

Simulaciones 
Animaciones 
Prototipos 
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-Resuelve 
exámenes breves, 
elaborados por el 
profesor o por cada 
equipo. 

cuerpo, y expresar 
la relación entre 
fuerza, aceleración 
y masa 
-Comprender que 
el concepto de 
fuerza se refiere a 
la acción de un 
cuerpo sobre otro.  
-Identificar al 
trabajo como una 
medida de la 
transferencia de 
energía. 
-Caracterizar la 
energía potencial 
así como la 
energía cinética 
con la capacidad 
de hacer trabajo y 
su transferencia 
entre sistemas. 

oscilador 
armónico, e inferir 
la conservación 
de la energía 
mecánica 
mostrando la 
reversibilidad del 
proceso. 
-Discutir 
grupalmente la 
definición de 
trabajo mecánico 
a partir de las 
energías cinética 
y potencial. 

 

UNIDAD III. PRINCIPIOS DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO (12 h) 
OBJETIVO: Examinar las leyes y principios físicos de electromagnetismo a partir del análisis sistemático de los fenómenos a fin de plantear 
propuestas que permitan su aplicación en situaciones reales. 

EVIDENCIAS DE 
APRENDIZAJE 

CRITERIOS DE 
DESEMPEÑO 

CONOCIMIENTOS HABILIDADES 
ACTITUDES Y 

VALORES 
ACTIVIDADES DE 

APRENDIZAJE 
RECURSOS 

Elaborar 
 
-Resúmenes 
-Tareas 
-Diseños 
experimentales 
-Reportes de 
prácticas de 
laboratorio 
-Trabajos y 
reportes de 
investigación; 
(por ejemplo: 
Campo 

Mostrar 
 
De la forma:  
Mejora asistencia, 
puntualidad y 
cumplimiento de 
tareas, limpieza, 
orden y discute en 
equipo. 
 
Practicar 
Del fondo: 
Estructura y 
contenido del 

Reconstruir: 
 
Electrostática 
Fuerza eléctrica 
Campo Eléctrico 
Energía Potencial 
Eléctrica  
Potencial Eléctrico  
Diferencia de 
potencial. 
 
Corriente 
Corriente eléctrica 
Resistencia 

- Asociar la 
fuerza 
electrostática 
como producto 
de interacciones 
de entre cargas 
eléctricas.  
- Interpretar el 
campo eléctrico 
como una 
propiedad Física 
intrínseca de la 
carga eléctrica. 
-Usar diversas 

-Actuar con  
respeto y 
responsabilidad. 
 - Mostrar  
tolerancia y ser, 
puntual. 
- Manifestar  
compromiso y 
actitud ética. 
-Participar 
activamente 
-Colaborar con el 
grupo 
-Mostrar interés 

-Interrogatorio y 
discusión sobre los 
preconceptos, 
inquietudes, dudas, 
intereses y 
prejuicios de los 
alumnos sobre la 
temática. 
-Análisis y 
discusión, con la 
guía del profesor, 
de los contenidos 
de la unidad. 
 

-Aula laboratorio 
-Material y 
equipo de 
laboratorio 
-Material digital 

-Imágenes 
-Videos 
-Lecturas 

-Proyectos 
caseros 
-Multimedios 

-Reproductor 
-TV 
-Proyector 
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magnético 
terrestre y su 
función en el 
planeta Tierra. 
-Rayos sus 
efectos benéficos 
para la 
agricultura.) 
-Fichas 
bibliográficas 
-Presentaciones 
en PowerPoint 
 
Resolver 
-Exámenes 
teórico –
prácticos 
-Problemas 
teóricos o 
experimenta 

-Todo lo anterior 
en los temas 
siguientes:  
-Electrostática, 
Corriente y 
características 
magnéticas. 
 
 

reporte de 
Prácticas: 

1. Nombre de la 
práctica: 
2. Objetivo 
3. Introducción 
4. Material 
5. Procedimiento 
y esquema del 
dispositivo 
experimental 
6. Toma de datos 
7. Análisis de 
datos (con la 
estimación de 
rango de validez 
de sus 
resultados) 
8. Resultados 
9. Conclusión 
10. Cuestionario 
11. Referencias  

12. Firma 
realizadores 
 
-Resuelve 
problemas 
propuestos por el 
profesor o por los 
propios alumnos. 
 
-Entrega, expone y 
discute los 
resultados de sus 
proyectos 
realizados. 
-Resuelve 
exámenes breves, 
elaborados por el 
profesor o por 
cada equipo. 

Eléctrica 
Ley de Ohm. 
 
Características 
magnéticas de la 
materia. 
Fuerza magnética 
Campo magnético. 
Permeabilidad 
Diamagnetismo 
Paramagnetismo 
Ferromagnetismo 
 
-Relacionar con las 
leyes del 
movimiento la 
acción de la 
interacción eléctrica 
para establecer la 
existencia de 
Fuerza eléctrica: 
cargas estáticas,  
cargas en 
movimiento. 
Fuerza magnética: 
interacción entre 
polos magnéticos. 
 
-Entender el 
concepto de campo 
eléctrico y campo 
magnético 
  
-Identificar la 
energía  potencial 
eléctrica y potencial 
magnética  en 
paralelo con la 
energía potencial 
gravitacional. 
 
-Identificar al trabajo 

estrategias de 
resolución de 
problemas 
- Observar los 
fenómenos 
importantes 
donde interviene 
la interacción 
eléctrica y  el 
aprovechamiento 
tecnológico  
nuestros días. 
 -Usar 
estrategias de 
resolución de 
problemas 
-Contrastar 
hipótesis y 
deducir modelos 
de los 
fenómenos 
estudiados. 
-Transferir lo 
aprendido a 
situaciones fuera 
del aula –
laboratorio. 
 
-Recuperar de 
los conceptos 
aprendidos 
elementos para 
el cuidado del 
ambiente y los 
recursos 
naturales 
 
 

por conocer el 
equipo y material  
del laboratorio 
-Cuidar el equipo y 
material de 
laboratorio. 
- Prestar atención 
y  seguir las 
instrucciones. 
-Tomar conciencia 
al hacer un uso  
adecuado de la 
energía eléctrica. 
- Reflexionar al 
aplicar en la 
práctica los 
conocimientos y 
formas de pensar 
científicos. 
- Valorar los 
métodos y 
procedimientos 
propios de la 
investigación 
científica. 
- Trabajar en 
equipo y 
desarrollar una 
buena actitud 
hacia el trabajo 
experimental. 
- Tomar conciencia 
de los principios de 
la física y los 
fenómenos que los 
rodean. 

-Demostración 
experimental para 
observar y analizar 
fenómenos 
electrostáticos y 
magnetostáticos  
utilizando: 
Generadores 
electrostáticos  e 
imanes y limadura 
de hierro. 
-Actividad sobre 
manejo del 
multímetro. 
-Realizar e 
interpretar al 
menos dos 
experimentos  en 
ésta unidad. Por 
ejemplo: 
Práctica 07: 
Escudos eléctricos  
Práctica 08: Ley 
de Ohm  
Práctica 09: 
Medición del 
campo magnético 
terrestre. 
-Proyectar y 
analizar  el video 
sobre descargas 
eléctricas de la 
naturaleza. 
-Lectura sobre la 
influencia de 
procesos eléctricos 
en sistemas 
biológicos. 

-
Computadora 
-Internet 

Simulaciones 
Animaciones 
Prototipos 
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también como una 
medida de la 
transferencia de 
energía potencial 
eléctrica y/o 
magnética a 
cinética. 

 

UNIDAD IV. ONDAS ELETROMAGNÉTICAS (6 h) 
OBJETIVO: Analizar las propiedades fundamentales de las ondas electromagnéticas para reconocer por qué son fundamentales como fuentes de 
energía para la vida en el Planeta. 

EVIDENCIAS DE 
APRENDIZAJE 

CRITERIOS DE 
DESEMPEÑO 

CONOCIMIENTOS HABILIDADES 
ACTITUDES Y 

VALORES 

ACTIVIDADES 
DE 

APRENDIZAJE 
RECURSOS 

Elaborar 
 
-Resúmenes 
-Tareas 
-Diseños 
experimentales 
-Reportes de 
prácticas de 
laboratorio 
-Trabajos y 
reportes de 
investigación; por 
ejemplo: Periódico 
mural sobre las 
aplicaciones de las 
ondas 
electromagnéticas  
en equipo de 
caracterización o 
medición necesario 
para el desarrollo o 
el trabajo 
agronómico.  
Portafolios de 
evidencias 
-Fichas 
bibliográficas 
-Presentaciones en 

Mostrar 
 
De la forma:  
Mejora asistencia, 
puntualidad y 
cumplimiento de 
tareas, limpieza, 
orden y discute en 
equipo. 
 
Practicar 
Del fondo: 
Estructura y 
contenido del 
reporte de 
Prácticas: 

1. Nombre de la 
práctica: 
2. Objetivo 
3. Introducción 
4. Material 
5. Procedimiento 
y esquema del 
dispositivo 
experimental 
6. Toma de datos 
7. Análisis de 
datos (con la 

Reconstruir: 
 
Fuentes de ondas,  
luz: naturales y 
artificiales 
Espectro 
electromagnético 
Características de una 
onda  
 
Algunos Fenómenos 
de las ondas 
electromagnéticas 
 en la naturaleza: 
 .-reflexión, 
-refracción, 
-difracción, 
-.interferencia 
-dispersión 
-polarización 
 
-Identificar las 
propiedades de las 
ondas 
electromagnéticas y 
fenómenos 
relacionados a través 
de la luz. 

-Experimentar 
con el manejo 
de 
instrumentos 
de laboratorio 
-Usar diversas 
estrategias en 
la resolución 
de problemas 
 
- Observar los 
fenómenos 
asociados con 
Calor, 
Temperatura, 
características 
de los fluidos. 
para su 
posterior 
interpretación 

 
- Contrastar 
Hipótesis y 
hacer modelos 
de los 
fenómenos 
estudiados 
 

-Actuar con: 
respeto y 
responsabilidad,  
- Mostrar 
tolerancia y ser 
puntual, 
 - Asumir 
compromiso y 
actitud ética. 
-Participar 
activamente 
-Colaborar con el  
grupo 
-mostrar interés 
por conocer el 
equipo y material  
del laboratorio 
-Cuidar el equipo 
y material de 
laboratorio. 
- Prestar atención 
y  seguir las 
instrucciones. 
-Apreciar el 
beneficio de las 
ondas 
electromagnéticas 
a la vida y 

-Interrogatorio y 
discusión sobre 
los preconceptos, 
inquietudes, 
dudas, intereses 
y prejuicios de los 
alumnos sobre la 
temática. 
 
-Análisis y 
discusión, con la 
guía del profesor, 
de los contenidos 
de la unidad IV. 
 
-Realizar e 
interpretar al 
menos dos 
experimentos  en 
ésta unidad. Por 
ejemplo: 
Práctica 10: Luz 
y sus 
interacciones  
Practica 11. 
Descomposición 
de la Luz blanca. 
Practica 12: 

Para lograr la 
comprensión de 
los conceptos se 
requiere de los 
siguientes 
recursos. 
 
-Aula laboratorio 
-Material y equipo 
de laboratorio 
-Material digital 

-Imágenes 
-Videos 
-Lecturas 

-Proyectos 
caseros 
-Multimedios 

-Reproductor 
-TV 
-Proyector 
-
Computadora 
-Internet 

Simulaciones 
Animaciones 
Prototipos 
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PowerPoint 

• -Boletines 
informativos 

 
Resolver 
-Exámenes teórico 
–prácticos 
-Problemas 
teóricos o 
experimenta 

-Todo lo anterior en 
los temas 
siguientes:  
-Propiedades de 
las ondas  
 

estimación de 
rango de validez 
de sus resultados) 
8. Resultados 
9. Conclusión 
10. Cuestionario 
11. Referencias  

12. Firma 
realizadores 
 
-Resuelve 
problemas 
propuestos por el 
profesor o por los 
propios alumnos. 
 
-Entrega, expone y 
discute los 
resultados de sus 
proyectos 
realizados. 
-Resuelve 
exámenes breves, 
elaborados por el 
profesor o por cada 
equipo. 

-Transferir lo 
aprendido a 
situaciones 
fuera del aula 
y laboratorio.  

tecnología. 
- Ser responsable 
al aplicar en la 
práctica los 
conocimientos y 
formas de pensar 
científicos. 
- Valorar los 
métodos y 
procedimientos 
propios de la 
investigación 
científica. 
- Trabajar en 
equipo y 
desarrollan una 
buena actitud 
hacia el trabajo 
experimental. 
 
- Aportar sus 
puntos de vista 
con relación a los 
principios de la 
física y  
fenómenos que 
los rodean. 

Filtros de luz  
 

 

UNIDAD V. FUNDAMENTOS DE TERMODINÁMICA Y DE FLUIDOS. (12 h)  
OBETIVOS: Reconstruir su marco conceptual fundamental para explicar algunos fenómenos cotidianos.  

EVIDENCIAS 
DE 

APRENDIZAJE 

CRITERIOS DE 
DESEMPEÑO 

CONOCIMIENTOS HABILIDADES 
ACTITUDES Y 

VALORES 
ACTIVIDADES DE 

APRENDIZAJE 
RECURSOS 

Elaborar 
-Resúmenes 
-Tareas 
-Diseños 
experimentales 
-Reportes de 
prácticas de 
laboratorio 
-Trabajos y 

Mostrar 
 
De la forma:  
Mejora 
asistencia, 
puntualidad y 
cumplimiento de 
tareas, limpieza, 
orden y discute 

Reconstruir: 
Conceptos y 
definiciones 
fundamentales de 
los fluidos. 
Capilaridad. 
Viscosidad. 
Noción de fluido. 
Densidad y peso 

-Mostrar el 
manejo de 
instrumentos 
de laboratorio 
 
-Usar diversas 
estrategias de 
resolución de 
problemas 

- Actuar con: respeto 
y responsabilidad – 
Mostrar tolerancia, y 
ser puntual, 
 - Asumir 
compromiso y una 
actitud ética. 
-Participar 
activamente 

- Interrogatorio y 
discusión sobre los 
preconceptos, 
inquietudes, dudas, 
intereses y prejuicios de 
los alumnos sobre la 
temática. 
 
- Análisis y discusión, con 

-Aula laboratorio 
-Material y equipo 
de laboratorio 
-Material digital 

-Imágenes 
-Videos 
-Lecturas 

-Proyectos 
caseros 
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reportes de 
investigación; 
por ejemplo: 
Efecto de la 
capilaridad y 
transpiración 
como proceso 
de trasporte en 
las plantas o 
Efecto 
invernadero.  
Portafolios de 
evidencias 
-Fichas 
bibliográficas 
-
Presentaciones 
en PowerPoint 
 
Resolver 
-Exámenes 
teórico –
prácticos 
-Problemas 
teóricos o 
experimenta 

-Todo lo 
anterior en los 
temas 
siguientes:  
-Características 
de los  fluidos. -
Calor, 
Temperatura,  -
- Ley cero de la 
Termodinámica 
- Procesos de 
transmisión de 
calor. 
 
 

 

en equipo. 
 
Practicar 
Del fondo: 
Estructura y 
contenido del 
reporte de 
Prácticas: 

1. Nombre de 
la práctica: 
2. Objetivo 
3. Introducción 
4. Material 
5. 
Procedimiento 
y esquema del 
dispositivo 
experimental 
6. Toma de 
datos 
7. Análisis de 
datos (con la 
estimación de 
rango de 
validez de sus 
resultados) 
8. Resultados 
9. Conclusión 
10. 
Cuestionario 
11. 
Referencias  

12. Firma 
realizadores 
 
-Resuelve 
problemas 
propuestos por 
el profesor o por 
los propios 
alumnos. 
 

específico. 
Tensión 
superficial. 
Temperatura y 
calor. 
Sistema 
termodinámico y 
tipos de paredes 
Parámetros 
termodinámicos: 

V,T,P, . 
Estado 
termodinámico. 
Equilibrio 
Termodinámico 
 -Ley Cero- 
Temperatura 
Dilatación. 
 
Calor  
Transmisión de 
calor: conducción, 
convección 
radiación. 
 
-Definir 
1.-  densidad, 
peso específico, 
densidad relativa, 
capilaridad, 
tensión superficial, 
viscosidad.  
 2.-dilatación: 
lineal, superficial, 
volumétrica, calor 
específico. 
-Demostrar bajo 
definiciones y 
ejemplos su 
comprensión de: 
1.-la diferencia 
entre Calor y 

 
- Observar los 
fenómenos 
asociados con 
Calor, 
Temperatura, 
características 
de los fluidos. 
para su 
posterior 
interpretación 

 
- Contrastar la 
Hipótesis y 
hacer modelos 
de los 
fenómenos 
estudiados 
 
-Transferir lo 
aprendido a 
situaciones 
fuera del aula 
laboratorio.  
 

-Colaborar con el  
grupo 
- Mostrar interés por 
conocer el equipo y 
material  del 
laboratorio 
-Cuidar el equipo y 
material de 
laboratorio. 
- Prestar atención y  
seguir las  
instrucciones. 
- Mostrar  una 
preocupación por 
reducir emisiones 
que afecten al 
cambio climático. 
- Tomar conciencia 
sobre la forma de 
aplicar en la práctica 
los conocimientos y 
formas de pensar 
científicos. 
- Valorar los 
métodos y 
procedimientos 
propios de la 
investigación 
científica. 
- Trabajar en equipo 
y desarrollar una 
buena actitud hacia 
el trabajo 
experimental. 
- Valorar con sentido 
crítico los principios 
de la física y 
fenómenos que los 
rodean. 

la guía del profesor, de 
los contenidos de la 
unidad V. 
- Realizar e interpretar al 
menos dos experimentos  
en ésta unidad. Por 
ejemplo: 
Práctica 13: Propiedades 
de los fluidos: Tensión 
superficial, capilaridad, 
viscosidad y densidad.  
Práctica 14: Procesos de 
Transmisión de calor 
Práctica 15: EL 
INVERNADERO  
- Hacer una lectura sobre 
la importancia de flujo de 
calor de los seres vivos 
con su entrono. 
 

-Multimedios 
-Reproductor 
-TV 
-Proyector 
-
Computadora 
-Internet 

Simulaciones 
Animaciones 
Prototipos 
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-Entrega, 
expone y 
discute los 
resultados de 
sus proyectos 
realizados. 

-Resuelve 
exámenes 
breves, 
elaborados por 
el profesor o 
por cada 
equipo. 

Temperatura. 
 2.-sistemas 
termodinámicos, 
3.-procesos 
termodinámicos 
3.-Métodos de 
transmisión de 
calor. 
4.- Cambios de 
fase. 
-Explicar el 
equilibrio térmico y 
su aplicación al 
termómetro. 

VI. ACTIVIDADES PRÁCTICAS Todos los cursos de Física y con ello Física Básica Experimental son teórico-prácticos y las actividades son 

conjugadas e integrativas por lo cual no existe una separación categórica entre los diferentes aspectos del curso; con lo anterior no se aplica el 

criterio “mitad y mitad” las sesiones de práctica de hecho lo son también de teoría y viceversa. Por lo cual en general las indicaciones de tiempo 

son aproximadas. 

Unidad I 
Práctica 01: Introducción a la instrumentación  (1.5 h) 
Objetivo: Clasificar el equipo de medición e identificar sus características para mostrar que antes de utilizar  cualquier equipo se debe primero 
conocerlo. 
Práctica 02: Cómo realizar un experimento y cómo redactar un informe (1.5 h) 
Objetivo: Aplicar una estructura  en la elaboración del reporte experimental para describir el contexto a comunicar objetivamente sus resultados. 
Práctica 03: Visitando una estación meteorológica.  (1.5 h) 
Objetivo: Realizar un primer acercamiento a los instrumentos más usuales de una estación meteorológico para ir identificando los parámetros 
climáticos más importantes en el trabajo agronómico. 
 Unidad II 
Práctica 04: Equilibrio de fuerzas (1.5 h) 
Objetivo: Mostrar el equilibrio traslacional como resultado del equilibrio entre las fuerzas aplicadas al cuerpo para explicar la primera ley de 
Newton y transferirlo a  sucesos reales, aplicaciones tecnológicas y/o en su vida cotidiana. 
Práctica 05: Comprobación de la segunda ley de newton. (1.5) 
Objetivo: Mostrar la relación de la fuerza con la masa y aceleración para explicar la segunda Ley de Newton y a través de ello poder transferirla a 
sucesos reales, aplicaciones tecnológicas  y/o a su vida cotidiana.  
Práctica 06: Fuerza de Fricción (1.5 h). 
Objetivo: Determinar el coeficiente de fricción por deslizamiento entre dos superficies en contacto para mostrar que la fuerza de fricción surge de 
la interacción entre las dos  superficies en contacto y depende  de ellas; y transferirlo a  sucesos reales, aplicaciones tecnológicas y/o en su vida 
cotidiana. 
Unidad III:  
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Práctica 07: Escudos eléctricos (1.5 h) 
Objetivo: Comprobar porque un cuerpo conductor cerrado o una jaula conductora nos protege de descargas eléctricas para tener una ayuda 
cotidiana o tecnológica como protección de descargas electromagnéticas. 
Práctica 08: Ley de Ohm (1.5 h) 
Objetivo: Determinar la relación entre corriente, resistencia  y diferencia de potencial en algunos conductores  para explicar la dependencia entre 
la corriente, la resistencia y el voltaje en conductores óhmicos. 
Práctica 09: Medición del campo magnético terrestre (1.5 h) 
Objetivo: A través de la medición determinar la componente horizontal del  campo magnético terrestre y  su magnitud  para analizar su variación 
respecto a su orientación relativa con los puntos cardinales y relaciones su importancia en el planeta.     
Unidad IV:  
Práctica 10: Luz  y sus interacciones  
Objetivo: Analizar a través  de una serie de actividades experimentales fenómenos de la luz como: refracción, reflexión, difracción, dispersión, 
interferencia y polarización para que le permita explicar  fenómenos presentes en la atmósfera, fenómenos cotidianos y algunas aplicaciones 
tecnológicas.  
Práctica 11: Descomposición de la luz blanca  
Objetivo: Mostrar que diferentes componentes de la  luz forma parte del espectro electromagnético para explicar que el espectro electromagnético 
está formado por una gran variedad de ondas electromagnéticas  cada una con energía diferente y le permita correlacionar dicha propiedad con 
aplicaciones tecnológicas. 
 Practica 12: Filtros de luz (1.5 h) 

Objetivo: Demostrar como los filtros afectan el paso de la luz a través de los cuerpos para explicar que un filtro óptico es un medio que sólo 

permite el paso a través de él de luz con ciertas propiedades, suprimiendo o atenuando la luz restante; y transferirla a  sucesos reales, 
aplicaciones tecnológicas y/o en su vida cotidiana. 
Unidad V: 
Práctica 13: Experimentos para mostrar las propiedades de los fluidos: Tensión superficial; Capilaridad, Viscosidad y Densidad. (1.5h) 
Objetivo: Observar algunas propiedades de los líquidos al realizar una, la tecnología y en la vida cotidiana..  
Práctica 14: Transmisión de calor. (1.5h) 
Objetivo: Analizar los tres procesos de transmisión de calor en la naturaleza: conducción, convección y radiación para poder explicar como se 
trasmite el calor   en diferentes medios y transferirlo a la vida cotidiana,  a fenómenos atmosféricos y sus cambios.  
Práctica 15: EL INVERNADERO (3 h) 
Objetivo: Aplicar los conceptos de ondas electromagnéticas y de los procesos de trasmisión de calor para aplicar dicho principios en la producción 
agrícola. 

VII. EVALUACIÓN: 

Evidencias del producto Ponderación porcentual 

Exámenes (teórico-práctico) 40% 

Reporte de practicas 20% 

Tareas (mapas conceptuales, resúmenes, rubricas y ensayos) 10% 

Participación y Asistencia 10% 

Diseño experimental o prototipos 10% 
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Actitudinal 10% 

Nota: Considerando que el curso de Física Básica Experimental es teórica–práctico y no existe separación entre las distintas actividades, gran 

parte del trabajo de análisis individual y por equipo se realizará principalmente en el aula-laboratorio. Por lo cual, la mayor parte del trabajo extra 

clase individual y por equipo, lo estimamos aproximadamente en una hora/semana. Nuestra distribución sí contempla el tiempo necesario para los 

exámenes teórico-prácticos, que deberán ser un mínimo de tres exámenes, lo cual implica que las acotaciones temporales no sean rígidas. 
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