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Il. RESUMEN DIDACTICO

La asignatura de Agrofisica | es tedrico-practica la imparte el Area de Fisica, se ubica en la linea curricular de la orientacion de las Ingenieria es elemento
integral del nuevo plan de estudios del programa propedéutico con orientaciones. Es una materia Optativa y presencial en el segundo semestre del afio
previo al ingreso a las licenciaturas. Tiene un caracter nivelador y los temas disciplinares que incluye se desarrollan en el aula-laboratorio para que los
estudiantes adquieran un panorama integral de la Fisica hacia su eleccion vocacional de alguna de las licenciaturas con una orientacion en las ingenierias,
principalmente. El contenido programético abarca dos grandes temas: Mecanica de solidos y Mecéanica de fluidos; cuyo eje constructivo es el
aprovechamiento de los recursos naturales de manera sustentable, los procesos de produccién, las transformaciones bajo un analisis fundamentado en la
Fisica. El nuevo plan de estudios de propedédutico tiene la finalidad de desarrollar en los estudiantes competencias de la misma forma el programa de
Agrofisica |, ya que, entre otros elementos, va mas alla de lo memoristico, buscando la comprensién de los contenidos. La asignatura es teérico-practico de
3 horas/semana, dos clases de 1.5 horas/semana en aula-laboratorio.

Considerando los aspectos metodolégicos hacia el logro de las competencias del nuevo plan propedéutico; se hace énfasis en el trabajo experimental como
un aspecto fundamental y necesario tanto en el desarrollo de las ciencias naturales como en el de las ingenierias. Nuestra la visién del cambio conceptual
en el aprendizaje de las ciencias promovera que los alumnos sean conscientes del caracter constructivo de su aprendizaje. Por lo anterior nuestros cursos
de fisica proponen un modelo que se contrapone tanto a la simple recepcion de conocimientos como al "descubrimiento” prestamos especial atencién a los
aspectos metodoldgicos e implementaremos una estrategia como un proceso de investigacion dirigida que ira acompafiada por actividades de sintesis que
den lugar a la elaboraciéon de productos como esquemas, memorias, mapas conceptuales, etc., y que permitan concebir nuevos problemas. Se espera
romper con la separacion tradicional entre practica, resolucion de problemas y teoria, lo cual demanda integracion. Nuestro proyecto incluye aspectos
metacognitivos que son una ayuda hacia el aprendizaje significativo, pues generan espacio para la reflexion y el analisis del quehacer de la investigacion
cientifica utilizando los referentes que aporta la filosofia de la ciencia desde la Epistemologia y la Historia de la Ciencia; todo ello con referencia a las
ciencias fisicas. En suma, es parte de los propésitos del curso, ademés de lograr conocimientos de fisica relevantes en el nivel pre-licenciatura, desarrollar
destrezas fundamentales como las siguientes: las capacidades de observacion, clasificacion, comparacién, medicién, descripcién, organizacién coherente
de la informacion, prediccion, analisis, sintesis, formulaciéon de inferencias e hipétesis, interpretaciéon de datos, elaboracion de modelos, obtencion de
conclusiones y elaboracién de informes para la comunicacién de resultados. Dentro de este enfoque el curso de Agrofisica | es tedrico-practico y las
actividades son conjugadas e integrativas por lo cual no existe una separacion categorica entre los diferentes aspectos del curso; con lo anterior no se
aplica el criterio “mitad y mitad” las sesiones de practica de hecho lo son también de teoria y viceversa.

Finalmente, es importante sefialar que ésta asignatura tiene continuidad con FBE (Fisica Basica Experimental) que aporta una panoramica de fisica
general; y se imparte simultdneamente con OAF-II (Optativa Agrofisica Il) que acentla los conocimientos en Termodindmica y Electromagnetismo, por lo
cual, si has cursado éstas tres asignaturas habras adquirido una formacion indispensable principalmente para las orientaciones de Ingenierias y las
Agrondémicas. Finalmente, ademas, los cursos de Fisica te habran formado en aspectos metodoldgicos y de reflexion critica hacia multiples espacios de la
vida humana y su entorno, es decir profesionales o de la cotidianidad.

lIl. PRESENTACION

Si consideramos los objetivos de la UACh y el enfoque educativo por competencias es importante asumir como necesidad prioritaria, reforzar la
preparacion de los estudiantes en Fisica como la disciplina mas fundamental y general para cimentar una preparacion cientifica y metodologica que permita
acceder a la formacién profesional de las licenciaturas en los diversos campos agrondémicos que ofrece la UACh. Coherente a sus singularidades el conocimiento
cientifico en el amplisimo campo de las ciencias fisicas promueve que el estudiante adquiera razonamiento critico hacia diversas estrategias para participar en la
resolucién de problemas del ambiente fisico donde se llevan a efecto los proseos bio-sociales.



Se profundizara en el conocimiento y compresion del concepto de energia indisolublemente ligado al de materia, eso es como "materia-energia”. Todo lo
existente en el universo es materia-energia (o proviene de ella); la conformacion de conocimiento sobre la materia-energia es la razon de ser de la Fisica, con
el presente curso se pretende mejorar, homogenizar e integrar los conocimientos de Fisica, con que ingresan los alumnos del Propedéutico, para lograr constituir
una visién holistica, explicativo predictiva sobre la materia-energia, satisfactoria en el nivel previo a la licenciatura. Utilizando como eje epistémico los proseos de
cambio de "materia-energia" en agroecosistemas se abordara de manera progresiva sus: formas, la descripcién explicativa de su influencia a partir del concepto
de campo; las multiples condiciones en que se transmite, transforma y acumula; su utilizaciéon e impacto; sus posibilidades como recurso sustentable. Y por
supuesto su preservacion tanto en sistemas como en el universo esto a partir de principios conservativos.

El curso de Agrofisica | se centra en la tematica de Mecanica de soélidos y Mecanica de fluidos. En el siglo XVIII una aportacién muy destacada a la
Revolucion Cientifica fue el descubrimiento realizado por Isaac Newton de la gravitacién universal, al someter a una sola ley los fenbmenos mas
importantes del universo observable, Newton, con el concepto de gravitacion, demostrd que la fisica terrestre y la fisica celeste son una misma teoria.
Newton alcanzé asi el objetivo kepleriano de desarrollar la Fisica basada en las causas. El trascendente descubrimiento de la gravitacion universal
muestra cdmo desde las innovaciones simples a las revoluciones del pensamiento mas drasticas se crea algo nuevo por transformacion de las ideas
existentes. Pero ademas la Mecanica establece los fundamentos y nexos entre el mundo, aparentemente, abstracto de las teorias fisicas y el mundo
practico en donde la humanidad realiza actividades y cosas.

Justamente, que a través del presente curso construiras tu aprendizaje de la Mecanica que favorecera tu formacion como el profesional que nuestro
medio rural necesita.

IV. COMPETENCIAS
Investigar, con las metodologias de la Mecanica de solidos y Mecanica de fluidos, los fenédmenos naturales fisicos: problemas del medio ambiente especialmente

del medio rural para contribuir al desarrollo del pensamiento critico y cientifico que le permita participar en su solucion interviniendo positiva e integralmente en los
diferentes espacios: académico, laboral y social.

V. CONTENIDOS

UNIDAD I: MECANICA: Maquinas simple y sus mecanismos
[12h divididas en sesiones tedrico-practicas de 1.5h en el aula laboratorio]

OBJETIVOS. Reafirmar los contenidos de: equilibrio rotacional y traslacional, momento inercial, centro de masa y energia; importantes para el estudio
de sistemas como maquinas y sus mecanismos en la expectativa de transferir su conocimiento a situaciones de la vida real.

EVIDENCIAS DE CRITERIOS DE ACTITUDES Y ACTIVIDADES DE

APRENDIZAJE DESEMPENO CONOCIMIENTOS | HABILIDADES VALORES APRENDIZAJE RECURSOS
Elaborar Mostrar Precisar los temas | 1. Observar 1. Reconocer a) Interrogatorio y Requerimientos de
Resumenes de: controladamente | que la discusion sobre los material, equipo,
Notas y apuntes de | De la Forma: - Equilibrio fenémenos experimentaciéon | preconceptos, infraestructura para
clase Puntualidad, rotacional y relevantes de la | y el enfoque de | inquietudes, dudas, apoyar las

Tareas limpieza, orden, traslacional mecanica de objetividad es la | intereses y prejuicios de | actividades:




Disefios
experimentales
Reportes de
practicas de
laboratorio
Trabajos y reportes
de indagacion
Fichas
bibliogréaficas

-Resolver
Examenes teérico
—précticos
Problemas tedricos
0 experimenta

Todo lo anterior de
los temas
siguientes:
Equilibrio
rotacional y
traslacional,
momento inercial,
Centro de masa,
Energia

coherencia interna,
integralidad

Practicar
Del Fondo utiliza:

-Estructura'y
contenido del
reporte:

Nombre de la
practica:

Objetivo
Introduccion
Material
Procedimiento y
esquema del
dispositivo
experimental
toma de datos
analisis de datos
(con la estimacion
de rango de validez
de sus resultados)
resultados
conclusion
cuestionario
referencias

-Momento inercial
- Centro de masa
I.4 Energia

-Reafirmar
mediante la
experimentacion y
analisis las
condiciones de
equilibrio
traslacional.

-Reafirmar
mediante la
experimentaciéon y
analisis las
condiciones de
equilibrio
rotacional
-Deducir a partir de
experiencia de la
vida diaria o de
laboratorio las
ecuaciones
dinamicas de
cuerpos en
rotacion.
-Interpretar
fisicamente las
ecuaciones de
momento de
inercia
[=Ymriy
momento angular
L=Iw
-Interpretar y
aplicar el concepto
de centro de masa

sélidos y su
posterior
interpretacion.

2. Utilizar con
destreza 'y
fundamentacion
tedrica el
manejo de
instrumentos de
laboratorio.

3. Practicar
estrategias de
resolucion de
problemas tanto
experimentales
como teoricos.
4. Contrastar
hipotesis y
deduce modelos
analizando
resultados de
los fenémenos
estudiados

metodologia de
la investigacion
cientifica.

2. Valorar el
trabajo
colaborativo
como la forma
mas idénea
para desarrollar
investigacion
experimental.

3. Practicar
disciplina 'y
actitud critica
como una forma
de acceder al
andlisis de los
fenomenos que
le rodean.

4. Practicar
capacidad de
aprender por su
cuentay de
actualizacion de
informacion en
forma
sistematica
acerca de los
descubrimientos
cientificos

los alumnos sobre la
tematica.

b) Andlisis y discusion,
con la guia del profesor,
de los contenidos de la
unidad I.

¢) Realizar e interpretar
al menos uno o0 mas
experimentos por cada
subtema: Equilibrio
rotacional y traslacional,
momento inercial,
Centro de masa,
Energia, que ilustren los
conceptos y principios
en la tematica de la
unidad I. Cuando menos
las précticas indicadas
comol,2 3,4y5enel
apartado VI; las
experiencias sugeridas
mostraran los temas de:
i) Ensayos con fuerzas
con tendencias
traslacionales y otras
con tendencia al giro.
En unay dos
dimensiones. Y realizar
tanto su analisis
dinamico como
energeético.

if) Ensayos con balanza
aritmética u otros
dispositivos anélogos. Y
realizar tanto su andlisis
dinamico como
energético.

Material, equipo
usual en
experiencias de
sistemas en
equilibrio mecénico
como:

Recursos
materiales
VAulas-laboratorio
para ciencias
fisicas con -
equilibrio mecénico
como:

Soportes

Cuerdas

Pinzas

Nuez de sujecion
Pesas
Dinamoémetros
Goniémetros
Abanicos de
fuerzas

Balanza aritmética
Reglas

Peliculas
Fotografias
Rotafolios
Computadora
\Proyector
Presentaciones
donde se
desarrollen analisis
de sistemas en
equilibrio mecanico.
Aulas-laboratorio

L Nm iii) Determinar el para ciencias
r==—"—enel momento de inercia fisicas
anélisislde experimentando con un | Acceso o visita a
rotacion y de péndulo de torsion. guiada a los
choques iv) Analizar algunas laboratorios de




-Aplicar el principio
de conservacion
de energia
mecénica a
sistemas con vigas
y también a los de
manivelas.

aplicaciones de otros
sistemas mecanicos con
mecanismos similares a
los de vigas y
manivelas; involucradas
en el desarrollo
tecnolégico y su impacto
en nuestra sociedad.

ingenieria
mecanica de la
UACh o su
equivalente donde
se encuentren
dispositivos
ilustrativos sombre
la temaética de la
unidad |

UNIDAD Il. PROCESOS Y TRASFERENCIA DE ENERGIA EN MAQUINAS SIMPLES
[12h divididas en sesiones tedrico-practicas de 1.5h en el aula laboratorio]

OBETIVOS: Reconstruir los modelos fisicos explicativos del comportamiento sistemas mecanicos con los conceptos de impulso, trabajo, potencia,
eficiencia estudiandoles en situaciones de equilibrio y cambio tanto bajo tendencias traslacionales como rotacionales para transferir su conocimiento a
situaciones de la vida real.

EVIDENCIAS DE CRITERIOS DE ACTITUDES Y | ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE DESEMPENO CONOCIMIENTOS | HABILIDADES VALORES APRENDIZAJE RECURSOS
Elaborar Mostrar Reconstruir los *Emplear con 1. Reconocer a) Interrogatorio y Requerimientos de
Resimenes temas de: destreza 'y que la discusion sobre los material, equipo,
Notas y apuntes de | De la Forma: -Impulso conocimiento de | experimentacion | preconceptos, infraestructura para
clase Puntualidad, -Trabajo de causa los y el enfoque de | inquietudes, dudas, apoyar las
Tareas limpieza, orden, -Potencia instrumentos de | objetividad es la | intereses y prejuicios de | actividades:
Disefios coherencia interna, | -Eficiencia laboratorio. metodologia de | los alumnos sobre la
experimentales integralidad *Usar la investigacion | temética. Material, equipo
Reportes de -Explicar el estrategias de cientifica. usual en
practicas de Practicar impulso de un resolucion de 2. Valorar el b) Andlisis y discusion, experiencias de
laboratorio Del Fondo utiliza: cuerpo como el problemas trabajo con la guia del profesor, | experiencias de
Trabajos y reportes efecto de lafuerza | *Observar colaborativo de los contenidos de la | sistemas en
de indagacion -Estructura 'y durante el tiempo controladamente | como la forma unidad II. equilibrio mecénico
Fichas contenido del que lo afecta. fenémenos mas idénea ¢) Realizar e interpretar | como:
bibliogréaficas reporte: -Relacionar a relevantes para desarrollar | al menos uno o méas
Nombre de la través de la donde mide investigacion experimentos por cada Recursos
-Resolver practica: segunda ley de cantidades que | experimental. subtema: impulso, materiales
Examenes tedrico | Objetivo newton impulso permiten 3. Practicar trabajo, potencia, VAulas-laboratorio
—précticos Introduccion con impetu. cuantificar: disciplina 'y eficiencia; para ilustrar para ciencias
Problemas tedricos | Material -Distinguir las -Impulso actitud critica los conceptos y fisicas con -
0 experimenta Procedimiento y ecuaciones de -Trabajo como una forma | principios en el andlisis | VSoportes
esquema del impetu lineal del -Potencia de acceder al de maquinas simples JReglas
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Todo lo anterior de
los conceptos de
mecanica
siguientes:
impulso, trabajo,
potencia y
eficiencia.

dispositivo
experimental
toma de datos
andlisis de datos
(con la estimacion
de rango de validez
de sus resultados)
resultados
conclusién
cuestionario
referencias

angular a través
de diferenciar
movimiento
traslacional del
rotacional.
-Aplicar las
ecuaciones
dinamicas de
impetu tanto para
el caso lineal como
para el angular al
analizar
mecanismos de
maquinas.
-Explicar la
dinamica de un
giréscopo con
referencia al
impulso.

-Mostrar que la
dinamica (la fisica
de sdélido rigido)
que describe el
movimiento de un
trompo es Util en
sistemas de
navegacion y de
vuelo.

-Explicar el
concepto de
trabajo como
proceso de
transformacion de
energia.

-Calcular el trabajo
resultante en
sistemas
conservativos y en
sistemas donde
los efectos de
friccién resulten
significativos.
-Definir la

-Eficiencia

de dispositivos
mecanicos.
«Contrastar
hipotesis y
deducir modelos
de los
fenémenos
estudiados.
*Transferir lo
aprendido a
situaciones
fuera del aula —
laboratorio.

analisis de los
fenbmenos
mecanicos que
le rodean;
tomando como
herramienta de
estudio los
conceptos de:
-Impulso
-Trabajo
-Potencia
-Eficiencia

4. Practicar
capacidad de
aprender por su
cuentay de
actualizacién de
informacién en
forma
sistematica
acerca de los
descubrimientos
cientificos

entre las cuales estan
las poleas se cuando
menos se realizaran las
practicas indicadas
como 6,7y 8enel
apartado VI, las
experiencias sugeridas
mostraran los temas
de:i) Practicar con
diversos sistemas de
polea para cargar y/o
arrastrar tanto carros
dinamicos como
bloques de diferentes
caracteristicas para
evaluar: trabajo,
potencia, eficiencia.

ii) Con ayuda de la
fotografia o el sistema
de sensores practicar
con diversos sistemas
de polea para cargar y/o
arrastrar tanto carros
dinamicos como
bloques de diferentes
caracteristicas para
evaluar impulso.

iii) Ensayar giréscopo y
con la plataforma de
rotacion.

iv) Practicar con
dispositivos que
contengan maquinas
simples implementadas
en el laboratorio o de
disefio propio o
artesanal para analizar
cualitativa y
cuantitativamente sus
mecanismos de
operacion y evaluar:
trabajo, potencia,
eficiencia.

YMarcos de pesas
VPolea

VCarros dinamicos
JRieles y mesas
“de aire”
VPlataforma
giratoria

VPinzas

\VNuez de sujecion
VPesas o balines
vYDinamometros
\Crondmetros
\Cordel
\Giréscopo
\VCamara
fotogréfica
\Peliculas
Fotografias
VRotafolios
\Computadora
\Proyector
VPresentaciones




eficiencia
mecanica de
méquinas simples
y calcularla para
distintos casos a
través de un
andlisis de
trasformaciones de
energia.

UNIDAD Il PRINCIPIOS DE CONSERVACION: Choques elasticos y otras interacciones conservativas.
[12h divididas en sesiones tedrico-practicas de 1.5h en el aula laboratorio]

OBETIVOS: Reconocer la importancia de las leyes de conservacion de la energia en fendmenos de interaccion mecénica con enfoque hacia la
preservacion de la energia tanto en sistemas controlados como en situaciones de la vida real.

EVIDENCIAS DE

CRITERIOS DE

ACTITUDES Y

ACTIVIDADES DE

APRENDIZAJE | DESEMPERIO CONOCIMIENTOS | HABILIDADES | /5| oRES APRENDIZAJE RECURSOS
Elaborar Mostrar Reconstruir los *Emplear con 1. Reconocer a) Analisis y discusion, Requerimientos de
Resumenes temas de: destreza 'y que la con la guia del profesor, | material, equipo,
Notas y apuntes de | De la Forma: -Conservacion de la | conocimiento de | experimentacion | de los contenidos de la | infraestructura para
clase Puntualidad, energia mecanica de causa los y el enfoque de | unidad llI. apoyar las
Tareas limpieza, orden, -Conservacion de instrumentos de | objetividad es la | b) Realizar e interpretar | actividades:
Disefios coherencia interna, | momento lineal laboratorio. metodologia de | al menos uno o mas
experimentales integralidad -Conservacion de *Usar la investigacion | experimentos por cada 1. Material, equipo
Reportes de momento angular estrategias de cientifica. subtema, cuando menos | usual en
préacticas de Practicar resolucion de 2. Valorar el las practicas indicadas 9 | experiencias de
laboratorio Del Fondo utiliza: Explicar la ley de problemas trabajo y 10 en el apartado VI; experiencias de
Trabajos y reportes conservacion de la | «Observar colaborativo las experiencias sistemas en
de indagacion -Estructura 'y energia a partir de controladamente | como la forma sugeridas mostraran los | equilibrio mecanico
Fichas contenido del situaciones fendmenos mas idénea temas de: y sin friccion como:
bibliograficas reporte; cotidianas o relevantes de la | para desarrollar | Il.1 Conservacion de la

Nombre de la experimentales. mecanica de investigacion energia mecanica; Recursos
-Resolver préactica: Identificar que en fluidos y su experimental. I1.2-Conservacion de materiales
Examenes tedrico | Objetivo un campo posterior 3. Practicar momento lineal; VAulas-laboratorio
—practicos Introduccion gravitacional la interpretacion disciplina 'y I1.3-Conservacién de para ciencias
Problemas teéricos | Material conservacion de *Contrastar actitud critica momento angular; para | fisicas con-
0 experimenta Procedimiento y energia se cumple hipotesis y como una forma | mostrar principios VReglas

esquema del cuando los efectos | deducir modelos | de acceder al conservativos en \YMarcos de pesas
Todo lo anterior en | dispositivo disipativos son de los analisis de los situaciones dinamicas \Polea




los temas
siguientes:
Principio de
conservacion de la
energia mecanica
en choque elasticos
y fenébmenos
equivalentes.

experimental

toma de datos
analisis de datos
(con la estimacion
de rango de validez
de sus resultados)
resultados
conclusién
cuestionario
referencias.

insignificantes.
Identificar la ley de
conservacion de la
cantidad de
movimiento en
situaciones de
choque elasticos.
Identificar la ley de
conservacion de
momento angular
en fenémenos
dinamicos.
Transferir las
conceptualizaciones
relativas a los
fenébmenos de
interacciones
mecanicas bajo el
enfoque energético
a situaciones fuera
del laboratorio.

fenémenos
estudiados.
*Transferir lo
aprendido a
situaciones
fuera del aula —
laboratorio.

fenémenos que
le rodean;
tomando como
herramienta de
estudio el
Principio de
conservacion de
la energia
mecanica en
choque elasticos
y fendmenos
equivalentes.

4. Practicar
capacidad de
aprender por su
cuentay de
actualizacién de
informacién en
forma
sistematica
acerca de los
descubrimientos
cientificos

de controladas, por
ejemplo:

i) Ensayar los cambios
entre Ep, Ec y T durante
el movimiento de
sistemas de dos
cuerpos. Para casos
donde la friccién es
insignificante.

il) Experimentar con
choque eléasticos en una
y dos dimensiones. Y
realizar el andlisis.

iii) Ensayar con
dispositivos que
funcionen bajo la accion
de fuerzas centrales
para mostrar la ley de
conservacion del
momento angular.

v) Construir un tdnel de
viento para relacionar
conceptos
fundamentales de
aerodinamica.

vi) Explicar
planteamientos como:
“la segunda ley de
Kepler asegura que el
momento angular de un
planeta respecto al sol
se conserva’

vii) Analizar bajo
consideraciones de
energia la dinamica de
giro (sobre su propio
eje) del patinador sobre

VCarros dinamicos
VRieles y mesas
“de aire”
VPlataforma
giratoria

VPinzas

\VNuez de sujecién
VPesas o balines
vVDinamémetros
\Cronémetros
vCordel

VEtcétera
VCamara
fotografica
VPeliculas
\Fotografias
VRotafolios
\Computadora
VPresentaciones

VAcceso o visita
guiada a un parque
de juegos
mecanicos y
carritos chocones o
su equivalente
donde se existan
dispositivos
ilustrativos sombre
la tematica de la
unidad II.

VAcceso o visita
guiada lugar de
juego en mesas de
minima friccién o
videos de choque
en este tipo de

hielo .que cambia la dispositivos,
rapidez extendiendo juguetes de
horizontalmente o interaccion
alzando sus brazos. O mecanica con
bien con ejemplos “movimiento
analogos. perpetuo”.




viii) Analizar algunas
aplicaciones de otros
sistemas de dinamicos
donde los principios de
conservacion sean
relevantes;
contextuandolos en el
desarrollo tecnolégico y
su impacto en nuestra
sociedad.

UNIDAD IV EQUILIBRIO y TRANSFERENCIA MECANICA DE FLUIDOS.
[12h divididas en sesiones tedrico-practicas de 1.5h en el aula laboratorio]

OBETIVOS: Reconstruir los modelos fisicos fundamentales de fluidos estudidndolos en situaciones de equilibrio y cambio para ampliar su transferir su

conocimiento a situaciones de la vida real.

EVIDENCIAS DE

CRITERIOS DE

ACTITUDES Y

ACTIVIDADES DE

APRENDIZAJE DESEMPENO CONOCIMIENTOS | HABILIDADES VALORES APRENDIZAJE RECURSOS
Elaborar Mostrar Reconstruir los *Emplear con 1. Reconocer a) Andlisis y discusioén, Requerimientos de
Resimenes temas de: destreza 'y que la con la guia del profesor, | material, equipo,
Notas y apuntes de | De la Forma: -Principio de Pascal | conocimiento de | experimentacion | de los contenidos de la | infraestructura para
clase Puntualidad, -Principio de de causa los y el enfoque de | unidad IV. b) apoyar las
Tareas limpieza, orden, Arquimedes. instrumentos de | objetividad es la | Interrogatorio y actividades:
Disefios coherencia interna, | -Ecuacion de laboratorio. metodologia de | discusién sobre los
experimentales integralidad Bernoulli y ecuacion | sUsar la investigacion | preconceptos, 1. Material, equipo
Reportes de de Poisseuille; para | estrategias de cientifica. inquietudes, dudas, usual en
practicas de Practicar flujo laminar resolucion de 2. Valorar el intereses y prejuicios de | experiencias de
laboratorio Del Fondo utiliza: -Turbulencia problemas trabajo los alumnos sobre la experiencias de
Trabajos y reportes *Observar colaborativo tematica. sistemas en
de indagacion -Estructura 'y Explicar el Principio | controladamente | como la forma c) Realizar e interpretar | equilibrio mecanico
Fichas contenido del de Pascal: a partir fenémenos mas idénea al menos uno 0 mas como:
bibliograficas reporte: del funcionamiento | relevantes de la | para desarrollar | experimentos por cada
Nombre de la de la prensa mecanica de investigacion subtema: Principio de Recursos
-Resolver practica: hidraulica. fluidos y su experimental. Pascal, Principio de materiales
Examenes tedrico | Objetivo Identificar que en posterior 3. Practicar Argquimedes, Ecuacion VAulas-laboratorio
—practicos Introduccion un campo interpretacion disciplina 'y de Bernoulli y ecuacion | para ciencias
Problemas teéricos | Material gravitacional la *Contrastar actitud critica de Poisseuille, fisicas con-
0 experimenta Procedimiento y fuerza de flotacién hipétesis y como una forma | turbulencia, para ilustrar | YSoportes
esquema del es igual al peso del | deducir modelos | de acceder al los conceptos y VAgua
Todo lo anterior de | dispositivo fluido desplazado. de los andlisis de los principios de la temética | VAceites

los temas

experimental

Principio de

fenémenos

fenémenos que

en tangue y tuberias,

JRecipientes
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siguientes:
Principio de
Pascal, Principio de
Arquimedes,
Ecuacion de
Bernoulli y
ecuacion de
Poisseuille ; y
turbulencia.

toma de datos
analisis de datos
(con la estimacion
de rango de validez
de sus resultados)
resultados
conclusién
cuestionario
referencias

Arquimedes.
Relacionar las
variables del
modelo de
Poisseuille para
explicar el concepto
de de los fluidos
viscosos con flujo
laminar.

Relacionar el
movimiento de
fluidos en rotacién
con fenbmenos
dinamicos
meteorolégicos y
oceanograficos.
Diferenciar los de
los flujos
turbulentos de los
laminares a partir
del nimero de
Reynolds.
Observar las
caracteristicas de
un flujo laminar y un
flujo turbulento y
cuales son las
variables que
intervienen en cada
uno.

Transferir las
conceptualizaciones
relativas a los
fenémenos del
medio continuo a
situaciones fuera
del laboratorio.

estudiados.
*Transferir lo
aprendido a
situaciones
fuera del aula —
laboratorio.

le rodean;
tomando como
herramienta de
estudio el
Principio de
Pascal, Principio
de Arquimedes,
Ecuacién de
Bernoulli y
ecuacion de
Poisseuille.

4. Practicar
capacidad de
aprender por su
cuentay de
actualizacion de
informaciéon en
forma
sistematica
acerca de los
descubrimientos
cientificos

cuando menos las
practicas indicadas
como 11, 12,13, 14y
15 en el apartado VI; las
experiencias sugeridas
mostraran los temas de:
i) Ensayar con prensa
hidraulica. Y realizar su
andlisis bajo
consideraciones de
energia.

i) Ensayar con la
balanza de Arquimedes.
ii) A través de la
experimentacién
calcular la viscosidad de
liquidos, por ejemplo por
el método de Stokes.
iv) Construir un tanel de
viento para relacionar
conceptos
fundamentales de
aerodinamica.

v) Comparar vortices en
diferentes fenédmenos
naturales como los
tornados, las galaxias,
las tormentas y
huracanes.

vi) Analizar bajo
consideraciones de
energia la dinamica de
tuberia de suministro
que funcionen por
efecto gravitacional.

viii) Analizar algunas
aplicaciones de otros
sistemas de flujo con
mecanismos con
presencia de tanques y
tuberias;
contextuandolos en el
desarrollo tecnolégico y

YMangueras
\YModelo de prensa
hidraulica

VPinzas

VNuez de sujecién
VPesas o balines
vYDinamémetros
\Cronémetros
vBalanza de
Arguimedes
JReglas
VEtcétera
VCamara
fotografica
VPeliculas
\Fotografias
VRotafolios
\Computadora
VPresentaciones

VAcceso o visita
guiada a los
laboratorios de
ingenieria
mecénica y de
irrigacion de la
UACh o su
equivalente donde
se existan
dispositivos
ilustrativos sombre
la temética de la
unidad IV.
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su impacto en nuestra
sociedad.

VI. ACTIVIDADES PRACTICAS.

Es importante destacar que todos los cursos de Fisica y con ello Agrofisica | son teérico-practicos y las actividades son conjugadas e integrativas por lo
cual no existe una separacion real entre los diferentes aspectos del curso; con lo anterior no se aplica el criterio “mitad y mitad” las sesiones de préactica
de hecho lo son también de teoria y viceversa. Por lo cual en general las indicaciones de tiempo son aproximadas.

Unidad |
PRACTICA 1.- Mesa de vectores y abanico de fuerzas (1.5h).
Objetivo: Investigar sistemas de fuerzas concurrentes mediante métodos analiticos para explicar el funcionamiento de mecanismos; y transferir
su conocimiento a situaciones de la vida real.

PRACTICA 2.- Balanza aritmética (1.5h).
Objetivo: Examinar experimentalmente con sistemas de fuerzas paralelas para explicar el funcionamiento palancas; y transferir su conocimiento
a situaciones de la vida real.

PRACTICA 3.- Momento de inercia utilizando un plano inclinado (1.5h).

Objetivo: Determinar el momento de inercia, utilizando un plano inclinado para explicar funcionamiento de maquinas y sus mecanismos; y
transferir su conocimiento a situaciones de la vida real.

PRACTICA 4.- En busca del centro: fuerza y movimiento circular (1.5h).

Objetivo: Relacionar centro de gravedad y equilibrio en diferentes sistemas para explicar funcionamiento de maquinas y sus mecanismos; y
transferir su conocimiento a situaciones de la vida real.

Préactica 5.- Visita a laboratorio de ingenieria mecénica o su equivalente. (1.5h)
Objetivo. Demostracion integrativa y con fines de orientacién vocacional para ilustrar funcionamiento de maquinas y sus mecanismaos; y transferir
su conocimiento a situaciones de la vida real.

Unidad II.
PRACTICA 6.- Evaluacion del trabajo en poleas (1.5h).
Objetivo: Analizar el funcionamiento de maquinas y evaluando: trabajo, eficiencia para explicar funcionamiento de maquinas y sus mecanismos;
y transferir su conocimiento a situaciones de la vida real.

PRACTICA 7.- Trabajo en plano inclinado (1.5h).
Objetivo: Analizar el funcionamiento de maquinas y evaluando: trabajo, eficiencia para explicar funcionamiento de maquinas y sus mecanismos;
y transferir su conocimiento a situaciones de la vida real.

Practica 8.- Visita a laboratorio de ingenieria mecanica, lugar de dispositivos mecénicos como feria o su equivalente. (1.5h)

Objetivo. Demaostracion integrativa y con fines de orientacidn vocacional; para ampliar su panoramica relativa al funcionamiento de maquinas y
Sus mecanismos; y transferir su conocimiento a situaciones de la vida real.
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Unidad III.

PRACTICA 9.- Conservacion de la energia mecénica (1.5h).
Objetivo: Probar experimentalmente que la conservacion de la energia mecéanica en trasformaciones sin friccion para explicar funcionamiento de
maquinas y sus mecanismos; y transferir su conocimiento a situaciones de la vida real.

PRACTICA 010.- Momento y choque elasticos (1.5h).
Objetivo: Probar experimentalmente que la cantidad de movimiento se conserva en colisiones elasticas para explicar funcionamiento de
maquinas y sus mecanismos; y transferir su conocimiento a situaciones de la vida real.

Unidad IV.

PRACTICA 11.- La densidad de un sélido utilizando la balanza de Arquimedes (1.5h).
Objetivo: Determinar la densidad relativa de un sélido, sumergiéndolo en agua para explicar funcionamiento de maquinas y sus mecanismos; y
transferir su conocimiento a situaciones de la vida real.

PRACTICA 12.- El concepto de fluido: Emparedado de esponja (1.5h).

Objetivo: Inferir a partir de una experiencia demostrativa el concepto de fluido para explicar funcionamiento de maquinas y sus mecanismos; y
transferir su conocimiento a situaciones de la vida real.

PRACTICA 13.- Movimiento rectilineo de una esfera en un fluido viscoso (1.5h).
Objetivo: Analizar las fuerzas que actian sobre la esfera para calcular el coeficiente de viscosidad del liquido para explicar funcionamiento de
maquinas y sus mecanismos; y transferir su conocimiento a situaciones de la vida real.

PRACTICA 14.- Miscelanea de fluidos en movimiento (1.5h).
Objetivo: Mostrar por diferenciacion cualitativa las caracteristicas de un flujo laminar y turbulento para explicar funcionamiento de maquinas y
sus mecanismos; y transferir su conocimiento a situaciones de la vida real.

Practica 15.- Visita a laboratorio de ingenieria en irrigacion o su equivalente. (1.5h)
Objetivo. Demostracion integrativa y con fines de orientacién vocacional para ampliar su panoramica sobre el funcionamiento de maquinas y sus
mecanismos; y transferir su conocimiento a situaciones de la vida real.

VII. EVALUACION

Evidencias del producto

Ponderacion porcentual

Examenes (tedrico-practico)

40%

Reporte de préacticas 20%
Tareas (mapas conceptuales, resiimenes, rubricas y ensayos) 10%
Participacion y Asistencia 10%
Disefio experimental o prototipos 10%
Actitudinal 10%

NOTA: Considerando que el curso de Agrofisica | es tedrica—practico y no existe separacion entre las distintas actividades, gran parte del trabajo de
analisis individual y por equipo se realizara principalmente en el aula-laboratorio. Por lo cual, la mayor parte del trabajo extra clase individual y por
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equipo, lo estimamos aproximadamente en una hora/semana. Nuestra distribucién si contempla el tiempo necesario para los examenes teoérico-
practicos, que deberan ser un minimo de tres examenes, lo cual implica que las acotaciones temporales no sean rigidas.
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