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INTRODUCCION: 

La materia de Física III esta ubicada en el tercer año y se imparte en el sexto semestre, 

forma parte de la línea de ciencias experimentales y es una de las ciencias básicas que se 

dan en la preparatoria. 

Dentro de las ciencias experimentales es una de las últimas materias e integra los 

conocimientos de las materias precedentes, debido al contenido que se imparte es necesario 

tener más capacidad de abstracción para comprender los conceptos del electromagnetismo 

y de física moderna. Al mismo tiempo prepara al estudiante para ingresar a la especialidad 

con los conocimientos necesarios para cursar el cuarto año. 

En lo que respecta a las materias que se imparten simultáneamente son: Cálculo Integral, 

Biología Vegetal, Química III, Biología Animal,  El problema Rural en las Sociedades 
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Contemporáneas, Filosofía de la Ciencia y Topografía, se puede decir que auxilia a las 

materias de biología y de química para su mejor comprensión. 

 

PRESENTACION: 

El curso de Física III abarca el electromagnetismo y la física moderna, es necesario resaltar 

la importancia que tiene esta materia en dos rumbos diferentes: el primero es que son 

conocimientos que forman parte de la cultura general que cualquier bachiller debe tener y el 

segundo es la importancia que tiene la materia para preparar a los estudiantes para la 

especialidad, desarrollando un sistema de conocimientos que les permita interpretar estos 

conceptos. 

El electromagnetismo tiene una aplicación muy amplia, desde los focos que alumbran 

nuestras casas, pasando por el motor que mueve la licuadora, hasta la planta generadora de 

electricidad. En particular a los ingenieros agrónomos les servirá para construir circuitos y 

dispositivos necesarios para la actividad agropecuaria. 

En la mayoría de los cursos se excluye la física moderna, siendo una materia importante 

porque tiene muchas aplicaciones tecnológicas que los estudiantes deben conocer, de aquí 

radica la importancia de enseñar esta materia, debido a que la física clásica se imparte en 

todos los niveles. Además los alumnos deben tener nociones sobre los últimos aspectos que 

se han desarrollado en la física para estar al nivel de otras escuelas en donde ya se imparte 

desde hace varios años. 

Sobre la base de este curso queremos desarrollar un sistema de habilidades (que se muestra 

más adelante) que les permita a los muchachos tener una mejor interpretación de los 

fenómenos electromagnetismo y de la física moderna. 

 

OBJETO DE ESTUDIO: 

ELECTRICIDAD, MAGNETISMO Y FÍSICA MODERNA 

 

PROBLEMA: 

Al estudiar la Electricidad, el Magnetismo y la Física moderna se pretende establecer un 

sistema de conocimientos y habilidades que permita tener las bases para adquirir los 

elementos que se les proporcionarán en las especialidades de la institución  además de tener 
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las herramientas para  interactuar con los fenómenos de esta naturaleza que están presentes 

en la vida  diaria  como los electrodomésticos, la informática, las comunicaciones, la 

industria, etc. 

 

OBJETIVOS GENERALES INSTRUCTIVOS. 

1. Resolver problemas teóricos – prácticos relacionados con la ley de Coulomb, cargas 

eléctricas, campo eléctrico, potencial eléctrico, diferencia de potencial y energía 

potencial eléctrica, mediante la aplicación del álgebra vectorial y él calculo diferencial 

para interpretar la naturaleza de los fenómenos electrostáticos. 

2. Determinar las características de los diferentes tipos de circuitos eléctricos, aplicando 

los conceptos de resistencia, capacitor, bobina y circuito para identificar sus posibles 

combinaciones a partir del álgebra elemental. 

3. Explicar los fenómenos de efecto fotoeléctrico, radioactividad, fisión y fusión a partir 

de la teoría de la relatividad y de la física cuántica para interpretar la naturaleza de los 

mismos. 

 

OBJETIVOS GENERALES EDUCATIVOS. 

1. Lograr hábitos de estudio y de trabajo a través del conocimiento e interacción de los 

fenómenos eléctricos y su relación con los aparatos electrodomésticos.  

2. Establecer la importancia de la electricidad como motor de desarrollo social por medio 

del estudio y la relación  de los  componentes y  circuitos eléctricos. 

3. Contribuir a la adquisición de una base científica que permita explicar los fenómenos 

electromagnéticos y su relación con el  funcionamiento de las plantas generadoras de 

electricidad. 

4. Establecer la importancia histórica – social del desarrollo de la física moderna, como 

base del avance científico del mundo moderno y al mismo tiempo hacer un uso ético y 

racional de esta disciplina. 

 

SISTEMA DE CONOCIMIENTOS. 

• Carga y materia, fuerza y carga eléctrica, conductores y aislantes, conservación de la 

carga, ley de Coulomb. 
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• Intensidad del campo eléctrico, líneas de fuerza, campo eléctrico, diferencia de 

potencial eléctrico, energía potencial eléctrica. 

• Corriente eléctrica (CA y CD), resistencia eléctrica, ley de Ohm, potencia eléctrica, 

capacitor y capacitancia, circuitos en serie, en paralelo y mixtos, circuitos equivalentes, 

leyes de Kirchoff. 

• Magnetismo, campos magnéticos, inducción electromagnética, ley de Ampere, ley de 

Faraday, efecto motor, efecto generador. 

• Átomo y modelos atómicos, efecto fotoeléctrico, teoría de la relatividad, energía 

atómica, fisión, fusión y radioactividad. 

 

SISTEMA DE HABILIDADES. 

• Observar, interpretar y justificar hechos experimentales que ilustren las propiedades de 

los fenómenos eléctricos y magnéticos. 

• Medir el voltaje, corriente y resistencia con el multimetro. 

• Obtener el valor de una resistencia por medio del código de colores. 

• Explicar los procesos de generación de electricidad. 

• Esquematizar mediante diagramas los circuitos eléctricos. 

• Resolver problemas de circuitos eléctricos en serie y en paralelo, aplicando la ley de 

ohm. 

• Diferenciar entre carga eléctrica y materia. 

• Resolver problemas de redes por medio de las leyes de Kirchoff. 

• Determinar las causas que provocan el campo eléctrico y el campo magnético. 

• Comparar las fuerzas eléctricas con las fuerzas gravitatorias. 

• Explicar los fenómenos de la radioactividad, fisión y fusión nuclear. 

• Interpretar la relación que hay entre resistencia, voltaje y corriente como la ley de ohm. 

• Aplicar los fundamentos del magnetismo para construir un modelo de motor eléctrico. 
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➢ UNIDAD I: ELECTROSTATICA. 

 

Objetivo:  

Explicar los fenómenos de la electrostática, mediante la aplicación del álgebra vectorial 

para interpretar la naturaleza de los mismos. 

Contenido: 

❖ Cargas eléctricas. Positivas, negativas, ley de conservación de la carga. 

❖ Ley de Coulomb. Proporcionalidad de fuerzas e interacción entre cargas. 

❖ Conductores y aislantes. Definición y ejemplos. 

❖ Polarización de la carga. Formas en que se cargan los cuerpos, frotación, 

contacto e inducción. 

❖ Campo eléctrico. Líneas de campo y configuraciones. 

❖ Potencial y diferencia de potencial eléctrico. Voltaje. 

❖ Capacitores. Almacenamiento de cargas, capacitancia, generador Van 

Der Graff. 

Tipología de clases y distribución de clases: 

Tiempo: 15 horas. 

Teoría: 6 horas.  Práctica: 9 horas. 

Conferencia: 6 horas. Seminario: 3 horas. 

Prácticas de laboratorio: 3 horas. 

Clase práctica: 3 horas. 

 

 

➢ UNIDAD II: ELECTRODINAMICA. 

 

Objetivo:  

Construir circuitos eléctricos a partir de la ley de ohm para visualizar sus características. 

Contenido: 

❖ Corriente eléctrica. Flujo de carga y tipos de corriente. 

❖ Resistencia eléctrica. Resistividad y código de colores. 

❖ Ley de ohm. Relación del voltaje, la corriente eléctrica y resistencia. 
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❖ Fuerza electromotriz. Fuentes de energía eléctrica. 

❖ Energía eléctrica y potencia eléctrica. Proporcionalidad entre corriente y 

voltaje, consumo de energía eléctrica. 

❖ Circuitos eléctricos. Serie, Paralelo y combinados, circuitos equivalentes, 

Leyes de Kirchoff. 

Tipología de clases y distribución de tiempos: 

Tiempo: 15 horas. 

Teoría: 4 horas.  Práctica: 11 horas. 

Conferencia: 4 horas. Seminario: 4.5 horas. 

Prácticas de laboratorio: 1.5 horas. 

Clase práctica: 3 horas. 

Taller: 2 horas. 

 

 

➢ UNIDADIII: ELECTROMAGNETISMO 

 

Objetivo:  

Describir los fenómenos electromagnéticos, mediante el álgebra elemental para interpretar 

la naturaleza de los mismos. 

Contenido: 

❖ Magnetismo. Natural y artificial, polos magnéticos. 

❖ Campo magnético. Líneas de campo, dominios magnéticos. 

❖ Efecto oersted. Relación corriente – campo magnético. 

❖ Fuerzas magnéticas. Sobre partículas cargadas y sobre un conductor. 

❖ Inducción electromagnética. Ley de Ampere y Ley de Faraday. 

❖ Bobina. Enrollados e inductancia. 

❖ Ley de Lenz. 

❖ Efecto motor y generador. Transformación de energía eléctrica y 

mecanica. 

Tipología de clases y distribución de tiempos: 

Tiempo: 15 horas. 
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Teoría: 4 horas. Práctica: 11 horas. 

Conferencia: 4 horas. Seminario: 4.5 horas. 

Prácticas de laboratorio: 3 horas. 

Clase práctica: 2 horas. 

Visita: 1.5 horas. 

 

 

➢ UNIDAD IV: FISICA MODERNA. 

 

Objetivo: 

Describir los fenómenos electrónicos, informáticos y computacionales a partir de relacionar 

elementos básicos de la física moderna con fenómenos y avances del desarrollo 

tecnológico. 

Contenidos: 

❖ Modelos atómicos. Modelo de Thompson y de Bohr. 

❖ Efecto fotoeléctrico. Rayos X. 

❖ Radioactividad. Energía liberada en reacciones nucleares. 

❖ Fisión nuclear. Usos y aplicaciones. 

❖ Fusión nuclear. Usos y aplicaciones. 

Tipología de clases y distribución de tiempos: 

Tiempo: 6 horas. 

Teoría: 1.5 horas. Práctica: 4.5 horas. 

Conferencia: 1.5 horas. Seminario: 4.5 horas. 

 

METODOLOGIA: 

Física III es una materia teórica – práctica, debido a que los contenidos de esta materia se 

prestan para realizar una serie de experimentos y experiencias didácticas para que los 

alumnos se apropien de los contenidos de esta materia. 

Esta asignatura se impartirá utilizando una serie de actividades didácticas que garanticen el 

cumplimiento de los objetivos, como por ejemplo: la conferencia, el seminario, los talleres, 
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las visitas, las prácticas de laboratorio y las clases prácticas, actividades que están 

planteadas en la tipología de clases. 

Se puede apreciar que en la primera unidad hay un número mayor de horas para la teoría 

que para la práctica, esto se debe a la necesidad de ir introduciendo los conceptos e ir 

familiarizando a los muchachos, pero esto se modifica en las unidades siguientes, donde la 

práctica es dominante, por que los contenidos se prestan para utilizar diversas actividades 

didácticas. 

Este curso se impartirá en una aula – laboratorio para facilitar la adquisición de 

conocimientos y habilidades por parte del estudiante, también por que es un curso teórico y 

práctico y es necesario realizar en forma cotidiana experiencias didácticas prácticas para 

comprobar las leyes. 

Los recursos que se utilizarán durante el curso son: material de laboratorio, manual de 

prácticas, películas, visita al museo de la CFE, acetatos, etc. Para lo cual es necesario contar 

con el personal adecuado para cumplir con la programación. 

En este sentido para ser congruente la evaluación tomara en cuenta diferentes elementos 

como: reportes de prácticas, exámenes escritos, participación en clase, construcción de 

modelos, reporte de la visita, etc. En donde se aprecie el desarrollo de las habilidades 

planteadas en el sistema de habilidades. Como recomendación se debe considerar una 

relación que privilegie el aspecto práctico con un porcentaje de: Práctica: 60% - 70%; 

teoría: 40% - 30%. 

 

EVALUACION: 

La evaluación la conocemos como un proceso que debe ser continuo e integral. Para el 

curso de Física III se pretende tener una evaluación que tome en cuenta lo que esta 

programado en la tipología de clases, como son por ejemplo las conferencias, las prácticas 

de laboratorio, los talleres, etc. 

La evaluación se puede tener en forma colectiva y en forma individual, teniendo claro el 

avance del curso y la congruencia con los objetivos. 

Es conveniente aclarar que los resultados de la evaluación deben ser un referente para 

apreciar en que medida se están cumpliendo los objetivos, de que manera se pudo 

interactuar con ellos y en todo caso replantearlos para lograr el objetivo más general. 
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Finalmente como se requiere un valor númerico para la acreditación se propone la siguiente 

relación para emitir la calificación. 

TEORIA PRACTICA 

30% a 40% 70% a 60% 
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Programa elaborado por: 

MC Enrique A. Gómez Lozoya y MC Rafael Zamora Linares. 

Bajo la supervisión del Dr. Rafael Lorenzo Ortíz. 

 


