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I. DATOS GENERALES 

UNIDAD ACADÉMICA 
 

DEPARTAMENTO DE PREPARATORIA AGRÍCOLA: ÄREA DE FÍSICA. 

PROGRAMA EDUCATIVO PROGRAMA DE PROPEDÉUTICO 
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PROPEDÉUTICO 

DENOMINACIÓN: ORIENTACIÓN INGENIERÍAS Y AGRONÓMICAS 
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CARACTER ELECTIVA (fase de nivelación y complementación para definición vocacional) 

TIPO TEÓRICO-PRÁCTICO MODALIDAD: PRESENCIAL 

PRERREQUISITOS DE NIVEL 
PRELICENCIATURA: 

1. Fundamentos de: Física General, Biología y Química de preparatoria, Algebra; Geometría y 

Trigonometría de secundaria y preparatoria, Capacidad para leer y redactar en español Manejo de 

instrumentos básicos de medición: regla, escuadra, transportador, lupa, cámara fotográfica 
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HORAS TOTALES/SEMANA: 48  
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CRÉDITOS 4.5  

CLAVE  
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II. RESUMEN DIDÁCTICO 

La asignatura de Física de Energías Alternativas es de carácter electivo, presencial y tipo teórico-práctica, la imparte Área de física, ubicada en la línea 
curricular de Ingenierías y agronómicas; es parte integral del nuevo plan de estudios del programa propedéutico con orientaciones. Esta se imparte en el 
segundo semestre del año previo al ingreso a las licenciaturas. Tiene un carácter de análisis de problemas ambientales específicos tales como: contaminación 
por ruido, problemas de la capa de ozono y calentamiento global en el contexto de construir una visión panorámica completa de la dinámica de la atmósfera. y los 
contenidos están ubicados para que los estudiantes adquieran un panorama integral hacia su elección vocacional de alguna de las licenciaturas con una 
orientaciones en las ingenierías y en las agronómicas. El contenido programático abarca tres transformaciones energéticas: La energía eólica; la energía 
solar y la biomasa; cuyo hilo conductor es el aprovechamiento de los recursos naturales de manera sustentable, los procesos de producción y las 
transformaciones bajo un análisis sustentado en la Física.  

Mantiene una relación vertical con las asignaturas de Física Básica Experimental, Agrofísica I, y Matemáticas I y II, en tanto que la relación horizontal se 
manifiesta con Introducción a la Física Ambiental, así como materias optativas como Agrofísica I, Agrofísica II y Meteorología y. El nuevo plan de estudios 
de propedéutico tiene la finalidad de desarrollar en los estudiantes competencias de la misma forma que el  programa de Física de Energías Alternativas, 
pues va más allá de lo memorístico, buscando la comprensión de los contenidos. La asignatura es teórico-práctico de 3 horas/semana, dos clases de 1.5 
horas y se desarrolla en el aula-laboratorio. Se hace énfasis en discutir los problemas de la demanda de energía para la vida social humana; e identificar las 
posibilidades para interactuar con nuestro medio ambiente con estrategias renovables de fuentes alternativas de energía, como un aspecto fundamental y 
necesario tanto en el desarrollo de las ciencias naturales como en el de las ingenierías de manera sustentable. Además, los cursos de física te habrán 
formado en aspectos metodológicos y de reflexión crítica hacia múltiples espacios de la vida humana y su entorno, es decir profesionales o de la 
cotidianidad 

La evaluación se instrumentara a partir de la consideración de las evidencias de desempeño como lo son, los exámenes (teórico-práctico), reporte de 
prácticas, diversas tareas (mapas conceptuales, resúmenes, rubricas y ensayos), la participación y asistencia a clase y prácticas, así como en el diseño 
experimental o de un prototipos, además de las actividades previas y planeadas en el presente programa. 

III. PRESENTACIÓN 

Es importante señalar que ésta asignatura de Física de Energías Alternativas tiene continuidad con FBE (Física Básica Experimental) del primer semestre 

del propedéutico que aporta una panorámica de física general; y se imparte simultáneamente con Agrofísica I y Agrofísica II también del segundo semestre 

de propedéutico que acentúa los conocimientos en mecánica y fluidos; y termodinámica y electromagnetismo; por lo cual, si has cursado éstas tres 

asignaturas habrás adquirido una formación indispensable principalmente para las orientaciones de Ingenierías y Agronómicas. 

Si consideramos los objetivos de la UACh y el enfoque educativo por competencias es importante asumir como necesidad prioritaria, reforzar la 

preparación de los estudiantes en Física como la disciplina más fundamental y general para cimentar una preparación científica y metodológica que permita 

acceder a la formación profesional de las licenciaturas en los diversos campos agronómicos que ofrece la UACh. Coherente a sus singularidades el conocimiento 

científico en el amplísimo campo de las ciencias físicas promueve que el estudiante adquiera razonamiento crítico hacia diversas estrategias para participar en la 

resolución de problemas de su entorno bio-social. 

El curso de Energías alternativas se centra en la temática de energética, se profundizará en el conocimiento y compresión del concepto de energía 
indisolublemente ligado al de materia, eso es como "materia-energía". Todo lo existente en el universo es materia-energía (o proviene de ella); la 
conformación de conocimiento sobre la materia-energía es la razón de ser de la Física, con el presente curso se pretende mejorar, homogenizar e integrar los 
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conocimientos de Física, con que ingresan los alumnos del Propedéutico, para lograr constituir una visión holística, explicativo predictiva sobre la materia-energía, 
satisfactoria en el nivel previo a la licenciatura. Utilizando como eje epistémico los proseos de cambio de "materia-energía" en agroecosistemas se abordará de 
manera progresiva sus: formas, la descripción explicativa de su dinámica a partir del concepto de balance pero sin olvidar sus acotaciones; las múltiples 
condiciones en que se transmite, transforma y acumula; su utilización e impacto; sus posibilidades como recurso sustentable. Y por supuesto su 
preservación tanto en sistemas como en el universo esto a partir de principios conservativos.  Justamente, que a través del presente curso construirás 
una visión panorámica pero científicamente fundamentada sobre la energía, su uso, impacto y posibilidades de establecer procesos de utilización 
sostenibles. Todo lo anterior favorecerá tu formación humana preparándote como el profesional que nuestro medio rural necesita. 

IV. COMPETENCIAS 

Investigar, con las metodologías de la Física, los fenómenos naturales físicos de la energía y su utilización; vistos como problemas del medio ambiente planetario 

pero dirigiendo la atención al medio rural nacional para contribuir al desarrollo sostenible preparando al estudiante para participar en su solución interviniendo 
positiva e integralmente hacia diferentes espacios: académico, laboral y social. 

V. CONTENIDOS 

UNIDAD I ENERGÍA EÓLICA 
[16h divididas en sesiones teórico-prácticas de 1.5h en el aula laboratorio] 
OBJETIVOS. Transferir los contenidos de: mecánica y de fluidos al estudio de sistemas y procesos dinámicos que utilicen como fuente de sus 
mecanismos a la Energía Eólica para proyectar su implementación como recurso energético alternativo por su sustentabilidad. 

EVIDENCIAS DE 
APRENDIZAJE 

CRITERIOS DE 
DESEMPEÑO 

CONOCIMIENTOS HABILIDADES 
ACTITUDES Y 
VALORES 

ACTIVIDADES DE 
APRENDIZAJE 

RECURSOS 

Elaborar 
Resúmenes 
Notas y apuntes de 
clase 
Tareas 
Diseños 
experimentales 
Reportes de 
prácticas de 
laboratorio 
Trabajos y reportes 
de indagación 
Fichas 
bibliográficas 
 
-Resolver 
Exámenes teórico 
–prácticos 
Problemas teóricos 
o experimenta 
 

Mostrar 
 
De la Forma: 
Puntualidad, 
limpieza, orden, 
coherencia interna, 
integralidad 
 
Practicar 
Del Fondo utiliza: 
 
-Estructura y 
contenido del 
reporte: 
Nombre de la 
práctica: 
Objetivo 
Introducción 
Material 
Procedimiento y 
esquema del 

Revisar : 

• Fundamentos: 
La Energía 
Eólica, 
Técnicas 
aplicadas en la 
Energía Eólica, 
Sistemas 
eólicos 

• Tipos de 
aeroturbinas y 
aerogenerador
es. 

• Características 
del viento y 
potencial 
eólico. 
Movimiento del 
aire en la 
atmósfera. 

Observar 
controladamente 
fenómenos 
relevantes de la 
mecánica de 
sólidos y su 
posterior 
interpretación. 
 
Utilizar con 
destreza y 
fundamentación 
teórica el 
manejo de 
instrumentos de 
laboratorio. 
 
Practicar 
estrategias de 
resolución de 
problemas tanto 

Reconocer que la 
experimentación 
y el enfoque de 
objetividad es la 
metodología de la 
investigación 
científica. 
 
Valorar el trabajo 
colaborativo 
como la forma 
más idónea para 
desarrollar 
investigación 
experimental. 
 
Practicar 
disciplina y 
actitud crítica 
como una forma 
de acceder al 

a) Interrogatorio y 
discusión sobre los 
preconceptos, 
inquietudes, dudas, 
intereses y prejuicios 
de los alumnos sobre 
la temática. 
 
b) Análisis y discusión, 
con la guía del 
profesor, de los 
contenidos de la 
unidad I. 
 

• Introducción: La 
Energía Eólica, 
Técnicas aplicadas 
en la Energía 
Eólica, Sistemas 
eólicos 

Requerimientos de 
material, equipo, 
infraestructura para 
apoyar las 
actividades: 
 
Material, equipo 
usual en 
experiencias de 
sistemas en 
mecánico y de 
mecánica del 
medio continuo 
como: 
 
Recursos 
materiales 
√Aulas-laboratorio 
para ciencias 
físicas con - 
equilibrio mecánico 
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Sustentar 
Evaluación 
analítica de 
proyectos y 
estrategias de 
transformación y 
transferencia de 
energía con fines 
de uso 
 

dispositivo 
experimental 
toma de datos 
análisis de datos 
(con la estimación 
de rango de validez 
de sus resultados) 
resultados 
conclusión 
cuestionario 
referencias 
- 

• Movimiento a 
gran escala. 
Vientos 
locales. 
Variabilidad 
temporal del 
viento. 
Turbulencia 
atmosférica. 
Ráfagas. 

• Características 
de la capa 
límite 
atmosférica. 
Datos 
meteorológicos
. Estimación 
de los recursos 
eólicos. 

• Nociones de 
aerodinámica. 

• Impacto 
medioambient
al. 

 

experimentales 
como teóricos. 
 
Contrastar 
hipótesis y 
deduce modelos 
analizando 
resultados de 
los fenómenos 
estudiados. 
 
Usar estrategias 
para obtener 
información 
desde revistas 
de divulgación, y 
libros de 
divulgación de la 
ciencia 

 

análisis de los 
fenómenos que le 
rodean. 
 
Practicar 
capacidad de 
aprender por su 
cuenta y de 
actualización de 
información en 
forma sistemática 
acerca de los 
descubrimientos 
científicos 
relativos a la 
energía y su uso 
sostenible. 
 

• Tipos de 
aeroturbinas y 
aerogeneradores. 

• Características del 
viento y potencial 
eólico. Movimiento 
del aire en la 
atmósfera. 

• Movimiento a gran 
escala. Vientos 
locales. 
Variabilidad 
temporal del 
viento. Turbulencia 
atmosférica. 
Ráfagas. 

• Características de 
la capa límite 
atmosférica. Datos 
meteorológicos. 
Estimación de los 
recursos eólicos. 

• Nociones de 
aerodinámica. 

• Impacto 
medioambiental. 

c) Miscelánea de 
experimentos 
demostrativos de 
fenómenos dinámicos 
del medio continuo, 
para evaluar su 
manejo controlado con 
fines de utilización en 
la generación de 
energía utilizable. 
d) Demostraciones de 
dispositivos o modelos 
donde los mecanismos 
de transmisión y 
transferencia de 
energía tengan como 

como: 
 
Soportes 
Cuerdas 
Pinzas 
Nuez de sujeción  
Pesas 
Dinamómetros  
Recipientes 
Tubos de diversos 
materiales 
Reglas 
Películas 
Fotografías 
Rotafolios 
Computadora 
√Proyector 
 
Presentaciones 
donde se 
desarrollen 
demostraciones y/o 
análisis de diseños 
mecánico cuya 
fuente de energía 
provengan del 
movimiento de 
fluidos. 
Aulas-laboratorio 
para ciencias 
físicas 
Acceso o visita a 
guiada a los 
laboratorios de 
ingeniería del 
medio continuo 
donde se 
encuentren 
dispositivos 
ilustrativos sombre 
la temática de la 
unidad I 
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fuente propulsora de 
dinamismo los 
producidos por fluidos 
en movimiento. 

 
 
 

UNIDAD II. ENERGÍA SOLAR. 
[16h divididas en sesiones teórico-prácticas  y de análisis y discusión de 1.5h en el aula laboratorio] 
OBJETIVO: Transferir los contenidos de física relativos a la energía solar hacia el estudio de sistemas y procesos diversos que utilicen como fuente 
alternativa el recurso solar a fin de promover el uso de las energías alternativas en ámbitos diferentes. 
EVIDENCIAS DE 
APRENDIZAJE 

CRITERIOS DE 
DESEMPEÑO 

CONOCIMIENTOS HABILIDADES 
ACTITUDES Y 
VALORES 

ACTIVIDADES DE 
APRENDIZAJE 

RECURSOS 

Elaborar 
Resúmenes 
Notas y apuntes de 
clase 
Tareas 
Diseños 
experimentales 
Reportes de 
prácticas de 
laboratorio 
Trabajos y reportes 
de indagación 
Fichas 
bibliográficas 
 
-Resolver 
Exámenes teórico 
–prácticos 
Problemas teóricos 
o experimenta 
 
Sustentar 
Evaluación 
analítica de 
proyectos y 
estrategias de 
transformación y 
transferencia de 
energía con fines 
de uso 

Mostrar 
 
De la Forma: 
Puntualidad, 
limpieza, orden, 
coherencia interna, 
integralidad 
 
Practicar 
Del Fondo utiliza: 
 
-Estructura y 
contenido del 
reporte: 
Nombre de la 
práctica: 
Objetivo 
Introducción 
Material 
Procedimiento y 
esquema del 
dispositivo 
experimental 
toma de datos 
análisis de datos 
(con la estimación 
de rango de validez 
de sus resultados) 
resultados 
conclusión 

Revisar: 

Energía solar 
térmica: 

-Captadores 
solares 
-Instalación solar 
térmica 
-Intercambiadores 
y acumuladores de 
calor. 

Energía solar 

fotovoltaica: 

-Efecto 
fotoeléctrico 

-Materiales 
Fotovoltaicos 
-Lámparas solares 
-Bombas de agua 
 

Observar 
controladamente 
fenómenos 
relevantes de la 
mecánica de 
sólidos y su 
posterior 
interpretación. 
 
Utilizar con 
destreza y 
fundamentación 
teórica el 
manejo de 
instrumentos de 
laboratorio. 
 
Practicar 
estrategias de 
resolución de 
problemas tanto 
experimentales 
como teóricos. 
 
Contrastar 
hipótesis y 
deduce modelos 
analizando 
resultados de 
los fenómenos 

Reconocer que 
la 
experimentación 
y el enfoque de 
objetividad es la 
metodología de 
la investigación 
científica. 
 
Valorar el 
trabajo 
colaborativo 
como la forma 
más idónea 
para desarrollar 
investigación 
experimental. 
 
Practicar 
disciplina y 
actitud crítica 
como una forma 
de acceder al 
análisis de los 
fenómenos que 
le rodean. 
 
Practicar 
capacidad de 
aprender por su 

a) Interrogatorio y 
discusión sobre los 
preconceptos, 
inquietudes, dudas, 
intereses y prejuicios de 
los alumnos sobre la 
temática. 
 
b) Analizar y discutir, 
con la guía del profesor, 
de los contenidos de la 
unidad I. 
 

• Introducir: La 
Energía Solar, 
Técnicas aplicadas 
en la Energía solar. 

• Características de la 
capa límite 
atmosférica. Datos 
meteorológicos. 
Estimación de los 
recursos eólicos. 

• Impacto 
medioambiental. 

c) Miscelánea de 
experimentos 
demostrativos de 
fenómenos diversos, 

Para lograr la 
comprensión de los 
conceptos se 
requiere de los 
siguientes 
recursos. 
 
-Aula laboratorio 
-Material y equipo 
de laboratorio 
-Material digital 

-Imágenes 
-Videos 
-Lecturas 

-Proyectos caseros 
-Multimedios 

-Reproductor 
-TV 
-Proyector 
-Computadora 
-Internet 

Simulaciones 
Animaciones 
Prototipos 
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 cuestionario 
referencias 
- 
 

estudiados. 
 
Usar estrategias 
para obtener 
información 
desde revistas 
de divulgación, y 
libros de 
divulgación de la 
ciencia 
 

cuenta y de 
actualización de 
información en 
forma 
sistemática 
acerca de los 
descubrimientos 
científicos 
relativos a la 
energía y su uso 
sostenible. 
 

para evaluar su manejo 
controlado con fines de 
utilización en la 
generación de energía 
utilizable. 
d) Demostraciones de 
dispositivos o modelos 
donde los mecanismos 
de transmisión y 
transferencia provengan 
de energía solar. 

 
 

UNIDAD III.- ENERGÍA BIOMASA (16 h) 
[16h divididas en sesiones teórico-prácticas  y de análisis y discusión de 1.5h en el aula laboratorio] 
OBJETIVO: Ampliar sus conocimientos sobre la energía biomasa como una energía alternativa desde una expectativa sustentable a fin de promover el 
uso de las energías alternativas en ámbitos diferentes. 

EVIDENCIAS DE 
APRENDIZAJE 

CRITERIOS 
DE 
DESEMPEÑO 

CONOCIMIENTOS HABILIDADES 
ACTITUDES Y 
VALORES 

ACTIVIDADES DE 
APRENDIZAJE 

RECURSOS 

Elaborar 
 
-Resúmenes 
-Tareas 
-Diseños 
experimentales 
-Reportes de 
prácticas de 
laboratorio 
-Trabajos y 
reportes de 
investigación; por 
ejemplo: 
- Biogás para la 
generación de 
calor y 
energía y para el 
transporte 

 -Impacto en tierras 
agrícolas y el 
abasto de 

Mostrar 
 
De la Forma: 
Puntualidad, 
limpieza, 
orden, 
coherencia 
interna, 
integralidad 
 
Practicar 
Del Fondo 
utiliza: 
 
-Estructura y 
contenido del 
reporte: 
Nombre de la 
práctica: 
Objetivo 
Introducción 

Revisar: 
 
Energía Biomasa: 
 

• Sistemas basados 
en biomasa  

• Recursos y 
conversión de la 
biomasa 

- Biomasa térmica. 
Procesos 

- Biomasa para la 
generación 
eléctrica  

- Aplicaciones y usos 
de la biomasa 

- Biomasa para 
combustibles  

- Ventajas e 
inconvenientes del 
uso de la biomasa  

Observar 
controladamente 
fenómenos 
relevantes de la 
mecánica de 
sólidos y su 
posterior 
interpretación. 
 
Utilizar con 
destreza y 
fundamentación 
teórica el 
manejo de 
instrumentos de 
laboratorio. 
 
Practicar 
estrategias de 
resolución de 
problemas tanto 

Reconocer que 
la 
experimentación 
y el enfoque de 
objetividad es la 
metodología de 
la investigación 
científica. 
 
Valorar el 
trabajo 
colaborativo 
como la forma 
más idónea 
para desarrollar 
investigación 
experimental. 
 
Practicar 
disciplina y 
actitud crítica 

a) Interrogatorio y 
discusión sobre los 
preconceptos, 
inquietudes, dudas, 
intereses y prejuicios de 
los alumnos sobre la 
temática. 
 
b) Análisis y discusión, 
con la guía del profesor, 
de los contenidos de la 
unidad III. 
 
c) Realizar e interpretar 
al menos uno o más 
experimentos por cada 
subtema como: Diseño 
de un biodigestor y 
Producción de biogás 
por digestión anaeróbica 
d) Hacer una lectura 

Para lograr la 
comprensión de los 
conceptos se 
requiere de los 
siguientes 
recursos. 
 
-Aula laboratorio 
-Material y equipo 
de laboratorio 
-Material digital 

-Imágenes 
-Videos 
-Lecturas 

-Proyectos caseros 
-Multimedios 

-Reproductor 
-TV 
-Proyector 
-Computadora 
-Internet 
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alimentos. 
-Productos para 
generar biomasa 
permitidos en 
México y desarrollo 
hasta nuestros 
días. 
-Portafolios de 
evidencias 
-Fichas 
bibliográficas 
-Presentaciones en 
PowerPoint 
 
Resolver 
-Exámenes teórico 
–prácticos 
-Problemas 
teóricos o 
experimenta 

 

Material 
Procedimiento 
y esquema del 
dispositivo 
experimental 
toma de datos 
análisis de 
datos (con la 
estimación de 
rango de 
validez de sus 
resultados) 
resultados 
conclusión 
cuestionario 
referencias 
 

 
 

experimentales 
como teóricos. 
 
Contrastar 
hipótesis y 
deduce modelos 
analizando 
resultados de 
los fenómenos 
estudiados. 
 
Usar estrategias 
para obtener 
información 
desde revistas 
de divulgación, y 
libros de 
divulgación de la 
ciencia 
 

como una forma 
de acceder al 
análisis de los 
fenómenos que 
le rodean. 
 
Practicar 
capacidad de 
aprender por su 
cuenta y de 
actualización de 
información en 
forma 
sistemática 
acerca de los 
descubrimientos 
científicos 
relativos a la 
energía y su uso 
sostenible. 
 

sobre las inversiones 
térmicas. 
e) Visitar laboratorios de 
las licenciaturas donde 
usan generadores y 
hacer una clasificación 

Simulaciones 
Animaciones 
Prototipos 
 

 

VI. ACTIVIDADES PRÁCTICAS. Todos los cursos de Física y con ello el de Física de Energías Alternativas son teórico-prácticos y las actividades son 

conjugadas e integrativas por lo cual no existe una separación categórica entre los diferentes aspectos del curso; con lo anterior no se aplica el criterio 
“mitad y mitad” las sesiones de práctica de hecho lo son también de teoría y viceversa. Por lo cual en general las indicaciones de tiempo son 
aproximadas. 
 
Unidad I: 
PRACTICA 01.- Miscelánea de experimentos demostrativos de fenómenos dinámicos del medio continuo (3h). 
Objetivo: Analizar fenómenos dinámicos del medio continuo para evaluar su manejo controlado con fines de uso generalizado. 
PRACTICA 02.- Panorámica de dispositivos o modelos con dinamismo por suministro eólico (3h). 
Objetivo: Examinar dispositivos o modelos con mecanismos de transmisión y transferencia por abastecimiento con fuente eólica para comparar con 
otras fuentes mecánicas de energía con el fin de establecer su viabilidad. 
 
Unidad II. 
PRACTICA 3.- Modelo de motor eléctrico (3h). 

Objetivo: Construir un motor eléctrico sencillo con alambre magneto y una fotocelda para mostrar el efecto fotoeléctrico como una  alternativa 
energética. 
PRACTICA 4.-.El efecto fotoeléctrico: Construcción de una fotocelda (3h). 
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Objetivo: Diseñar una fotocelda con materiales sencillo para analizar el fenómeno del efecto fotoeléctrico comparando una fuente luminosa y ausencia 

de la misma; y valorar su sustentabilidad como fuente energética. 

 
Unidad III. 
PRACTICA 5.- Diseño de un biodigestor (3h). 
Objetivo: Identificar las partes que conforman un biodigestor para mostrar una alternativa sencilla de producción de energía sustentable. 
PRACTICA 6.- Producción de biogás por digestión anaeróbica (3h). 
Objetivo: Producir gas a partir de residuos biológicos con el fin de evidenciar su utilización como energía alternativa. 
 
 
VII. EVALUACIÓN  
 

Evidencias del producto Ponderación porcentual 

Exámenes (teórico-práctico) 40% 

Reporte de practicas 20% 

Tareas (mapas conceptuales, resúmenes, rubricas y ensayos) 10% 

Participación y Asistencia 10% 

Diseño experimental o prototipos 10% 

Actitudinal 10% 

 

NOTA: Considerando que el curso de Física de Energías Alternativas es teórica–práctico y no existe separación entre las distintas actividades, gran 

parte del trabajo de análisis individual y por equipo se realizará principalmente en el aula-laboratorio. Por lo cual, la mayor parte del trabajo extra clase 

individual y por equipo, lo estimamos aproximadamente en una hora/semana. Nuestra distribución sí contempla el tiempo necesario para los exámenes 

teórico-prácticos, que deberán ser un mínimo de tres exámenes, lo cual implica que las acotaciones temporales no sean rígidas. 
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