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Solo nos resta discutir el procedimiento para

asignar valores de temperatura de los
estados de un termometro, o sea, la manera
de coOmo se determina una escala de

temperatura.



Lo que se hace es asociar cambios en la
propiedad termometrica con cambios en la
temperatura. En el caso de un termdémetro de
liquido como el mercurio, se asocia su

volumen con la temperatura.
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Para diferentes volumenes se tendran

diferentes temperaturas. El problema de
utiizar el volumen como variable
termometrica es que el cambio de volumen

en un liquido no es muy facil de percibir.



Para que pueda ser facil de percibir el cambio de
volumen del liquido, se encerro en un bulbo de
vidrio que tenia unido un tubo capilar por el cual
subiria el liguido. De esta forma, se pueden percibir
facilmente los diferentes estados en los que se

encuentra el liquido.



La figura muestra la forma en que el liquido
se encuentra dentro del bulbo y el tubo

capilar.
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Cuando el termometro se encuentra en

equilibrio termico con el hielo al estarse

fundiendo, se le asigna arbitrariamente el

valor de 32 grados.




A ese estado particular del termémetro se le
hace una marca a la altura en la que se

encuentra el mercurio.
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Cuando el termometro se encuentra en

equilibrio con agua hirviendo, se le asigna al
termdémetro la temperatura de 212 y se

marca de nuevo la longitud de la columna.




La distancia entre las dos marcas se divide
en 180 partes iguales y a cada parte se le

lamo grado Fahrenheit, en honor al inventor

de esta escala.




El astrobnomo sueco Andrés Celsius procedio
de forma analoga. Los puntos fijos son los
mismos, pero asigno el valor de 0 a la
temperatura del hielo fundente y 100 a la

temperatura del agua hirviendo.




L

De manera similar dividio la longitud entre las

dos marcas, solo que en 100 partes y a cada

una se le denomind grado Celsius o

centigrado.




La equivalencia entre ambas temperaturas,
la Fahrenheit y la Centigrada, se puede
encontrar si se toma en cuenta el hecho de
gue se establezca una proporcionalidad

entre ambas escalas.



Consideremos un termometro graduado con
ambas escalas, como el mostrado en la

figura.
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Vemos en la figura que O grados centigrados

equivalen a 32 grados Fahrenheit y que 100

grados centigrados equivalen a 212 grados

Fahrenheit.




La proporcion entre ambas escalas es:

212°F —32°F 180°F

= BB F/0C
100°C — 0°C  100°C /

Lo que significa que por cada 1.8 grados
Fahrenheit que aumente la temperatura, aumentara

1 grado la temperatura centigrada.



Al observar la figura, podemos concluir gue:

tr 320

S8 r/°c
tc — 00C /

Es decir:

tr =t CLEg e 372 O F



Esta

ecuacion transforma Ila

Centigrada a Fahrenheit.

tr = E (LG RGN 32 O F

temperatura



Para transformar de temperatura Fahrenheit a

Centigrada so6lo se requiere despejar, es decir:

il tr —32°F
¢ T 180F/0C




Como ejemplo, suponga que gueremos conocer la
temperatura Fahrenheit de 10 grados centigrados.

Sustituyendo en la ecuacion, se tiene:

tr = t.(1.8 F/°C)+32°F

by = (DRCE BRI B0 + 32 OF
Es decir:

tF — 50 OF
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Como siguiente ejemplo, suponga gue gueremos

conocer la temperatura centigrada de 100 grados
Fahrenheit.  Sustituyendo en la ecuacion
correspondiente, se tiene:

N tr —32°F 100 °F — 32 °F

= —— = - S837.78 °C
1.8 F/°C 1.8 F/°C

Es decir:

tr = 37W 3 C
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Si queremos encontrar la ecuacion gue relaciona la

escala centigrada con la absoluta o Kelvin,
debemos proceder como se hizo anteriormente.

Se debe asociar una temperatura al punto de
fusion y al punto de ebullicion del agua. No se
deben asociar iguales temperaturas ya que son

diferentes estados.
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Para el punto de fusion del agua, la temperatura

centigrada es de O grados y en la escala absoluta o
Kelvin es de 273. Para el punto de ebullicion del
agua, la temperatura centigrada es de 100 grados
y en la escala absoluta o Kelvin es de 373.

De esta forma: 0 grados centigrados equivalen a
273 Ky 100 grados centigrados equivalen a 373

Kelvin.



lgualando ambas proporciones, se tiene:

te — 2008
S —=1K/°
te —106

Es decir:

ty =tc (1 K/ °C)+ 273K



Para transformar de temperatura Kelvin a

centigrada solo se requiere despejar, es decir:

L8 K

CA\==
CIv SR




Como ejemplo, suponga que gueremos conocer la
temperatura Kelvin de 35 grados centigrados.

Sustituyendo en la ecuacion, se tiene:

tx =tc (1 K/ °C)+ 273K

ty = (30 °C)(1 K/ °C) + 273 K =303 K
Es decir:

t, = 303K
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Como siguiente ejemplo, suponga gue gueremos

conocer la temperatura centigrada de 100 grados
Kelvin. Sustituyendo en la ecuacion

correspondiente, se tiene:

ty —273K 100K — 273 K

= =-173 °C
1 K eEe O C

te =

Es decir:

tr =—173 °C



Si queremos encontrar la ecuacion gue relaciona la
escala centigrada con una escala hipotética,
debemos proceder como se hizo anteriormente.

Se debe asociar una temperatura al punto de
fusion y al punto de ebullicion del agua. No se
deben asociar iguales temperaturas ya que son

diferentes estados.
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Para el punto de fusion del agua, la temperatura

centigrada es de 0 grados y consideremos que en
la escala hipotética se tienen 200 °B. Para el punto
de ebullicion del agua, la temperatura centigrada
es de 100 grados y en la escala hipotética de 400
°B. De esta forma: O grados centigrados equivalen
a 200 °B y 100 grados centigrados equivalen a 400
°B.



La proporcion entre ambas escalas es:

400 °B —200 °B

=2 %8/ %%
100 °c — 0 °c /

Lo que significa que por cada 2 °B que aumente la

temperatura, aumentara 1 °C



lgualando ambas proporciones, se tiene:

tg — 200 °B
tc —0°C

=2 °B/ °C

Es decir:

tg =t (2 °B/ °C) + 200 °B



Para transformar la temperatura expresada en
°B a centigrada solo se requiere despejar, es

decir:

ty; —200°B

P
¢ TRV




Como ejemplo, suponga que gueremos conocer la
temperatura en °B de 35 grados centigrados.

Sustituyendo en la ecuacion, se tiene:
tg =t (2 °B/ °C) + 200 °B
tg = (35°C)(2 °B/ °C) + 200 °B
Es decir:

t; = 303 °B



Como siguiente ejemplo, suponga gue gueremos
conocer la temperatura centigrada de 20 °B .
Sustituyendo en la ecuacion correspondiente, se
tiene:

tg —200°B  20°B —200°B

tr = = =—-90 YC
¢ e e °c

Es decir:

tc =—90 °C
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