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Se define el calor como transferencia de energia
debido a una diferencia de temperaturas. Para que
se lleve a cabo la transferencia, se requiere que los
sistemas o los cuerpos con diferente temperatura,
estén en contacto termico. Si la pared es aislante,
no existira transferencia de calor, aunque haya
diferencia de temperatura.




Cuando se ponen en contacto térmico dos 0 mas
cuerpos a diferente temperatura, existe un intercambio
de calor en el cual los cuerpos calientes ceden calor a
los cuerpos frios. Si este intercambio de calor se lleva a
cabo dentro de una pared aislante, entonces la suma
de calores cedidos y absorbidos es igual a cero.

Matematicamente se tiene:

zn:Qi =0
i=1

Donde n es el nimero de cuerpos que intercambian
calor.




Como ejemplo, supongamos que un termo contiene 250 g de café a
90°C y se le agregan 20 g de leche a 5°C. ¢Cual sera la temperatura
final de la mezcla? Tanto el café como la leche tienen el mismo calor
especifico: 1 cal/g°C.

Solucion: la suma del calor cedido por el café mas el calor absorbido
por la leche es igual a cero, considerando gque el termo no absorbe o
cede calor.

Matematicamente se tiene:

QCafé + Qreche = 0
Sustituyendo, se tiene:

Mcearé Ceafé AtCafé + Mpeche CLeche Atreche= 0




Como los calores especificos son iguales, se eliminan:

Mcafeé AtCafé + Myeche Atreche= 0

Sustituyendo las temperaturas finales e iniciales:
mcafé (t - tOCafé) T Mpeche (t B tOLeche) =0

Estamos suponiendo que las temperaturas finales son iguales para el
cafe y la leche. Distribuyendo la multiplicacion, se tiene:

Meare U — Meqreé tOCafé TMpeche T — Mpeche Loy popne = 0




Despejando la temperatura final, se tiene:

mCafé T Mieche

Sustituyendo, se tiene:

~ (250 g)(90°C) + (20 g)(5°C)

t = 83.70°C

(250 9) + (20 g)

Que corresponde con la temperatura final de la mezcla.




Como siguiente ejemplo, supongamos que un termo contiene 400 g de
cafe a 80°C y se le agregan 50 g de leche a 15°C. ¢Cual sera la
temperatura final de la mezcla? Tanto el café como la leche tienen el
mismo calor especifico: 1 cal/g°C.

Solucioén:

La suma del calor cedido por el café mas el calor absorbido por la leche es igual a
cero, considerando que el termo no absorbe o cede calor.
Matematicamente se tiene:

QCafé + Qreche = 0
Sustituyendo, se tiene:

Mcaré Ccafé AtCafé + Myieche CrLeche Atreche= 0




Como los calores especificos son iguales, se eliminan:

Mcafeé AtCafé + Myeche Atreche= 0

Sustituyendo las temperaturas finales e iniciales:
mcafé (t - tOCafé) T Mpeche (t B tOLeche) =0

Estamos suponiendo que las temperaturas finales son iguales para el
cafe y la leche. Distribuyendo la multiplicacion, se tiene:

Meare U — Meqreé tOCafé TMpeche T — Mpeche Loy popne = 0




Despejando la temperatura final, se tiene:

mCafé T Mieche

Sustituyendo, se tiene:

(400 g)(80°C) + (50 g)(15°0)

= 72.77°C
(400 g) + (50 g)

t

Que corresponde con la temperatura final de la mezcla.




Como siguiente ejemplo, supongamos que un termo contiene 150 g de
agua a 4°C. Dentro de él se colocan 90 g de un metal a 100°C. Despues
de que se establecio la temperatura de equilibrio, la temperatura final
fue de 21°C. ¢ Cual es el calor especifico del material? Considérese que
no hay perdidas de calor en el termo.

Solucion;

La suma del calor absorbido por el agua mas el calor cedido por el metal es
igual a cero, considerando que el termo no absorbe o cede calor.
Matematicamente se tiene:

QAgua + Qmetar = 0
Sustituyendo, se tiene:

mAgua CAgua AtAgua + Mpyetal CMetal AtMetalz 0




Despejando el calor especifico del metal:

—Mygua Cagua AtA gua

C p—
pece! Mpytetal AtMetal
Como:
cal
Mpgua = 150 g, Mpyetar = 90 g, CAgua = 190C,
t = 210C; tOAgua = 4°C y tOMet L 100°C




v
Sustituyendo, se tiene:
cal

(150 g) (1Tc) (21°C — 4°C)
S ~ 0.3586 cal/g°C

tMetal =90 ) (21°C — 100°C)




Como siguiente ejemplo, supongamos que un recipiente de cobre de
200 g contiene 150 g de aceite a 20°C. Al aceite se le agregan 80 g de

aluminio a 300°C. ¢ Cual sera la temperatura final del sistema despues

N l
que se establezca el  equilibrio? ¢, = 0.093 ;%C, Cap =

cal cal
OIZIQTC y Caceite = 037gTC
Solucién:

La suma del calor absorbido por el cobre y el aceite mas el calor cedido
por el aluminio es igual a cero, es decir:

Qcu + Qaceite + Qa1 = 0
Sustituyendo, se tiene:

Mcy Ccu (t _ tOCu) + Myceite CAceite (t o tOAceite) + my; CAl(t o tOAl) =0




Despejando el calor especifico del metal:

Mcy Ccou Loy, T Maceite Caceite L0010, T Mal Cal Loy,

t =
Mcy Ccu + Myceite CAceite + My Cay
Como:
me, = 200 g, Myceite = 150 g, my; =380 g
cal cal cal
Ccu = 0.093 gO—C, CaAceite = 037go_C Y Cy = 0.21 gO—C,
tog, = 20°C, to, e = 20°C  y to, = 300°C




Sustituyendo, se tiene:

(200 g) (o.093 gO—C) (20°C) + (150 g) (o.37gO—C) (20°C) + (80 g) (0.21 gCT“é) (300°C)

cal cal

t =
cal cal cal
(200 g) (0.093 go_C) + (150 g) (0.37 gO_C) + (80 g) (0.21 gO_C)

Por lo que la temperatura final es de:

t =71.75°C




Como siguiente ejemplo, supongamos que un recipiente de cobre de
300 g contiene 200 g de aceite a 10°C. Al aceite se le agregan 100 g de

aluminio a 200°C. ¢ Cual sera la temperatura final del sistema despues

N l
de que se establezca el equilibrio? CCu:O'O%%' Coy =

cal cal
0-219% Y Caceite = 037 5cde

Solucion:
La suma del calor absorbido por el cobre y el aceite mas el calor cedido
por el aluminio es igual a cero, es decir:

Qcu + Qaceite + Qa1 = 0
Sustituyendo, se tiene:

My Coy(t — tOCu) + Myceite Caceite (t — tOAceite) + my; cy(t — tOAl) =0




v
Despejando el calor especifico del metal:

Mcy Ccou Loy, T Maceite Caceite L0010, T Mal Cal Loy,

a Mcy Cou+ Myceite Caceite T Mar Ca
Como:
mey = 300 g, Myceite = 200 g, my, =100 g
Cou = 0.093C—al, Caceite = O.37C—al Y Cqp = O.21C—al,
g°cC cetre g°cC g°C
to,, =10°C,  to, . =10°C y ty, = 200°C




Sustituyendo, se tiene:

(300 g) (0.093 —) (10°C) + (200 g) (0.37—) (10°C) + (100 g) (0.21 C—“l) (200°C)

cal cal

g°C g°C g°C
cal cal

t =
cal
(300 g) (0.093 gO_C) + (200 g) (0.37 gO_C) + (100 g) (0.2190—C)

Finalmente, se tiene:

t =42.47°C




Como siguiente ejemplo, supongamos que un recipiente de cobre de
400 g contiene 300 g de aceite a 0°C. Al aceite se le agregan 200 g de

aluminio a 150°C. ¢ Cual sera la temperatura final del sistema despues

A l
de que se establezca el equilibrio? CCu:O'O%%' Cap =

cal cal
OIZIQTC y Caceite = 037gTC
Solucién:

La suma del calor absorbido por el cobre y el aceite mas el calor cedido
por el aluminio es igual a cero, es decir:

Qcu + Qaceite + Qa1 = 0
Sustituyendo, se tiene:

My Coy(t — tOCu) + Myceite Caceite (t — tOAceite) + my; cy(t — tOAl) =0




[e]

Despejando el calor especifico del metal:

Mcy Ccou Loy, T Maceite Caceite L0010, T Mal Cal Loy,

a Mcy Cou T Maceite Caceite T Mal Cal
Como:
Mcy = 4009,  Myceite = 300 g, my =200 g
Cou = 0.093C—al, Caceite = O.37C—al Y Cqp = O.21C—al,
g9°C 9°C g°C
tog,, = 0°C, t0400iee = 0°C ¥ to,, = 150°C




Sustituyendo, se tiene:

(400 g) (o.093 —) (0°C) + (300 g) (0.37—) (0°C) + (200 g) (0.21 C—“l) (150°C)

cal cal

g°C g°C g°C
cal cal

t =
cal
(400 g) (0.093 gO_C) + (300 g) (0.37 gO_C) + (200 g) (0.2190—C)

Finalmente, se tiene:

t = 33.12°C
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