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Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado

Un tipo particular de movimiento es aquel en el cual un cuerpo se
desplaza en linea recta y su velocidad cambia de una manera
constante.

Es decir, la velocidad cambia en cantidades iguales para iguales
Intervalos de tiempo.

argo, la distancia recorrida varia para idénticos intervalos de
, ya que la velocidad del cuerpo cambia de un punto a otro.




Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado

En este caso la velocidad cambia uniformemente y se establece que la
aceleracion es constante.

Matematicamente la ecuacion que calcula la aceleracion con la que se
mueve un cuerpo, esta dada por:

es la aceleracion:;

es la velocidad al instante t;

es la velocidad del cuerpo en el momento de accionar el
cronometro;

es el tiempo gue lleva moviéndose el cuerpo.
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Es pertinente Insistir en que, sSi este cociente es constante,
Independientemente de los valores de la velocidad inicial, de la
velocidad final y del tiempo, entonces la aceleracion es constante. Esto
Indica que, para iguales intervalos de tiempo, se tienen iguales
Intervalos o'variaciones de velocidad.

Para acldrar mas este concepto, supongamos que se tiene un cuerpo
cuya velocidad cambia de acuerdo con los datos de la siguiente tabla:
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Al hacer el cociente de la diferencia de un par de velocidades
diferentes entre su respectiva diferencia de tiempo, se tendra:
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Vemos que en todas las divisiones el resultado es el mismo. Eso nos indica
gue la aceleracion es constante. Es por ello que se dice que este tipo de
movimientos se le conoce como movimiento rectilineo uniformemente variado
porque la velocidad cambia uniformemente.

De los datos'podemos hacer una grafica que relacione la velocidad del cuerpo
en funciorny/del tiempo. La siguiente figura muestra esta dependencia.
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Para obtener una ecuacion que corresponda con los datos que relaciona la
velocidad en funcion del tiempo, observamos que la velocidad que lleva el
cuerpo al momento de accionar el cronometro es de 5 m/s y que el cambio que
experimenta la velocidad en cada segundo es de 3 m/s. en cada segundo, es
decir, 3 m/s?. En consecuencia, la ecuacion para estos datos es igual a:

m
v=v0+at=5?+(3 m/s?)t

De estd forma, para cada instante vamos a tener su respectiva velocidad. Por
0, para t=4 s, se tiene:

m m m m m
v=5—+(35)4s)=5_+12—=17—
S S S S S

corresponde con el valor en la tabla.

\Nora la pregunta que se establece es: ¢Cual es la posicion que tiene el
E(po para cada instante?
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Para contestar esta pregunta, se tiene que considerar la velocidad promedio
gue lleva el cuerpo en cada instante. Por ejemplo, si quisiera saber cual es la
velocidad promedio que llevaria el cuerpo a los 4 segundos de haber
comenzado el movimiento, debemos sumar la velocidad inicial mas la
velocidad que lleva el cuerpo a los 4 segundos y esa suma dividirla entre dos,
es decir:

m
X=v,t= (11?) (45) = 44m
un instante igual a 6 segundos, la velocidad media es igual a:

v = - S — S _14=
m 2 2 2 S
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Por lo que la posicion del cuerpo para 6 segundos es igual a:

X=v,t= (14?)(65) =84m

Para un instante igual a 9 segundos, la velocidad media es igual a:

 Por lo/que la posicion del cuerpo para 9 segundos es igual a:
| X=v,t= (18.5 E) (95) = 166.5 m
S

emos que en general, la posicion de un cuerpo se puede calcular por medio
e la velocidad promedio y el tiempo, es decir:

v+uv
0>t

xzvmtz( 5



Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado

Al hacer una tabla que relaciona la posicion del cuerpo en funciéon del tiempo
para la velocidad inicial, la velocidad final y el tiempo, se tiene:
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La figura siguiente muestra la grafica de la posicion del cuerpo en funcién del
tiempo:

Gréfica de posicion en funcion del tiempo para el
180 4 Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado
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Vemos en la figura que es una linea curva conocida como parabola, la cual
corresponde con una ecuacion de segundo grado.

Esto indica que la posicion del cuerpo depende del cuadrado del tiempo
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Vemos en la figura que es una linea curva conocida como parabola, la cual
corresponde con una ecuacion de segundo grado.

Esto indica que la posicion del cuerpo depende del cuadrado del tiempo

Gréfica de posicion en funcion de la velocidad media en el
Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado
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Como la velocidad final se puede calcular en funcidon de su aceleracion, es
decir:

v=vy+at

Sustituyendo la ecuacion que calcula la velocidad final en la ecuacion para
calcular la posicion, tenemos:

v+v0) (v0+at+v0)t t_l_atz
= L=
2 2 7

| Como/la velocidad inicial se puede calcular en funcion de su aceleracion, es

\decir
\ Vo=V —at

stituyendo la ecuacion que calcula la velocidad inicial en la ecuacion para
ular la posicion, tenemos:

x=vmt=(

v+v0) <v+v—at)t . at?
_ g
2 2

=v...t=
xv’"( 2




Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado
Como el tiempo se puede expresar en funcion de las velocidades y de la
aceleracion, se tiene:

v_vo
t =

a

Sustituyendo’ la ecuacion que calcula la velocidad final en la ecuacion para
posicion, tenemos:

2 2

xz(v-;vo)(v—avo)zv 2—av0

ilizo la relacion del producto de los conjugados es igual a la diferencia de

oS cuadrados.
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Agrupando todas las ecuaciones que calculan la posicion de un cuerpo en un
movimiento rectilineo uniformemente variado, se tiene:

UV — vo 1% + UO
a= Um =
t 2
v+ v, at?
+vmt=x0+( ; )t x—x0+v0t+7
, v? — vé
X =xy+vt—at*/2 X=X+t | —5
2a
: X Es la posicion del cuerpo al instante t, Xo Es la posicion inicial,
Es la velocidad del cuerpo al instante t, Vo Es la velocidad inicial,

\\@ Es la aceleracion y t Es el tiempo de movimiento.



Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado
Ejemplo 1:

Encuentre la posicion final y la aceleracion con la que se mueve un
cuerpo si su velocidad inicial es de 5 m/s y alcanza una velocidad de
30 m/s en un tiempo de 10 segundos.

Solucion:

EI valor de la velocidad media es de 17.5 m/s.

m
x:x0+vmt=0+(17.5?)(105)=175m

d posicion del cuerpo es de 175 m a la derecha del origen.
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Ejemplo 1:

Encuentre la posicion final y la aceleracion con la que se mueve un
cuerpo si su velocidad inicial es de 5 m/s y alcanza una velocidad de
30 m/s en un tiempo de 10 segundos.

Solucion:

m m
a:v—vOZBO?—Sm/SZZS?:ZSm/SZ
t 10 s 10 s '

2 (2577) (10 5)?

at
0+v0t+7=0+(5m/s)(105)+ >

d posicion del cuerpo es de 175 m a la derecha del origen.

=50m+125m =175m
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Ejercicio 1:
Encuentre la posicion final y la aceleracion con la que se mueve un

cuerpo si su velocidad inicial es de 10 m/s y alcanza una velocidad de
20 m/s en un tiempo de 10 segundos.

Solucion:

EI valor de la velocidad media es de 15 m/s.

m
x:x0+vmt:0+(15?)(105)=150m

d posicion del cuerpo es de 150 m a la derecha del origen.
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Ejercicio 1:
Encuentre la posicion final y la aceleracion con la que se mueve un

cuerpo si su velocidad inicial es de 10 m/s y alcanza una velocidad de
20 m/s en un tiempo de 10 segundos.

Solucion:

m m
a:v_vozzoy—mm/s: s ..
t 10 s 10 s '

\El valor de la aceleracion significa que en cada segundo aumenta la
elgcidad 1.0 m/s.

.2 (1.037) (10 5)?

a
+v0t+7=0+(10 m/s)(10s) + >

d posicion del cuerpo es de 150 m a la derecha del origen.

=100m+50m =150 m
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Ejemplo 2:

Encuentre la posicion final y la velocidad con la que se mueve un
cuerpo en un tiempo de 5 segundos si su aceleracion es de 2 m/s? y
su velocidad inicial es de 5 m/s.

Solucion:

Utilizando la ecuacion que calcula la velocidad de un cuerpo dada la
aceleracion, la velocidad inicial y el tiempo, se tiene:

m m m m
v=v0+at=5—+(2—2)(55)=5—+10—=15 m/s
S S S S

eleracion, la velocidad inicial y el tiempo, se tiene:

at? (2'0.9&2) 59
) x0+v0t+7:0+(5m/8)(58)+ 2

\posicion del cuerpo es de 50 m a la derecha del origen.

=25m+25m=50m
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Ejercicio 2:
Encuentre la posicion final y la velocidad con la que se mueve un

cuerpo en un tiempo de 7 segundos si su aceleracion es de 3 m/s? y
su velocidad inicial es de 15 m/s.

Solucion:

Utilizand
aceler

0 la ecuacion que calcula la velocidad de un cuerpo dada la
Acion, la velocidad inicial y el tiempo, se tiene:

m m m m
v=vy+at=15—+(35)(7s) =15—+21— =36 m/s
S S S S

eleracion, la velocidad inicial y el tiempo, se tiene:

_ at? (3'0%) 7ar
vot+7=0+(15m/5)(75)Jr ¥

\Dosicién del cuerpo es de 178.5 m a la derecha del origen.

=105m+73.5m=1785m
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Ejemplo 3:

Encuentre la posicion final y la velocidad con la que se mueve un
cuerpo en un tiempo de 5 segundos si su aceleracion es de 2 m/s? y
su velocidad inicial es de 5 m/s.

Solucion:

Utilizand
aceler

0 la ecuacion que calcula la velocidad de un cuerpo dada la
Acion, la velocidad inicial y el tiempo, se tiene:

m m m m
v=v0+at=5—+(2—2)(55)=5—+10—=15 m/s
S S S S

eleracion, la velocidad inicial y el tiempo, se tiene:

at? (2'0.9&2) 59
) x0+v0t+7:0+(5m/8)(58)+ 2

\posicion del cuerpo es de 50 m a la derecha del origen.

=25m+25m=50m
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Ejercicio 3:
Encuentre la posicion final y la velocidad con la que se mueve un

cuerpo en un tiempo de 4 segundos si su aceleracion es de 4 m/s? y
su velocidad inicial es de 15 m/s.

Solucion:

Utilizand
aceler

0 la ecuacion que calcula la velocidad de un cuerpo dada la
Acion, la velocidad inicial y el tiempo, se tiene:

m m m m
v=vo+at=15—+(4-)(4s) =15—+16— =31 m/s
S S S S

eleracion, la velocidad inicial y el tiempo, se tiene:

2 (4.0 sz) (4 5)2

at
x0+v0t+7=0+(15m/5)(45)+ 2

\posicion del cuerpo es de 92 m a la derecha del origen.

=60m+32m=92m




Atentamente:

Illermo Becerra Cordova
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