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El calor es la energia que fluye de un cuerpo a otro debido a
la diferencia de temperaturas. El calor siempre fluye del
cuerpo mas caliente al mas frio.

Dos objetos que estan en equilibrio térmico tienen la misma
temperatura.

Si cada uno de estos dos cuerpos estan en equilibrio
termico con otro tercero, entonces se encuentran en
equilibrio térmico entre si. A esto se le conoce como Ley
Cero de la Termodinamica.




La Energia Interna de un sistema es la energia total
contenida en el sistema. Es la suma de las energias
cinética, potencial, quimica, eléctrica, nuclear y todas las
otras formas de energia que poseen los atomos y moléeculas
de un sistema.




El trabajo efectuado por o sobre un sistema es cuando un
sistema se expande o se contrae. Cuando el sistema
aumenta su volumen se dice gue el sistema realiza un
trabajo sobre sus alrededores y cuando un sistema
disminuye su volumen se dice que los alrededores realizan
trabajo sobre el sistema.

Cuando el sistema realiza trabajo sobre los alrededores se
dice que cede energia, por eso es negativo el trabajo.

Cuando los alrededores realizan trabajo sobre el sistema se
dice que absorbe energia el sistema, por eso es positivo.




La Primera Ley de la Termodinamica es consecuencia de la Ley
de Conservacion de la Energia.

La Primera Ley de la Termodinamica establece que el cambio de
Energia Interna de un sistema es igual al Calor Absorbido o
Cedido por el sistema, menos el trabajo hecho por o sobre el
sistema.

Matematicamente esta ley se expresa por medio de la siguiente

ecuacion;
AU = AQ — W

Donde: AU es el cambio de Energia Interna del sistema, AQ es
el Calor absorbido o cedido por el sistema y W es el Trabajo
realizado sobre o por el sistema.

Ak




Convencion de signos:

Si AU>0, entonces el sistema aumenta su energia interna.

Si AU<0, entonces el sistema disminuye su energia interna.

Si AU=0, entonces el sistema no cambia su energia interna.

Si AQ>0, entonces el sistema absorbe calor.

Si AQ<O, entonces el sistema cede calor.

Si AQ=0, entonces el sistema no absorbe ni cede calor.

Si W>0, entonces el sistema realiza trabajo sobre Ilos
alrededores.

Si W<O0, entonces los alrededores realizan trabajo sobre el
sistema.

Si W=0, entonces el sistema no realiza trabajo sobre los
alrededores ni los alrededores realizan trabajo sobre el sistema.
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Procesos mas comunes:

Proceso isobarico: es cuando se lleva a cabo un proceso en el
cual la presion se mantiene constante.

Proceso isotéermico: es cuando se lleva a cabo un proceso en el
cual la temperatura se mantiene constante.

Proceso isocorico o isovolumeétrico: es cuando se lleva a cabo
un proceso en el cual el volumen se mantiene constante.

Proceso adiabatico: es cuando se lleva a cabo un proceso en el
cual no hay transferencia de calor.
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Procesos y Primera Ley de la Termodinamica:

Para un proceso isobarico el Trabajo que se realiza por o
sobre un sistema, es igual a:

W =pAlV
Donde:

W Es el trabajo realizado por o sobre el sistema.

p Es la presion en el sistema, la cual permanece constante.

AV Es el cambio de volumen del sistema. Si AV>0, entonces el
sistema aumenta su volumen. Si AV<0, entonces el sistema
disminuye su volumen. Si AV=0, no hay cambio de volumen.




Procesos y Primera Ley de la Termodinamica:

Para un proceso isotérmico el Trabajo que se realiza por o
sobre un sistema, es igual a:

Vs
W=nRTIn v
Donde: L

W Es el trabajo realizado por o sobre el sistema.

n Es el numero de moles del gas.

R Es la constante universal de los gases.
T Es latemperatura absoluta del gas.

V.y V. Eselvolumen inicial y final del sistema.

\J
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Procesos y Primera Ley de la Termodinamica:

Para un proceso isocorico o isovolumétrico el Trabajo que
se realiza por o sobre un sistema, es igual a:

W =20

Es decir, no se realiza trabajo en un proceso isocorico o
iIsovolumetrico. El trabajo es igual a cero.




Procesos y Primera Ley de la Termodinamica:
Para un proceso adiabatico el Trabajo que se realiza por o sobre

un sistema, es igual a:

Viy Vs Eselvolumen inicial y final del sistema.

p; Y ps Eslapresion inicial y final del sistema.

c,yc, Son los calores especificos a presion y volumen

constante del gas.
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Procesos y Primera Ley de la Termodinamica:

Para un proceso isobarico el cambio de Energia Interna de un
sistema es igual a:

AU = AQ — pAV
Donde:

AU Es el cambio de Energia Interna.

AQ Es el calor cedido o absorbido por el sistema.

AV Es el cambio de volumen del sistema.

p Es la presion sobre el sistema, la cual permanece constante.




Procesos y Primera Ley de la Termodinamica:

Para un proceso isotérmico el cambio de Energia Interna de un
sistema es igual a:

Vr
AU=AQ—nRTln[7]
Donde: g
AU  Es el cambio de Energia Interna.
AQ  Es el calor cedido o absorbido por el sistema.

n Es el numero de moles del gas.

R Es la constante universal de los gases.

T Es la temperatura absoluta del gas.
V:yV, Es el volumen inicial y final del sistema.




o) B
Procesos y Primera Ley de la Termodinamica:

Para un proceso isocoérico o isovolumétrico el cambio de
Energia Interna del sistema es igual a:

AU =AQ —W = AQ — 0 = AQ

Es decir, el cambio de Energia Interna de un sistema en un
proceso isocorico o isovolumeétrico es igual al Calor
Absorbido o Cedido por el sistema.




o) B
Procesos y Primera Ley de la Termodinamica:

Para un proceso adiabatico, el cambio de Energia Interna
de un sistema es igual a:

AU=AQ-W=0-W =-W

Es decir, el cambio de Energia Interna de un sistema en un
proceso adiabatico es igual a menos el trabajo hecho sobre
el sistema o por el sistema.

Entonces: jPodemos aumentar la temperatura de un gas
con solo disminuir su volumen o enfriarlo con solo aumentar




En cierto proceso, 8 000 cal de calor son suministradas a un
sistema mientras efectiua un trabajo de 6 000 J. ¢(En cuanto
cambio la energia interna del sistema durante el proceso?
Solucion:

El calor absorbido por el sistema es igual a:

AQ = (8000 cal) (4.18 é) = 33440/
El trabajo realizado por el sistema es igual a:
W =6000]

Por lo que el cambio en la energia interna es igual a:
AU =AQ —W =33440] —6000] =27 440]

Como AU es mayor que cero, hay un aumento en la energia
Interna del sistema.




En cierto proceso, 6 000 cal de calor son suministradas a un
sistema mientras efectia un trabajo de 2 000 J. ¢(En cuanto
cambio la energia interna del sistema durante el proceso?
Solucion:

El calor absorbido por el sistema es igual a:

AQ = (6 000 cal) (4.18 é) = 25080/
El trabajo realizado por el sistema es igual a:
W =2000J

Por lo que el cambio en la energia interna es igual a:
AU =AQ —W =25080]—2000] =23080]

Como AU es mayor que cero, hay un aumento en la energia
Interna del sistema.

»»»»»»




En cierto proceso, 10 000 cal de calor son cedidas por un sistema
mientras efectia un trabajo de 3 000 J. ¢En cuanto cambio la
energia interna del sistema durante el proceso?

Solucion:

El calor cedido por el sistema es igual a:

AQ = —(10 000 cal) (4.18 é) = —41 800/

El trabajo realizado por el sistema es igual a:
W =3000]
Por lo que el cambio en la energia interna es igual a:
AU =AQ —W =-41800/ —3000] =—-44800]

Como AU es menor que cero, hay una disminucion en la energia
Interna del sistema.

»»»»»




En cierto proceso, 8 000 cal de calor son suministradas a un
sistema mientras se efectua un trabajo de 6 000 J. ¢En cuanto
cambio la energia interna del sistema durante el proceso?
Solucion:

El calor absorbido por el sistema es igual a:

AQ = (8000 cal) (4.18 é) = 33440]
El trabajo realizado sobre el sistema es igual a:
W =-6000]

Por lo que el cambio en la energia interna es igual a:
AU =AQ —W =33440] — (-6 000) ] = 39440/

Como AU es mayor que cero, hay un aumento en la energia
Interna del sistema.

»»»»»»




En cierto proceso, 12 000 cal de calor son suministradas a un
sistema mientras se efectua un trabajo de 4 000 J. ¢En cuanto
cambio la energia interna del sistema durante el proceso?
Solucion:

El calor absorbido por el sistema es igual a:

AQ = (12 000 cal) (4.18 é) =50160]
El trabajo realizado sobre el sistema es igual a:
W =-4000]

Por lo que el cambio en la energia interna es igual a:
AU =AQ —W =50160] — (—4 000)] = 54160/

Como AU es mayor que cero, hay un aumento en la energia
Interna del sistema.

»»»»»»




En cierto proceso, 8 000 cal de calor son cedidas por un sistema
mientras se efectua un trabajo de 6 000 J. ¢ En cuanto cambio la
energia interna del sistema durante el proceso?

Solucion:
El calor cedido por el sistema es igual a:
AQ = —(8000 cal) (4.18%) = —33440]
El trabajo realizado sobre el sistema es igual a:
W =-6000]

Por lo que el cambio en la energia interna es igual a:
AU =AQ —W = —-33440] — (—6000)) = —27440]

Como AU es menor que cero, hay una disminucion en la energia
Interna del sistema.




En cierto proceso, 9 000 cal de calor son cedidas por un sistema
mientras se efectua un trabajo de 5 000 J. ¢ En cuanto cambio la
energia interna del sistema durante el proceso?

Solucion:

El calor cedido por el sistema es igual a:

AQ = —(9 000 cal) (4.18L) =-37620]

cal
El trabajo realizado sobre el sistema es igual a:
W =-5000]

Por lo que el cambio en la energia interna es igual a:
AU =AQ —W =-37620] —(—5000]) = —-32620]

Como AU es menor que cero, hay una disminucion en la energia
Interna del sistema.

»»»»»»




En cierto proceso, 9 000 cal de calor son cedidas por un sistema
mientras se observa que aumenta la energia interna en 4 000 J.
¢, Qué trabajo se realiz6 sobre el sistema?

Solucion:
El calor cedido por el sistema es igual a:
AQ = —(9 000 cal) (4.18%) = —37620]
El cambio de energia interna del sistema es igual a:
AU = 4000/

Por lo que el trabajo es igual a:
W =AQ — AU = -37620] —(4000]) = —41620]

Como W es menor que cero esto implica que se realizd trabajo
sobre el sistema. En consecuencia, disminuyo su volumen.




En cierto proceso, 12 000 cal de calor son cedidas por un sistema
mientras se observa que aumenta la energia interna en 2 000 J.
¢, Qué trabajo se realiz6 sobre el sistema?

Solucion:

El calor cedido por el sistema es igual a:

AQ = —(12 000 cal) (4.18L) = —50160/

cal
El cambio de energia interna del sistema es igual a:
AU = 20007

Por lo que el trabajo realizado sobre el sistema es igual a:
W=AQ — AU = -50160] — (2000]) = -52160]

Como W es menor que cero esto implica que se realizd trabajo
sobre el sistema. En consecuencia, disminuyo su volumen.




En cierto proceso, 15 000 cal de calor son absorbidas por un
sistema mientras se observa que aumenta la energia interna en
10 000 J. ¢ Qué trabajo se realiz6 sobre el sistema?

Solucion:

El calor cedido por el sistema es igual a:

AQ = (15000 cal) (4.18 %) = 62700/
El trabajo realizado por el sistema es igual a:
AU =10 000/

Por lo que el cambio en la energia interna es igual a:
W =AQ — AU = 62700/ — (10 000/) =52 700/

Como W es mayor que cero esto implica que el sistema realizo
trabajo. En consecuencia, aumento su volumen.
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En cierto proceso, 13 000 cal de calor son absorbidas por un
sistema mientras se observa que disminuye la energia interna en
40 000 J. ¢ Que trabajo se realizo sobre el sistema?

Solucion:

El calor cedido por el sistema es igual a:

AQ = (13000 cal) (4.18 %) = 54340/
El trabajo realizado por el sistema es igual a:
AU = —40000]

Por lo que el cambio en la energia interna es igual a:
W =AQ — AU =54340] — (—40000]) =94 340

Como W es mayor que cero esto implica que el sistema realizo
trabajo. En consecuencia, aumento su volumen.

W




En cierto proceso, 20 000 cal de calor son absorbidas por un
sistema mientras se observa que disminuye la energia interna en
20 000 J. ¢ Que trabajo se realiz6 sobre el sistema?

Solucion:

El calor cedido por el sistema es igual a:

AQ = (20 000 cal) (4.18 %) = 83 600/
El trabajo realizado por el sistema es igual a:
AU = —-20000]/

Por lo que el cambio en la energia interna es igual a:
W =AQ — AU = 83 600/ — (—20000)]) = 103 600/

Como W es mayor que cero esto implica que el sistema realizo
trabajo. En consecuencia, aumento su volumen.

,,,,
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Atentamente:

Dr. Guillermo Becerra Cordova
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