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Tiro Parabdlico

El movimiento de un cuerpo en una superficie plana es un movimiento
en dos dimensiones.

En consecuencia, para localizar un cuerpo se requieren, en general,
dos coordenadas.

ctiles son un ejemplo de movimiento en dos dimensiones.

a proyectil a cualquier objeto que es lanzado por algun agente
2 continla en movimiento en virtud de su propia inercia, siguiendo
trayectoria determinada por la fuerza gravitacional que actua

a bala disparada por un cafon, una piedra lanzada al aire o una
ota que cae al abandonar el bordo de una mesa, son casos
.‘, Iculares de proyectiles.




Tiro Parabdlico

El camino seguido por un proyectil se denomina trayectoria.

Los proyectiles describen trayectorias curvilineas, las cuales pueden
descomponerse en una componente horizontal y en otra vertical.

cambio, en la direccion vertical, la velocidad sufre cambios, es
gcir, por la presencia de la gravedad de la tierra, el objeto
erimenta una aceleracion en la direccién vertical.




Tiro Parabdlico

Es interesante mencionar que la componente horizontal
movimiento de un proyectil es totalmente independiente de
componente vertical.

Cada una de ellas actia de manera independiente.

del
la




Tiro Parabdlico

Supondremos gque podemos ignorar el efecto que produce el aire en
estos movimientos.

En el tiro parabolico la velocidad en la direccion horizontal de la
trayectoria seguida por el proyectil es constante, por lo que el
movimiento en esta direccion puede ser descrito completamente por
ciones correspondientes al Movimiento Rectilineo Uniforme.
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Tiro Parabdlico

En el Tiro Parabdlico el proyectil en la direccion horizontal recorre
iguales distancias en tiempos iguales y en la direccion vertical la
distancia que recorre es diferente para iguales incrementos de tiempo,
debido a que la velocidad cambia.

En consecuencia, el movimiento en la direccion horizontal corresponde
gvimiento rectilineo uniforme, mientras que en la direccion
se tiene un movimiento rectilineo uniformemente variado. De
orma, la posicion en la direccion horizontal se describe por medio
siguiente ecuacion:

X=2Xo+ Uyt

proyactil en la direccion horizontal, la cual se considera constante.




Tiro Parabdlico

Asimismo, la velocidad del cuerpo en la direccion horizontal esta dada
por la siguiente ecuacion:

UV, = Vg COS B

donde: v,
proyectil,

8, son la rapidez y el angulo inicial con el que es disparado el
espectivamente.
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De igual forma, en la direccion vertical, el movimiento del proyectil es
con aceleracion constante por lo que su posicion y velocidad pueden
ser descritas a través de las ecuaciones correspondientes al
Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado. Las ecuaciones para la

posiciéry/tical son:
% Vo vy + Vg
t= = 2 Y=Yt < y> t

= Yy =Y +vo,t+gt?/2 >

2 _ .,2

y=y0—vyt+gt2/2 y:y0+
Donde: y Es la posicion del cuerpo al instante t, Yo Es la posicion inicial,
\ Yy Eslavelocidad del cuerpo en el instante t, Vo, Es la velocidad inicial,

Es la aceleracion de lagravedad y t Es el tiempo de movimiento.




Tiro Parabaolico
La velocidad vertical inicial esta dada por la siguiente relacion:

voy - UO sen HO

donde vo Y 0O, son la rapldez y el angulo Inicial con el que es

vy=vsen9

dgnde: vy 8 son la rapidez y el angulo con el que se desplaza el proyectil al

stante t. De igual forma esta velocidad esta expresada en funcion del

eMpo a través de la siguiente igualdad:
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vy = Vg Sen by + gt

Por medio de esta ecuacion podremos calcular la velocidad del proyectil en la
direccion vertical con solo conocer el tiempo de vuelo, al igual que la rapidez y
angulo inicial.

80 o




Tiro Parabdlico

La rapidez v, del proyectil es la rapidez del cuerpo en el momento de
accionar el cronémetro y se le conoce como rapidez inicial que es igual
a la magnitud de la velocidad inicial, es decir:

Vo = \/v,? + vgy

gulo 8, que forma la velocidad inicial con la horizontal en dicho
| instante esta dado por:

Vo,
tanf, = —
vx

\a/rapidez v del proyectil al instante t o rapidez final es igual a la magnitud del

2ctor velocidad, es decir:
v = /v,? + vy
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y el angulo 8 que forma el vector velocidad con la horizontal en dicho
instante esta dado por:
Uy

tan@ = —
vx




iIro Parabdlico
jemplo 1:

Un proyectil es lanzado con una rapidez inicial de vy, = 40 m/s, formando
un angulo de 8, = 60°. Calcule: a) El tiempo que tarda en llegar a la
altura maxima, b) La altura maxima, c) El tiempo que tarda en llegar al
suelo, d) La‘rapidez con la que llega al suelo y e) El alcance. Haga una
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jemplo 1:

Para conocer el tiempo que tarda en llegar el proyectil a la altura maxima

se debe suponer que la velocidad final vertical es igual a cero, es decir

v, = 0. En consecuencia:

Vy =Vo, 0—34.64 m/s
g —9.8 m/s?

cular la altura maxima se utiliza la siguiente ecuacion:

= 3.534 s

Para c
Ymax = Yo T+ Voyt T 9 t2/2

= 0 + (34.64 m/s)(3.534 s) + (—9.8 m/s%)(3.534 5)2/2

Ymax = 122.42 m — 61.22 m = 61.20 m




iIro Parabdlico
jemplo 1:

La distancia recorrida en el momento de alcanzar la altura maxima es
igual a:
x=x9+v,t =0+ (20 m/s)(3.534 s) = 70.69 m

Para conocer el tiempo que tarda el proyectil en llegar al suelo, es
necesarig suponer que la posicion vertical final del cuerpo en el suelo
es cero/ Con esta suposicion, utilizaremos la ecuacion siguiente:

\ ¥ =/yo+vo,t +gt?/2 =0+ (3464 m/s) t + (9.8 m/s?) t?/2 =0
do factor comun:
t (34.64 m/s + (—9.8 m/s?) t/2) =0

m
- (34-64 ;) _ —69.28 m/s
| —9.8 m/s? —9.8 m/s?
Que\dorresponde al tiempo que tarda el proyectil en llegar al suelo.

=707 s
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jemplo 1:

oM

ara calcular la velocidad vertical con la que llega el proyectil al suelo,
debemos utilizar el tiempo que hemos calculado anteriormente, en la
Siguiente ecuacion:

vy = v, +gt=3464 m/s—98 m/s?*7.07 s
= 34.64 m/s — 69.28 m/s = —34.64 m/s
3ecuencia, la rapidez final es igual a:

= /v,? +v) = \/(20 m/s)? + (—34.64 m/s)>?

= /400 m?/s? + 1199.93 m2/s2 = 40 m/s

N Con

serve que es la misma rapidez con la que fue lanzado porque se
lentra a la misma altura con la que fue lanzado.




iIro Parabdlico
jemplo 1:

| angulo con el que llega al suelo se puede calcular por medio de la
siguiente ecuacion:

% —34.64 m/s
0 =tan1| 2| =tan? = —60°
‘& <vx) i < 20 m/s )

también que este angulo corresponde al angulo con que fue lanzado.
ultado es valido cuando el proyectil se encuentra a la misma altura a la

dlcance logrado por el proyectil es igual al producto de la velocidad horizontal
el tiempo que tarda el proyectil en llegar al suelo, es decir:

R=x—-—xy=v,t=(20 m/s)«(7.07 s) =1414 m




iIro Parabdlico
jemplo 1:

a grafica siguiente muestra la trayectoria del proyectil. Observe en la
grafica que el alcance y la altura maxima corresponde con los valores
Obtenidos teodricamente. De igual forma se observa que la distancia
recorrida por el proyectil al alcanzar la altura maxima es igual a la mitad
del alcancg.

Gréfica de la trayectoria del proyectil.
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jercicio 1:

Un proyectil es lanzado con una rapidez inicial de vy, = 60 m/s, formando
un angulo de 8, = 30°. Calcule: a) El tiempo que tarda en llegar a la
altura maxima, b) La altura maxima, c) El tiempo que tarda en llegar al

suelo, d) La‘rapidez con la que llega al suelo y e) El alcance. Haga una
graflca que represente la trayectorla del proyectll y una grafica de la

y
vy Sen B, = (60 m/s) Sen 30° = (60 m/s) = (0.5) = 30 m/s
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jercicio 1:
Para conocer el tiempo que tarda en llegar el proyectil a la altura maxima

se debe suponer que la velocidad final vertical es igual a cero, es decir
v, = 0. En consecuencia:

Vy =Vo, 0-30 m/s
g  —9.8 m/s?

galcular la altura maxima se utiliza el tiempo calculado para
lcanzarla y sustituyéndolo en la siguiente ecuacion:

Ymax = Yo + Voyt + g t2/2

t = = 3.06 s

=0+ (30 m/s)(3.06 s) + (—9.8 m/s%)(3.06 s)?/2

Ymax = 91.84 m — 4592 m = 4592 m
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jercicio 1:
La distancia recorrida en el momento de alcanzar la altura maxima es

igual a:
x=x9+v,t =0+ (51.96 m/s)(3.06 s) = 159.06 m

Para conocer el tiempo que tarda el proyectil en llegar al suelo, es
necesarig suponer que la posicion vertical final del cuerpo en el suelo
es cero/ Con esta suposicion, utilizaremos la ecuacion siguiente:

t (30 m/s+(—9.8 m/s?) t/2) =0

Por lo que: .
\ - —2 (30 ?) _ —60 m/s
-~ —98 m/s?2 —-9.8 m/s?2

Qu gorresponde al tiempo que tarda el proyectil en llegar al suelo.




iro Parabodlico

jercicio 1:

%_

ara calcular la velocidad vertical con la que llega el proyectil al suelo,
debemos utilizar el tiempo que hemos calculado anteriormente, en la
Siguiente ecuacion:

+gt=30 m/s—9.8 m/s?*6.12s =30 m/s —60 m/s
= —-30 m/s
3ecuencia, la rapidez final es igual a:

= /v,? +v) = J(51.96 m/s)% + (=30 m/s)?

= ./2699.84 m2/s2 + 900 m2/s? = 60 m/s

N Con

\. ve que es la misma rapidez con la que fue lanzado porque se
encuentra a la misma altura a la que fue lanzado.
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jercicio 1:

| angulo con el que llega al suelo se puede calcular por medio de la
siguiente ecuacion:

/ v —30 m/s
g =tan"1 (=) = tan™? = —30°
. (vx> . (51.96 m/s)

alcance logrado por el proyectil es igual al producto de la velocidad
Nzontal por el tiempo que tarda el proyectil en llegar al suelo, es decir:

R=x—xy=v,t=(51.96 m/s) x(6.12 s) = 318.124 m




iro Parabaolico

jercicio 1:

a grafica siguiente muestra la trayectoria del proyectil. Observe en la
grafica que el alcance y la altura maxima corresponde con los valores
Obtenidos teodricamente. De igual forma se observa que la distancia

recorrida por el proyectil al alcanzar la altura maxima es igual a la mitad
del alcancg.

o Gréfica de la trayectoria del proyectil.
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iro Parabdlico
jemplo 2:

Desde un edificio de 50 metros de altura, un proyectil es lanzado con una
rapidez inicial de v, = 40 m/s, formando un angulo de 8, = 60°. Calcule:
a) El tiempo que tarda en llegar a la altura maxima, b) La altura maxima,
c) El tiempoque tarda en llegar al suelo, d) La velocidad con la que llega
al suelo y e) El alcance. Haga una grafica que represente la trayectoria




iIro Parabdlico
jemplo 2:

Para conocer el tiempo que tarda en llegar el proyectil a la altura maxima
se debe suponer que la velocidad final vertical es igual a cero, es decir
v, = 0. En consecuencia:

Vy =Vo, 0—34.64 m/s
g  —9.8 m/s?

galcular la altura maxima se utiliza el tiempo utilizado para
lcanzarla y la siguiente ecuacion:

t = = 3.53 s

Ymax = Yo T Voyt T 49 t2/2

=50 m + (34.64 m/s)(3.53 s) + (—9.8 m/s?)(3.53 s)?/2

VYmix = 17242 m—61.2 m = 11122 m




iIro Parabdlico

jemplo 2:

La distancia recorrida en el momento de alcanzar la altura maxima es
igual a:

d=|x— x| = |v,t| =[(20 m/s)(3.53 5)| =70.69 m

Para conocegr el tiempo que tarda el proyectil en llegar al suelo, es necesario
suponer gue la posicion vertical final del cuerpo en el suelo es cero. Con esta

_ —34.64 m/s +./(34.64 m/s)? — 4 * (—4.9 m/s?) * (50 m)
t A 2% (—4.9 m/s?)

_ —34.64 m/s + 46.69 m/s
B —9.8 m/s?




Y
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Ejemplo 2:

Es decir: —34.64 m/s —46.69 m/s —81.33 m/s
—9.8 m/s? —9.8 m/s?

Que corresponde al tiempo gue tarda el proyectil en llegar al suelo.

Para calcular la velocidad vertical final con la que llega el proyectil al
uelo, debemos utilizar el tiempo que hemos calculado anteriormente y
sustitujrlo en la siguiente ecuacion:
| vy =1y, +gt=3464 m/s—9.8 m/s? % 8.299 s
\ = 34.64 m/s —81.33 m/s = —46.69 m/s

gonsecuencia, la rapidez final es igual a:

v = /v,? +v2 = \/(20 m/s)? + (—46.69 m/s)>?

= /400 m?/s? +2179.96 m?/s? = 50.79 m/s

E




iIro Parabdlico
jemplo 2:

El angulo con el que llega al suelo se puede calcular por medio de la
Siguiente ecuacion:

v —46.69 m/s
6~ tan—1 (—y> = tan‘1< / ) = —68.07°
(. 20 m/s

norizontal por el tiempo que tarda el proyectil en llegar al suelo, es decir:

R = |x —xq| = |v,t| =[(20 m/s) * (8.299 s)| = 165.95 m




iro Parabalico
jemplo 2:
La grafica siguiente muestra la trayectoria del proyectil. Observe en la

grafica que el alcance y la altura maxima corresponde con los valores
obtenidos tedricamente.

120 - Grafica de la trayectoria del proyectil
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jercicio 2:

Desde un edificio de 40 metros de altura, un proyectil es lanzado con una
rapidez inicial de v, = 50 m/s, formando un angulo de 8, = 40°. Calcule:
a) El tiempo que tarda en llegar a la altura maxima, b) La altura maxima,
c) El tiempoque tarda en llegar al suelo, d) La velocidad con la que llega

al suelo y/d) El alcance. Haga una grafica que represente la trayectoria
del proy ctil y una grafica de la posicion vertical y horizontal en funcion




iro Parabdlico
jercicio 2:
Para conocer el tiempo que tarda en llegar el proyectil a la altura maxima

se debe suponer que la velocidad final vertical es igual a cero, es decir
v, = 0. En consecuencia:

Vy =Vo, 0-—3214 m/s

= 3.28
o] —9.8 m/s? g

Ymax = Yo + Voyt + g t2/2

= 40 m + (32.14 m/s)(3.28 s) + (9.8 m/s?)(3.28 s)?/2

Vmax = 40 m + 105.40 m — 52.70 m = 92.70 m
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jercicio 2:

La distancia recorrida en el momento de alcanzar la altura maxima es
igual a:

d=|x— x| = |v,t] =/(38.30 m/s)(3.28 s)| = 125.61 m

Para congcer el tiempo que tarda el proyectil en llegar al suelo, es

\  —32.14 m/s +/(32.14 m/s)? — 4 (4.9 m/s?) * (40 m)
\\ = 2 x(—4.9 m/s?)




iro Parabdlico
jercicio 2:
s decir;

Al —32.14 m/s —42.63 m/s —7476 m/s _ e
i —9.8 m/s? - —98 m/s?2 .

Que corregponde al tiempo que tarda el proyectil en llegar al suelo.

Para cajcular la velocidad vertical final con la que llega el proyectil al
“‘ debemos utilizar el tiempo que hemos calculado anteriormente y
laciendo uso de la siguiente ecuacion:

vy, = vy, +gt=3214 m/s—98 m/s?*7.63 s = —42.63m/s

gonsecuencia, la rapidez final es igual a:

v= [vZ+vE= \/(38.3 m/s)? + (—42.63 m/s)?

= /1466.89 m2/s2 + 3284.2 m2/s2 = 57.31 m/s




Y
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Cjercicio 2:

El angulo con el que llega al suelo se puede calcular por medio de la
siguiente ecuacion:

v —42.63m/s
0 =tan~ 1| 2| =tan? / = —48.06"
Uy 38.3 m/s

E| alcance logrado por el proyectil es igual al producto de la velocidad
orizo al por el tiempo que tarda el proyectil en llegar al suelo, es decir:

R =|x—xy =|v,t| =[(38.3 m/s) *=(7.63 s)| =292.20 m




iro Parabalico
jemplo 2:
La grafica siguiente muestra la trayectoria del proyectil. Observe en la

grafica que el alcance y la altura maxima corresponde con los valores
obtenidos tedricamente.

Grafica de la trayectoria del proyectil
100 +

80

60

40

20

0 u T u T u T u T v T u T
0 50 100 150 200 250 300

X



iIro Parabdlico
jemplo 3:

Desde un edificio de 60 metros de altura, un proyectil es lanzado hacia
abajo con una rapidez inicial de v, = 50 m/s, formando un angulo de
6, = 40°. Calcule: a) El tiempo que tarda en llegar al suelo, b) La rapidez
con la que llega al suelo y c) La distancia recorrida al momento de llegar




iIro Parabdlico
jemplo 3:

Para conocer el tiempo que tarda en llegar el proyectil al suelo se debe
considerar que su posicion en ese lugar es igual a cero, es decir: y =0 .
En consecuencia:

+g t2/2 =60 m+ (=32.14 m/s) t + (—9.8 m/s?) t2/2 =0

Reordenando términos:  (—4.9 m/s?) t* + (—=32.14 m/s) t+ 60 m =0

Ror lo/que esta ecuacion se resuelve con la formula general:

—(—32.14) m/s +/(—32.14 m/s)?2 — 4 * (—4.9 m/s2) * (60 m)
2 x(—4.9 m/s?)

- 32.14 m/s —46.99 m/s —14.86 m/s
A —9.8 m/s? ~ —9.8 m/s?

= 1.516 s



iro Parabdlico
jemplo 3:
Que corresponde al tiempo que tarda el proyectil en llegar al suelo.

Para calcular la velocidad vertical final con la que llega el proyectil al
suelo, debemos utilizar el tiempo que hemos calculado anteriormente y
naciendo uso de la siguiente ecuacion:

i +gt=-32.14 m/s — (9.8 m/Sz) (1.516 s) = —46.99m/s

\ . . . .
tn consecuencia, la rapidez final es igual a:

= /v,? +v2 = \/(38.3 m/s)? + (—46.99 m/s)?

= ,/1466.89 m2/s2 + 3284.2 m?/s2 = 60.63 m/s
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Ejemplo 3:

El angulo con el que llega al suelo se puede calcular por medio de la
siguiente ecuacion:

v —46.99 m/s
0 =tan~ 1| 2| = tan?! / = —50.82°
Uy 38.3 m/s

E| alcance logrado por el proyectil es igual al producto de la velocidad
orizo al por el tiempo que tarda el proyectil en llegar al suelo, es decir:

R =|x—xy = |v,t| =[(38.3 m/s) *(1.516 s)| = 58.06 m




iro Parabdlico
jemplo 3:
La grafica siguiente muestra la trayectoria del proyectil. Observe en la

grafica que el alcance corresponde con los valores obtenidos
tedricamente

Gréfica de la trayectoria del proyectil

60

50

40

20

10




iro Parabdlico

jercicio 3:

Desde un edificio de 50 metros de altura, un proyectil es lanzado hacia
abajo con una rapidez inicial de v, = 30 m/s, formando un angulo de

6, = 60°. Calcule: a) El tiempo que tarda en llegar al suelo, b) La rapidez
con la que llega al suelo y c) La distancia recorrida al momento de llegar
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jercicio 3:
Para conocer el tiempo que tarda en llegar el proyectil al suelo se debe

considerar que su posicion en ese lugar es igual a cero, es decir: y =0 .
En consecuencia:

+g t?/2 =50 m+ (—25.98 m/s) t + (—9.8 m/s?) t?/2=0

Reordenando términos:  (—4.9 m/s?) t* + (—25.98 m/s) t+50 m =0

Ror lo/que esta ecuacion se resuelve con la formula general:

—(—25.98) m/s +/(—25.98 m/s)2 — 4 * (—4.9 m/s2) * (50 m)
2 x(—4.9 m/s?)

- 2598 m/s —40.68 m/s —14.70 m/s
B —9.8 m/s? ~ —9.8 m/s?

= 1.50 s



iro Parabdlico
jercicio 3:
Que corresponde al tiempo que tarda el proyectil en llegar al suelo.

Para calcular la velocidad vertical final con la que llega el proyectil al
suelo, debemos utilizar el tiempo que hemos calculado anteriormente, en
a siguiente ecuacion:

+gt=-2598 m/s — (9.8 m/s?)(1.50s) = —40.68m/s

\ . . . .
tn consecuencia, la rapidez final es igual a:

v = /v,? +v2 = \/(15.0 m/s)? + (—40.68 m/s)>?

= /225 m?/s? + 1679.36 m2/s? = 43.36 m/s
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Cjercicio 3:

El angulo con el que llega al suelo se puede calcular por medio de la
siguiente ecuacion:

v —40.68m/s
0 = tan~! (v—y> = tan-1< E m/s/ ) = —69.76°
X

E| alcance logrado por el proyectil es igual al producto de la velocidad
orizo al por el tiempo que tarda el proyectil en llegar al suelo, es decir:

R =|x—xy| = |v,t| =[(15 m/s) = (1.50 s)| = 22.5m




iro Parabdlico
jercicio 3:
La grafica siguiente muestra la trayectoria del proyectil. Observe en la

grafica que el alcance corresponde con los valores obtenidos
tedricamente

Gréfica de la trayectoria del proyectil
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iIro Parabdlico
jemplo 4:

Desde un edificio de 40 metros de altura, un proyectil es lanzado con una
rapidez inicial de v, = 30 m/s, formando un angulo de 8, = 0°. Calcule:
a) El tiempo que tarda en llegar al suelo, b) La rapidez con la que llega al
suelo y c) La distancia recorrida al momento de llegar al suelo. Haga una
' e represente la trayectoria del proyectil

v, = vg Cos B, = (30 m/s) Cos (0°) = (30 m/s) = (1.0) = 30 m/s

y
Vo, = Vo Sen 8, = (30 m/s) Sen (0°) = (30 m/s) *x(0) =0 m/s




iIro Parabdlico
jemplo 4:

Para conocer el tiempo que tarda en llegar el proyectil al suelo se debe
considerar que su posicion en ese lugar es igual a cero, es decir: y =0 .
En consecuencia:

Y+ Vo, t+ g t?/2 =40 m+ (0) t + (—=9.8 m/s?) t?/2=0

Reordenando términos: (=49 m/s?) t?4+40m =0

Bor lo/que se tiene:

—40m
t=\/ =./8.165s2=286s

—4.9m/s?

ebe tomar el signo positivo de la raiz debido a que el tiempo no
dade ser negativo.
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jemplo 4:
Que corresponde al tiempo que tarda el proyectil en llegar al suelo.

Para calcular la velocidad vertical final con la que llega el proyectil al
suelo, debemos utilizar el tiempo que hemos calculado anteriormente y
naciendo uso de la siguiente ecuacion:

=vy, +gt=0 m/s— (9.8 m/s*)(2.865s) =—-28m/s

\ . . . .
tn consecuencia, la rapidez final es igual a:

v = /v,? +vy = \/(30 m/s)? + (—28 m/s)?

= \/900 m2/s2 + 784 m?/s? =41.04 m/s
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iro Parabdlico

Ejemplo 4:

El angulo con el que llega al suelo se puede calcular por medio de la
siguiente ecuacion:

v —28 m/s
0=tan 1| 2| =tan?! / = —43.03°
Uy 30 m/s

E| alcance logrado por el proyectil es igual al producto de la velocidad
orizo al por el tiempo que tarda el proyectil en llegar al suelo, es decir:

R =|x—xy =|v,t| =30 m/s)*(2.86s)| =85.71 m




iro Parabdlico

jemplo 4:

grafica que el
tedricamente

y (m)

40

30

10 4

Gréfica de la trayectoria del proyectil

La grafica siguiente muestra la trayectoria del proyectil. Observe en la
alcance corresponde con

los valores obtenidos
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iro Parabdlico

jercicio 4:

Desde un edificio de 50 metros de altura, un proyectil es lanzado con una
rapidez inicial de v, = 40 m/s, formando un angulo de 8, = 0°. Calcule:
a) El tiempo que tarda en llegar al suelo, b) La rapidez con la que llega al

suelo y c) La distancia recorrida al momento de llegar al suelo. Haga una
' e represente la trayectoria del proyectil

v, = vg Cos 0y = (40 m/s) Cos (0°) = (40 m/s) = (1.0) = 40 m/s

y
Vo, = Vo Sen 8, = (40 m/s) Sen (0°) = (40 m/s) «(0) =0 m/s




iIro Parabdlico
jemplo 4:

Para conocer el tiempo que tarda en llegar el proyectil al suelo se debe
considerar que su posicion en ese lugar es igual a cero, es decir: y =0 .
En consecuencia:

Y+ Vo, t+ g t?/2=50m+ (0) t + (—=9.8 m/s?) t?/2=0

Reordenando términos: (=49 m/s?) t?4+50m=0

Bor lo/que se tiene:

—50m
t = \/ =+/10.20s2 =3.194 s

—4.9m/s?

ebe tomar el signo positivo de la raiz debido a que el tiempo no
dade ser negativo.




iro Parabdlico
jemplo 4:
Que corresponde al tiempo que tarda el proyectil en llegar al suelo.

Para calcular la velocidad vertical final con la que llega el proyectil al
suelo, debemos utilizar el tiempo que hemos calculado anteriormente y
naciendo uso de la siguiente ecuacion:

v, +9t=0m/s— (9.8 m/s?)(3.194s) =-31.30m/s

\ . . . .
tn consecuencia, la rapidez final es igual a:

v = /v,? +v2 = \/(40 m/s)? + (—31.30 m/s)?

= ,/1600m?2/s2 + 980 m2/s2 = 50.79 m/s

No la rapidez es positiva, se debe tomar el signo positivo de la raiz.
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iro Parabdlico

Ejemplo 4:

El angulo con el que llega al suelo se puede calcular por medio de la
siguiente ecuacion:

v —31.30 m/s
9 = tan~ 1 (v_y> — tan‘1< 1 m/s/ > = —38.04°
X

E| alcance logrado por el proyectil es igual al producto de la velocidad
orizo al por el tiempo que tarda el proyectil en llegar al suelo, es decir:

R =|x—xq| = |v,t| =[(40 m/s) x(3.194 s)| = 127.77 m




iro Parabdlico
jemplo 4:
La grafica siguiente muestra la trayectoria del proyectil. Observe en la

grafica que el alcance corresponde con los valores obtenidos
tedricamente

Gréfica de la trayectoria del proyectil
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Atentamente:

Illermo Becerra Cordova

Pagina: http://virtual.chapingo.mx/fis
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