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Tiro Vertical y Caida Libre

Si sueltas una piedra, te daras cuenta de que caera.

De igual forma te daras cuenta de que conforme va cayendo, la piedra
va adquiriendo mayor velocidad.

En consecuencia, la velocidad de la piedra va aumentando.

Eso quiere decir que experimenta una aceleracion.

|\ Si esa aceleracion es constante, entonces el movimiento es rectilineo
umfrmemente variado. En consecuencia, la caida libre, al igual que el
vertical, es un tipo de movimiento rectilineo uniformemente
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Esta velocidad se calcula utilizando el concepto de velocidad media y
la distancia que recorre la piedra para cada segundo.

La distancia o la posicion gque tiene un cuerpo se calcula por medio de
la siguiente ecuacion:

X =Xg + Uyt

X — X

Um ¢

Como v, es igual a:

v+v0
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lgualando ambas velocidades medias, se tiene:
V+UVUy X —Xg
2t
Finalmente, la velocidad final, que es la velocidad para cada instante t,
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Es decir, sOlo es necesario conocer la distancia o la posicion del
cuerpo y el tiempo que requirid para recorrerla y con ello se conocera
la velocidad final.

La siguiente tabla muestra las diferentes velocidades que lleva el
cuerpo pa/z cada instante:

v{im/s
0
9.8
19.6
29.4
39.2
49.0
58.8

Tabla de velocidades de un cuerpo en funcion
del tiembo en un movimiento de caida libre
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Vemos en |a tabla que la diferencia de velocidades para cada instante
es constante, siendo de 9.8 m/s en cada segundo. Eso quiere decir
gue el cambio de velocidad es constante, por lo que se considera que
la caida libre es un movimiento rectilineo uniformemente variado.

Se deben/establecer algunas convenciones para las posiciones y las
velocidades, al igual que la aceleracion.

' Si la /posicion esta por arriba del suelo la consideraremos como

debe considerar como positiva.

Lal\ aceleracion se debe considerar como positiva si aumenta la
velocidad y negativa en caso contrario.
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Bajo estas convenciones, las velocidades de la tabla de la velocidad
del cuerpo en caida libre, deben ser negativas, es decir:

0
-9.8
-19.6
-29.4
-39.2
-49.0
-58.8

Tabla de velocidades de un cuerpo en funcion
del tiempo en un movimiento de caida libre
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Como la caida libre es un movimiento rectilineo uniformemente
variado, entonces la aceleracion de la gravedad se calcula con la
ecuacion para este tipo de movimientos, es decir:

v — 1,
g~

g es laaceleracion de la gravedad,

UV es lavelocidad al instante t;

Vo es la velocidad del cuerpo en el momento de accionar el
cronoémetro;

t eseltiempo que lleva moviendose el cuerpo.
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Al sustituir las velocidades que lleva el cuerpo para cada instante, en

la ecuacion que calcula la aceleracion de la gravedad, se tiene:
- v —tvo i —9.8 m/lsS— 0 m/s _ —9.? ;'n/s — 98 m/s?

i % —tvo B —19.6 mgi— 0 m/s _ —19.26Sm/s — 98 m/s?

o v —tvo i —29.4 ms/)ss— 0 m/s _ —29.34$m/s — 98 m/s?

- v —tvo g —39.2 mii_ 0 m/s _ —39.42$m/s — 98 m/s?

0S gue en todos los casos la aceleracion de la gravedad es de
98 m/s?.
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Se debe comentar que, aungue fisicamente la velocidad aumenta, si el
cuerpo baja entonces la aceleracion se debe considerar como
negativa. Y matematicamente mientras mas negativa sea una
cantidad, mas pequeia es.

Consider
velocid
veloci

os ahora el caso en gue el cuerpo es lanzado con una
de 30 m/s hacia arriba. La tabla siguiente muestra las
des conforme sube el cuerpo.

30
20.2
10.4
0.6
9.2
-19.0
gmos en la tabla que la velocidad del cuerpo es de 30 m/s en el

ento de accionar el cronémetro.
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Es decir, el cuerpo se lanza hacia arriba.

Observe también en la tabla que a partir de cierto momento la
velocidad es negativa, esto indica que, a partir de ese instante, el
cuerpo comienza su descenso.

Debemos/recordar que la velocidad del cuerpo se calculd por medio de

ara el caso de la posicion inicial, se considera igual a cero si
locamos el origen del sistema de referencia justo en el lugar donde
fug\anzado el cuerpo.
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Al sustituir las velocidades que lleva el cuerpo para cada instante, en

la ecuacion que calcula la aceleracion de la gravedad, se tiene:
- % —tvo N 20.2 m/51; 30 m/s N —9.? :n/s — 98 m/s?
A v —tvo B 10.4 m/;; 30 m/s _ —19.26Sm/s — 98 m/s?
o v —tvo _ 0.6 m/53—530 m/s _ —29.34$m/s — 9.8 m/s?
- v —tvo g —9.2 m/zs— 30 m/s _ —39.42$m/s — 98 m/s?

0S gue en todos los casos la aceleracion de la gravedad es de
98 m/s?.
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De esta forma se concluye que la aceleracion de la gravedad es de
-9.8 m/s?, independientemente de que vaya subiendo o bajando el
cuerpo.
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Como la caida libre y el tiro vertical son movimientos rectilineos
uniformemente variados, entonces se pueden utilizar todas las ecuaciones
relacionadas con este movimiento, so6lo con la condicion de que se debe
sustituir la aceleracion por la aceleracion de la gravedad, es decir:

vV — 1, _ vVt
g = t

Um 2

v+ v, gt?
0+Umt:xO+< > )t x=x0+v0t+7
, v? — ¢
X=xg+vt—gt/2 X = Xo + Z—g

W\Es la velocidad del cuerpo en el instantet, vy Es la velocidad inicial,

la aceleracion de lagravedad y t Es el tiempo de movimiento.
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Ejemplo 1:

Desde lo alto de un edificio de 50 metros de altura se deja caer un objeto.
Calcule: a) la velocidad con la que llega al suelo, b) el tiempo que tarda en
llegar, c) la velocidad que lleva a los 25 metros de altura y d) el tiempo que
tarda en llegar a esa altura.

Solucioén;

Si colocamos nuestro sistema de referencia en el suelo, la posicion inicial del
es de 50 metros y se considera la velocidad inicial del cuerpo como
porque se deja soltar. En consecuencia, el tiempo con la que llega al
uelp se puede calcular por medio de la siguiente ecuacion:

gt
X=Xg+Vgtl+—
2
Imo la posicion del cuerpo es igual a cero en el momento en que llega al
glo, se tiene: .
| gt

O=50m+(0)t+7
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Ejemplo 1:

Desde lo alto de un edificio de 50 metros de altura se deja caer un objeto.
Calcule: a) la velocidad con la que llega al suelo, b) el tiempo que tarda en
llegar, c) la velocidad que lleva a los 25 metros de altura y d) el tiempo que
tarda en llegar a esa altura.

_[2(=50m) | 2(=50m)
t—\/ . _\/_9_87”/52_3.195

Que es el tiempo que tarda en llegar al suelo.

Despejando:

v+ v
O>t

x=x0+vmt=x0+( >
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Ejemplo 1:

Desde lo alto de un edificio de 50 metros de altura se deja caer un objeto.
Calcule: a) la velocidad con la que llega al suelo, b) el tiempo que tarda en
llegar, c) la velocidad que lleva a los 25 metros de altura y d) el tiempo que
tarda en llegar a esa altura.

Despejando la velocidad final, se tiene:

2(x — xg)
V= —vo
t
B O+2(O—50m)_—100m_ 3130m_ 112697km
‘S 319s  319s s 2

mos que la velocidad es negativa debido a que va cayendo el cuerpo.
mbien vemos que la velocidad con la que llega el cuerpo es mayor a 100
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Ejemplo 1:

Desde lo alto de un edificio de 50 metros de altura se deja caer un objeto.
Calcule: a) la velocidad con la que llega al suelo, b) el tiempo que tarda en
llegar, c) la velocidad que lleva a los 25 metros de altura y d) el tiempo que
tarda en llegar a esa altura.

Para calcular la velocidad que lleva el cuerpo a los 25 metros de altura, se
de la siguiente ecuacion:

x=x0+ 2—g

k= —\/Zg(x — xp) + V2 = —\/2 (—9.8522) (25m —50m) + (0) = —22.136 m/s

e

pejando y sustituyendo:

lascoge el signo negativo de la raiz cuadrada porque el cuerpo va cayendo.
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Ejemplo 1:

Desde lo alto de un edificio de 50 metros de altura se deja caer un objeto.
Calcule: a) la velocidad con la que llega al suelo, b) el tiempo que tarda en
llegar, c) la velocidad que lleva a los 25 metros de altura y d) el tiempo que
tarda en llegar a esa altura.

Si se quisiera calcular el tiempo que tarda en llegar a los 25 metros de altura,
se utiliza/la ecuacion para la velocidad media:

v+v
0) ;
2
Despejando el tiempo y sustituyendo los datos de las posiciones y las
elgpcidades, se tiene:
t_Z(x—xO)_ 2(25m —50m) 3 —50m

- v4v, —22136 m/s+0 —22.136m/s

8 es el tiempo que tarda el cuerpo en alcanzar la altura de 25 metros.

x=x0+vmt=x0+(

= 2.26s
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Ejercicio 1:

Desde lo alto de un edificio de 70 metros de altura se deja caer un objeto.
Calcule: a) la velocidad con la que llega al suelo, b) el tiempo que tarda en
llegar, c) la velocidad que lleva a los 40 metros de altura y d) el tiempo que
tarda en llegar a esa altura.

Solucion;

Si cologamos nuestro sistema de referencia en el suelo, la posicion inicial del
“ es de 70 metros y se considera la velocidad inicial del cuerpo es cero
| porque se deja soltar. En consecuencia, el tiempo con la llega al suelo se

puede calcular por medio de la siguiente ecuacion:

gt?
X=Xy +vyt-+ N
Gdmo la posicion del cuerpo es igual a cero en el momento en que llega al
glo, se tiene:
‘ gtz

O=7Om+(0)t+7
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Ejercicio 1:

Desde lo alto de un edificio de 70 metros de altura se deja caer un objeto.
Calcule: a) la velocidad con la que llega al suelo, b) el tiempo que tarda en
llegar, c) la velocidad que lleva a los 40 metros de altura y d) el tiempo que
tarda en llegar a esa altura.

_2(=70m)  |2(-70m)
t—\/ p _\/—9.8m/52_3'78s

Despejando:

vV+v
0)t

x=x0+vmt=x0+( 2
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Ejercicio 1:

Desde lo alto de un edificio de 70 metros de altura se deja caer un objeto.
Calcule: a) la velocidad con la que llega al suelo, b) el tiempo que tarda en
llegar, c) la velocidad que lleva a los 40 metros de altura y d) el tiempo que
tarda en llegar a esa altura.

Despejando la velocidad final, se tiene:

2(x — xg)
v = —vo
t
_2(0-70m) O_—14Om_ 3704m_ 13334km
V=" 3785 T e s 2%y

os que la velocidad es negativa debido a que va cayendo el cuerpo.
mbien vemos que la velocidad con la que llega el cuerpo es mayor a 100
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Ejercicio 1:

Desde lo alto de un edificio de 70 metros de altura se deja caer un objeto.
Calcule: a) la velocidad con la que llega al suelo, b) el tiempo que tarda en
llegar, c) la velocidad que lleva a los 40 metros de altura y d) el tiempo que
tarda en llegar a esa altura.

Para calcular la velocidad que lleva el cuerpo a los 40 metros de altura, se
de la siguiente ecuacion:

x=x0+ Z—g

= —JZg(x — xo) + V2 = —Jz (—9.8?2) (40m —70m) + (0) = —24.25 m/s

Desgpejando y sustituyendo:

@ &scoge el signo negativo de la raiz cuadrada porque el cuerpo va cayendo.
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Ejercicio 1:

Desde lo alto de un edificio de 70 metros de altura se deja caer un objeto.
Calcule: a) la velocidad con la que llega al suelo, b) el tiempo que tarda en
llegar, c) la velocidad que lleva a los 40 metros de altura y d) el tiempo que
tarda en llegar a esa altura.

Si se quisiera calcular el tiempo que tarda en llegar a los 40 metros de altura,
se utiliza/la ecuacion para la velocidad media:

v+v0
x=x0+vmt=x0+( 5 )t

\Des pejando el tiempo y sustituyendo, se tiene:

t_Z(x—xO)_2(40m—70m)

v+ vy —24.25%+ 0

=247 s
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Ejemplo 2:

Desde un edificio de 30 m de altura se lanza un objeto hacia arriba con una
velocidad de 20 m/s. Calcule: a) La altura maxima que alcanza, b) el tiempo
gue tarda en llegar a la altura maxima, c) La velocidad con la que llega al suelo
y d) El tiempo que tarda en llegar al suelo.

Solucion;

Si cologamos nuestro sistema de referencia en el suelo, la posicion inicial del
es de 30 metros y se considera la velocidad inicial del cuerpo como 20

n consecuencia, para calcular la altura maxima que alcanza el cuerpo se

utiliza la siguiente ecuacion:
v? — ¢
X=Xg+|——
28

lcanzar la altura maxima, el cuerpo no sube mas, por lo que su velocidad
en'ese instante es igual a cero.
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Ejemplo 2:

Desde un edificio de 30 m de altura se lanza un objeto hacia arriba con una
velocidad de 20 m/s. Calcule: a) La altura maxima que alcanza, b) el tiempo
gue tarda en llegar a la altura maxima, c) La velocidad con la que llega al suelo
y d) El tiempo que tarda en llegar al suelo.

Solucion;

Estos datos son suficientes para calcular la altura maxima. Sustituyendo en la
lon anterior, se tiene:

. v? — v s (0) — (20 m/s)? A +—4OO m?/s?
I 2g )T T 2(m98m/s2) ) T 0 T 219.6 m/s?

=30m+ 20.40 m = 50.40 m

glesta forma, la altura maxima alcanzada por el cuerpo es de 50.40 metros
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Ejemplo 2:

Desde un edificio de 30 m de altura se lanza un objeto hacia arriba con una
velocidad de 20 m/s. Calcule: a) La altura maxima que alcanza, b) el tiempo
gue tarda en llegar a la altura maxima, c) La velocidad con la que llega al suelo
y d) El tiempo que tarda en llegar al suelo.

Solucion;

Para calcular el tiempo que tarda en alcanzar la altura maxima, se utiliza la
jon para la velocidad media:

v+ v
t
)

pejando el tiempo y sustituyendo los datos, se tiene:

A 2(x —x9) 2(5040m—30m) 4080m _
v+ v, 0+ 20 m/s 20 m/s

x=x0+(

2.04 s
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Ejemplo 2:

Desde un edificio de 30 m de altura se lanza un objeto hacia arriba con una
velocidad de 20 m/s. Calcule: a) La altura maxima que alcanza, b) el tiempo
gue tarda en llegar a la altura maxima, c) La velocidad con la que llega al suelo
y d) El tiempo que tarda en llegar al suelo.

Solucion;

Para calcular la velocidad con la que el cuerpo llega al suelo, utilizamos la

| siguienite ecuacion:
‘ v? — v
X = Xg +
29

\n espejando la velocidad y sustituyendo, se tiene:

\toma el signo negativo de la raiz porque el cuerpo iba de bajada.

—JZg(x — xp) + V2 = —\/2 (—9.8?2) (0 —30m) + (20 m/s)? = —31.43 m/s
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Ejemplo 2:

Desde un edificio de 30 m de altura se lanza un objeto hacia arriba con una
velocidad de 20 m/s. Calcule: a) La altura maxima que alcanza, b) el tiempo
gue tarda en llegar a la altura maxima, c) La velocidad con la que llega al suelo
y d) El tiempo que tarda en llegar al suelo.

Solucion;

cular el tiempo que tarda en llegar al suelo, utilizamos la ecuacion
velocidad media, es decir:

Para c

v+ v
O)t

XZXO‘l'( 5

t_Z(x—xO)_ 2(0m—30m) _ —60m
 v+v, —3143m/s+20m/s —11.43 m/s

e\es el tiempo que tarda en llegar al suelo.

=525s
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Ejercicio 2:

Desde un edificio de 40 m de altura se lanza un objeto hacia arriba con una
velocidad de 30 m/s. Calcule: a) La altura maxima que alcanza, b) El tiempo
gue tarda en llegar a la altura maxima, c) La velocidad con la que llega al suelo
y d) El tiempo que tarda en llegar al suelo.

Solucion;

Si cologamos nuestro sistema de referencia en el suelo, la posicion inicial del
es de 40 metros y se considera la velocidad inicial del cuerpo como 30

n consecuencia, para calcular la altura maxima que alcanza el cuerpo se

utiliza la siguiente ecuacion:
v? — ¢
X=Xg+|——
28

lcanzar la altura maxima, el cuerpo no sube mas, por lo que su velocidad
en'ese instante es igual a cero.
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Ejercicio 2:

Desde un edificio de 40 m de altura se lanza un objeto hacia arriba con una
velocidad de 30 m/s. Calcule: a) La altura maxima que alcanza, b) el tiempo
gue tarda en llegar a la altura maxima, c) La velocidad con la que llega al suelo
y d) El tiempo que tarda en llegar al suelo.

Solucion;

Estos datos son suficientes para calcular la altura maxima. Sustituyendo en la
lon anterior, se tiene:

. v? — v . (0) — (30 m/s)? W +—9OO m?/s?
I 2g ) T\ 2(m98 m/s2) ) T T 219.6 m/s?

=40m+ 45.92m = 85.92m

glesta forma, la altura maxima alcanzada por el cuerpo es de 85.92 metros.
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Ejercicio 2:

Desde un edificio de 40 m de altura se lanza un objeto hacia arriba con una
velocidad de 30 m/s. Calcule: a) La altura maxima que alcanza, b) el tiempo

gue tarda en llegar a la altura maxima, c) La velocidad con la que llega al suelo
y d) El tiempo que tarda en llegar al suelo.

Solucion;

Para calcular el tiempo que tarda en alcanzar la altura maxima, se utiliza la
jon para la velocidad media:

v+ v
t
)

pejando el tiempo y sustituyendo los datos, se tiene:

A 2(x —x9) 2(8592m—40m) 91.84m
v+ v, 0+ 30 m/s 30 m/s

x=x0+(

3.06s
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Ejercicio 2:

Desde un edificio de 40 m de altura se lanza un objeto hacia arriba con una
velocidad de 30 m/s. Calcule: a) La altura maxima que alcanza, b) el tiempo

gue tarda en llegar a la altura maxima, c) La velocidad con la que llega al suelo
y d) El tiempo que tarda en llegar al suelo.

Solucion;

Para calcular la velocidad con la que el cuerpo llega al suelo, utilizamos la

| siguienite ecuacion:
‘ v? — v
X = Xg +
29

\n espejando la velocidad y sustituyendo, se tiene:

—JZg(x — xp) + V2 = —\/2 (—9.8?2) (0 — 40 m) + (30 m/s)? = —41.03 m/s

ma el signo negativo de la raiz porque el cuerpo iba de bajada.




Tiro Vertical y Caida Libre
Ejercicio 2:

Desde un edificio de 40 m de altura se lanza un objeto hacia arriba con una
velocidad de 30 m/s. Calcule: a) La altura maxima que alcanza, b) el tiempo
gue tarda en llegar a la altura maxima, c) La velocidad con la que llega al suelo
y d) El tiempo que tarda en llegar al suelo.

Solucion;

cular el tiempo que tarda en llegar al suelo, utilizamos la ecuacion
velocidad media, es decir:

Para c

v+v
0>t

x=x0+( 5

=7.25s

t_2(x—x0)_ 2(0m—40m) ~ —80m
 v+v, —41.03m/s+30m/s —11.03 m/s
e\es el tiempo que tarda en llegar al suelo.
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Ejemplo 3:

Desde un edificio de 50 m de altura se lanza un objeto hacia abajo con una
velocidad de 20 m/s. Calcule: a) El tiempo que tarda en llegar al suelo, b) La
velocidad con la que llega al suelo, c) El tiempo que tarda en llegar a 15 m de
altura y d) La velocidad a esa altura.

Solucion;

Si colocamos nuestro sistema de referencia en el suelo, la posicion inicial del
seria de 50 metros y se consideraria la velocidad inicial del cuerpo

ungion del tiempo:

gt’
x=x0+v0t+7

a el caso en que el cuerpo se encuentre en el suelo, su posicion seria igual
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Ejemplo 3:

Desde un edificio de 50 m de altura se lanza un objeto hacia abajo con una
velocidad de 20 m/s. Calcule: a) El tiempo que tarda en llegar al suelo, b) La
velocidad con la que llega al suelo, c) El tiempo que tarda en llegar a 15 m de
altura y d) La velocidad a esa altura.

Solucion;

ndo los valores en la ecuacion anterior, se tiene:

x=50m+ (—20?)1:— (4.9?2) £2 = 0

m m) 2 m
) i\/(—zo?) —4(-497;) (50m) 20 m/s + /1380 m2/s? 205 —37.157%

2 (—4.9 sz) 938 sz 938 Sﬂz

=1.75s




Tiro Vertical y Caida Libre
Ejemplo 3:

Desde un edificio de 50 m de altura se lanza un objeto hacia abajo con una
velocidad de 20 m/s. Calcule: a) El tiempo que tarda en llegar al suelo, b) La
velocidad con la que llega al suelo, c) El tiempo que tarda en llegar a 15 m de
altura y d) La velocidad a esa altura.

Solucion;

v+ v
t
)

pejando la velocidad y sustituyendo los datos, se tiene:

x=x0+(

2(x — xq) 2(0 —50m) m —100m m m
— vy = — = = 20— = —37.14—
t Yo 1.75 s ( ) 1.75 s s S 3 S
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Ejemplo 3:

Desde un edificio de 50 m de altura se lanza un objeto hacia abajo con una
velocidad de 20 m/s. Calcule: a) El tiempo que tarda en llegar al suelo, b) La
velocidad con la que llega al suelo, c) El tiempo que tarda en llegar a 15 m de
altura y d) La velocidad a esa altura.

Solucion;

Si colocamos nuestro sistema de referencia en el suelo, la posicion inicial del
seria de 50 metros y se consideraria la velocidad inicial del cuerpo

po que tarda en llegar a la altura de 15 metros del suelo, se utiliza la
cion de la posicion en funcién del tiempo:

gt’
x=x0+v0t+7

[a este caso la posicion final del cuerpo es de 15 m.
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Ejemplo 3:

Desde un edificio de 50 m de altura se lanza un objeto hacia abajo con una
velocidad de 20 m/s. Calcule: a) El tiempo que tarda en llegar al suelo, b) La
velocidad con la que llega al suelo, c) El tiempo que tarda en llegar a 15 m de
altura y d) La velocidad a esa altura.

Solucion;

ndo los valores en la ecuacion anterior, se tiene:

X =50m+ (—zo?ﬁ— (4.9?2) t2 = 15m

m m 2 m
)+ \/(—zo?) —4(-497;) (35m) |20 m/s + /1086 m2/s? 205 —3295 %

2 (-497) - 9.8 1 —9.8 7

=132s
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Ejemplo 3:

Desde un edificio de 50 m de altura se lanza un objeto hacia abajo con una
velocidad de 20 m/s. Calcule: a) El tiempo que tarda en llegar al suelo, b) La
velocidad con la que llega al suelo, c) El tiempo que tarda en llegar a 15 m de
altura y d) La velocidad a esa altura.

Solucion;

v+ v
t
)

pejando la velocidad y sustituyendo los datos, se tiene:

x=x0+(

\2(x — x) _ 2(15m—50m) ( m)__70m+20m— 33.03
o= T 132 1325 s s




Tiro Vertical y Caida Libre
Ejercicio 3:

Desde un edificio de 60 m de altura se lanza un objeto hacia abajo con una
velocidad de 10 m/s. Calcule: a) El tiempo que tarda en llegar al suelo, b) La
velocidad con la que llega al suelo, c) El tiempo que tarda en llegar a 15 m de
altura y d) La velocidad a esa altura.

Solucion;

Si colocamos nuestro sistema de referencia en el suelo, la posicion inicial del
seria de 60 metros y se consideraria la velocidad inicial del cuerpo

ungion del tiempo:

gt’
x=x0+v0t+7

a el caso en que el cuerpo se encuentre en el suelo, su posicion seria igual




Tiro Vertical y Caida Libre

Ejercicio 3:

Desde un edificio de 60 m de altura se lanza un objeto hacia abajo con una
velocidad de 10 m/s. Calcule: a) El tiempo que tarda en llegar al suelo, b) La

velocidad con la que llega al suelo, c) El tiempo que tarda en llegar a 15 m de
altura y d) La velocidad a esa altura.

Solucion;

ndo los valores en la ecuacion anterior, se tiene:

x=60m+ (—10?)1:— (4.9?2) £2 = 0

m m) 2 m
) J_r\/(—m?) —4(-497) (60m) 10 m/s + /1276 m2/s? 103 - 35727

2 (—4.9 sz) 938 sz 938 Sﬂz

=2.62s



Tiro Vertical y Caida Libre
Ejercicio 3:

Desde un edificio de 60 m de altura se lanza un objeto hacia abajo con una
velocidad de 10 m/s. Calcule: a) El tiempo que tarda en llegar al suelo, b) La
velocidad con la que llega al suelo, c) El tiempo que tarda en llegar a 15 m de
altura y d) La velocidad a esa altura.

Solucion;

v+ v
t
)

pejando la velocidad y sustituyendo los datos, se tiene:

x=x0+(

2(x — xg) 2(0 —60m) m —120m m m
¢ i 2.62 s ( ) X s




Tiro Vertical y Caida Libre
Ejercicio 3:

Desde un edificio de 60 m de altura se lanza un objeto hacia abajo con una
velocidad de 10 m/s. Calcule: a) El tiempo que tarda en llegar al suelo, b) La
velocidad con la que llega al suelo, c) El tiempo que tarda en llegar a 15 m de
altura y d) La velocidad a esa altura.

Solucion;

Si colocamos nuestro sistema de referencia en el suelo, la posicion inicial del
seria de 60 metros y se consideraria la velocidad inicial del cuerpo

po que tarda en llegar a la altura de 15 metros del suelo, se utiliza la
cion de la posicion en funcién del tiempo:

gt’
x=x0+v0t+7

[a este caso la posicion final del cuerpo es de 15 m.




Tiro Vertical y Caida Libre
Ejercicio 3:

Desde un edificio de 60 m de altura se lanza un objeto hacia abajo con una
velocidad de 10 m/s. Calcule: a) El tiempo que tarda en llegar al suelo, b) La
velocidad con la que llega al suelo, c) El tiempo que tarda en llegar a 15 m de
altura y d) La velocidad a esa altura.

Solucion;

ndo los valores en la ecuacion anterior, se tiene:

X =60m+ (—10?)t— (4.9?2) t2 = 15m

2
107) + \/(_10%) —4(-497%) (45m) 10 m/s+ /982 m?/s2 1077 —31.336 ¢
- - m

= 2177 s
m m




Tiro Vertical y Caida Libre

Ejercicio 3:

Desde un edificio de 60 m de altura se lanza un objeto hacia abajo con una
velocidad de 10 m/s. Calcule: a) El tiempo que tarda en llegar al suelo, b) La

velocidad con la que llega al suelo, c) El tiempo que tarda en llegar a 15 m de
altura y d) La velocidad a esa altura.

Solucion;

v+ v
t
)

pejando la velocidad y sustituyendo los datos, se tiene:

x=x0+(

\2(x — xp) _ 2(15m—60m) ( m)__90m+10m— 3134m
Y0T 2177 s S 2177s s T s




Atentamente:

Illermo Becerra Cordova

Pagina: http://virtual.chapingo.mx/fis
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