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FUNDAMENTOS DE GEOMÁTICA 

I. Datos generales de la asignatura (se retoman del plan de estudios correspondiente)

Unidad Académica Programa Educativo Ubicación en el mapa 

Preparatoria Agrícola Preparatoria 
Año Semestre o sesión 

3 1 

Clave Denominación de la Asignatura Fecha de Elaboración Fecha de Actualización 

Fundamentos de Geomática 23/10/2024 De clic para seleccionar la fecha 

Área del conocimiento / Línea de investigación: Agronomía 

Periodicidad: I semestre grupos pares y II semestre grupos nones. 

Prerrequisitos: 
Matemáticas I, II, III y IV; Introducción a las Ciencias Experimentales; Geografía 
Física; Taller de Expresión Oral y Escrita I y II; Cómputo; Agronomía I, II, III y IV. 

Asignaturas posteriores 
Esta obra es propiedad de la Universidad Autónoma Chapingo, fue aprobaba y autorizado su registro ante la DGP de la SEP por el H. Consejo 
Universitario. Esta licencia permite copiar y redistribuir el material en cualquier medio o formato, puede remezclar, transformar y actualizar su 
contenido dando créditos al propietario de la obra. No se permite el uso comercial de esta obra. 
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Responsable (s) del programa: M. en Val. Ismael Domínguez Marzano, Ing. Paul Reyes Ayala y MPV. Julián Mares Valverde. 

Distribución de horas formativas 

Horas semanales 
Horas del período (según la ubicación en el mapa) 

Créditos 

Totales 

Presencial 
En 

línea 

Trabajo 

independiente Teoría Práctica Teoría Práctica 
Trabajo 

independiente 

Prácticas 

de campo 
Totales 

1 2 0 1.5 16 32 24 0 72 7.2 

 

Opciones del nivel  Carácter Tipo Modalidad 

Preparatoria Agrícola Obligatoria Teórico-práctica Escolarizada 
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II. Contextualización de la asignatura: 

La asignatura de Fundamentos de Geomática se imparte en el tercer año de la Preparatoria Agrícola, debido a los conocimientos de las 
asignaturas precedentes. 
Comprende procesos del entorno natural y social para lograr su conservación, transformación y aprovechamiento racional mediante el estudio 
del relieve. 
Analiza información geoespacial para asumir acciones responsables en el cuidado, conservación y restauración del ambiente.  
Esta asignatura aporta al perfil del egresado de la Preparatoria Agrícola, la capacidad para el manejo de información espacialmente geo referida, 
utilizando herramientas relacionadas con dicho espacio, como es la Topografía, Cartografía, Geodesia, Sistemas de Posicionamiento Global, 
Imágenes de Satélite y la aplicación mediante Sistemas de Información Geográfica. 
El alumno a lo largo de esta asignatura aprenderá el manejo de mapas, cartografía y planos, continuando con el manejo y conocimiento de 
escalas de referencia, elaboración cartográfica digital e impresa, propiedades geométricas de la cartografía, así como la interpretación de ésta 
en factores climáticos, edafológicos, topográficos, geológicos, hidrológicos, uso del suelo, potencial productivo y medio ambiente. 
El carácter de la asignatura es Teórico-Práctico, en la que se realizan prácticas de campo para la obtención de datos geoespaciales, prácticas de 
cartografía análoga y prácticas de laboratorio donde se estudia la cartografía digital del relieve, basando el proceso enseñanza aprendizaje en 
estrategias como el aula invertida, aprendizaje basado en proyectos. 
La evaluación del curso se desarrollará mediante dos o tres evaluaciones escritas, así como la evaluación de un estudio de caso enfocado a las 
ciencias agronómicas. 
En la asignatura Fundamentos de Geomática, los criterios transversales se promueve el compromiso con la responsabilidad social; se fomenta 
la cultura de utilizar los recursos naturales para su beneficio sin destruir, buscando alternativas de sustentabilidad al realizar prácticas amigables 
con el ambiente y haciendo uso de los diferentes recursos geomáticos. Debido a la naturaleza de la asignatura que requiere del trabajo en equipo 
para la construcción de proyectos y la realización de prácticas se fomenta la responsabilidad y compromiso social, el cuidado del medio ambiente, 
privilegiando la equidad social y de género, vigilando el cumplimiento de la normatividad institucional. 
La asignatura está estructurada en cuatro unidades temáticas bajo la modalidad presencial, las cuales son: Bases teóricas de la geomática; 
Métodos e instrumentos para la captura de información geográfica; Modelación y representación gráfica; y Aplicaciones geomáticas en 
agronomía. 
Las prácticas se dividen en Prácticas de campo, Prácticas de Cartografía análoga y Prácticas de Cartografía digital en el laboratorio de Geomática. 

El trabajo independiente comprende las siguientes actividades: reportes, tareas, trabajos de investigación, ensayos, utilizando diferentes 

herramientas como internet, inteligencia artificial, bibliotecas digitales, artículos científicos, redes sociales, entre otros. 
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III. Propósito general de la asignatura 

Adquirir los conocimientos, habilidades y técnicas en el campo de la Geomática, por medio de las herramientas geoespaciales y tecnologías 
modernas para capturar la información territorial, modelación y análisis del espacio geográfico, cuidando en el proceso educativo la inclusión, la 
equidad de género y el cuidado ambiental con un enfoque agronómico. 
 

ATRIBUTOS O RASGOS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADOS: 

1. Analiza procesos del entorno natural y social para lograr su conservación, transformación y aprovechamiento racional. 

3. Analiza los problemas ecológicos, para asumir acciones responsables en el cuidado, conservación y restauración del ambiente. 

14. Trabaja en forma colaborativa para proponer soluciones a problemas y desarrollar proyectos. 

 

IV. Evidencias generales de desempeño de la asignatura 

Evidencia integradora de desempeño Criterios e indicadores de evaluación  

Proyecto. 
El proyecto se desarrollará a lo largo del semestre en las siguientes etapas: Elección del tema, 

objetivo, planeación, ejecución, análisis y resultados. 

 

   V. Valores y actitudes de la asignatura  

Responsabilidad, Honestidad, Disciplina, Creatividad, Colaboración, Proactivo, Respetuoso, Tolerante, Respeto por la naturaleza y Empatía. 
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VI. Unidades de aprendizaje 

 

Propósito específico de la unidad de aprendizaje 

Adquirir los conceptos básicos de las ciencias geoespaciales a través de clases teóricas, análisis de casos prácticos y recursos interactivos para 
describir la importancia de la geomática en el ámbito agronómico y en la toma de decisiones en el manejo del territorio. 
 

Contenido de la unidad de aprendizaje 

Elementos de la unidad 

Conocimientos Habilidades 

1.1 Definición de Geomática. 
1.2 Disciplinas asociadas a la Geomática. 
1.3 Importancia de la Geomática en la Agronomía 
y la gestión ambiental. 
1.4 Aplicaciones de la Geomática en los sectores 
agropecuario, forestal, ciencias sociales y 
agronegocios. 
 

 Identificar las bases teóricas de la Geomática, así como sus aplicaciones y la 
importancia de esta. 

 Describir las disciplinas de la Geomática. 

 Desarrollar criterios para atender necesidades agronómicas. 

 

UNIDAD DE APRENDIZAJE No 1 BASES TEORICAS DE LA GEOMÁTICA. 

Distribución de horas formativas 

Presencial 
Virtual 

Trabajo 

independiente 
Práctica de campo 

(viaje de estudio) 
Totales 

Teoría Práctica 

4 0 0 2 0 6 
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Propósito específico de la unidad de aprendizaje 

Identificar los métodos e instrumentos de captura de datos geográficos a través de prácticas guiadas para aplicar en la generación de información 

espacial confiable. 

Contenido de la unidad de aprendizaje 

Elementos de la unidad 

Conocimientos Habilidades 

2.1 Tipos de levantamiento: 
2.1.1 Levantamientos Topográficos. 
2.1.2 Levantamientos GNSS. 
2.1.3 Levantamientos Fotogramétricos. 

 Usar el instrumental topográfico. 

 Describir los sistemas de posicionamiento global. 

 Identificar las características de los Vehículos Aéreos no Tripulados, su plan de 
vuelo, ejecución y el procesamiento de imágenes. 

 

UNIDAD DE APRENDIZAJE No 2 MÉTODOS E INSTRUMENTOS PARA LA CAPTURA DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA. 

Distribución de horas formativas 

Presencial 
Virtual 

Trabajo 

independiente 
Práctica de campo 

(viaje de estudio) 
Totales 

Teoría Práctica 

4 10 0 7 0 21 

UNIDAD DE APRENDIZAJE No 3 MODELACIÓN Y REPRESENTACIÓN GRÁFICA. 
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Propósito específico de la unidad de aprendizaje 

Describir los métodos y técnicas de representación gráfica por medio del análisis de exposiciones y la realización de prácticas del laboratorio de 

geomática para elaborar productos topográficos y cartográficos.  

Contenido de la unidad de aprendizaje 

Elementos de la unidad 

Conocimientos Habilidades 

3.1 Elementos Cartográficos. 
3.2 Cartografía temática de interés agronómico. 
3.3 Modelo Digital de Elevación. 

 Identificar los componentes que integran un producto cartográfico. 

 Describir los productos cartográficos del INEGI, de interés agronómico. 

 Identificar las características del relieve en los modelos digitales de elevación. 

 Ilustrar el espacio geográfico del medio físico. 

 

Distribución de horas formativas 

Presencial 
Virtual 

Trabajo 

independiente 
Práctica de campo 

(viaje de estudio) 
Totales 

Teoría Práctica 

4 10 0 7 0 21 

UNIDAD DE APRENDIZAJE No 4 APLICACIONES GEOMÁTICAS EN AGRONOMÍA. 

Distribución de horas formativas 

Presencial Virtual Práctica de campo Totales 
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Propósito específico de la unidad de aprendizaje 

Aplicar los sistemas de información geográfica a través de prácticas en el laboratorio de geomática para elaborar modelos geográficos que 

contribuyan a la atención de necesidades agronómicas. 

Contenido de la unidad de aprendizaje 

Elementos de la unidad 

Conocimientos Habilidades 

4.1 Definición y componentes de los sistemas de 
información geográfica. 
4.2 Servidores de mapas en línea. 

 Identificar los geoportales institucionales para la consulta de información 
geográfica. 

 Aplicar plataformas digitales para la generación de información geográfica, con 
un enfoque agronómico. 

 

VII. Estrategias de enseñanza y aprendizaje en la asignatura 

Actividades de enseñanza Actividades de aprendizaje 

 Supervisa el desarrollo de las actividades prácticas y el avance del 

trabajo de curso. 

 Brinda asesoría académica a los alumnos. 

 Expone los temas y conceptos relacionados a las unidades con el 

apoyo de recursos didácticos. 

 Búsqueda y selección de la información relativa a los temas 
de la unidad mediante el uso de internet.  

 Elabora reportes de las actividades prácticas. 

 Identifica diferentes plataformas de Sistemas de 
Información Geográfica. 

 Recopila información tomando notas. 

Teoría Práctica 
Trabajo 

independiente 

(viaje de estudio) 

4 12 0 8 0 24 
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 Proyecta audiovisuales y presentaciones en computadora de los 

temas de la unidad. 

 Guía en forma sistemática para la solución de ejercicios y problemas 

propios de la unidad.  

 Aclara dudas planteadas por los alumnos 

 Apoyo directo a los estudiantes para el uso los conceptos, técnicas y 

comandos de software en la elaboración de planos y mapas. 

 Aplica examen teórico. 

 Elabora presentaciones y las expone frente a grupo. 

 Elaboración de planos y mapas. 
 

 

VIII. Materiales y recursos a utilizar en la asignatura 

Didácticos tradicionales 

Recursos necesarios para la enseñanza y el aprendizaje específicamente para cada unidad: aula, pizarrón, laboratorio de Geomática, biblioteca 

digital, softwares y plataformas de aplicaciones para dispositivos móviles y para computadoras, instrumental topográfico y SIG. 

Tecnológicos, informáticos y de comunicación 

 Equipo de laboratorio de Geomática, proyector digital, computadora personal, computadora, dispositivos móviles, sistemas de posicionamiento 

global, software especializado, internet, SIG y geoportales. 

 

IX. Evidencias de desempeño en la asignatura 

Productos o evidencias de desempeño Criterios e instrumentos de evaluación  

Examen parcial. 
Descripción y aplicación de conceptos, así como la claridad y precisión de las 

respuestas. 
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Informe de la práctica. 

1. Forma: portada, índice, introducción, desarrollo, conclusiones y 

bibliografía. 2. Contenido y redacción: Metodología, resultados, ortografía, 

concordancia, gráficos, cuadros, tipos de letras, signos y puntuaciones. 3. 

Tiempo de entrega. 

Portafolio de evidencias Incluye todo lo elaborado durante el semestre. 

Práctica de campo 

1. Forma: portada, índice, introducción, desarrollo, conclusiones y 

bibliografía. 2. Contenido y redacción: Metodología, resultados, ortografía, 

concordancia, gráficos, cuadros, tipos de letras, signos y puntuaciones. 3. 

Tiempo de entrega. 

 

X. Evaluación general de la asignatura 

Productos o evidencias de 

aprendizajes 

Periodo o 

fechas 
Indicadores Instrumentos Ponderación (%) 

Portafolio de evidencias. Bimestral 
Control del avance y evaluación del 

desempeño del alumno. 

Listas de control y observación. 
10 

Exámenes parciales. Bimestral 
Evaluación de los aprendizajes 

significativos. 
Rubrica 40 

Prácticas en el laboratorio de 

Geomática y talleres de 

Cartografía. 

Continuo. Elaboración de informes y mapas. Lista de cotejo 15 

Práctica de campo. Continuo. Elaboración de informes y mapas. Lista de cotejo 15 
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Elaboración de proyecto. 
Fin de 

curso. 
Exposición del proyecto. Lista de cotejo 20 

Total: 100 

 

 

XI. Perfiles del facilitador y tutores 

XI a. Facilitador de cursos presenciales 

Debe ser un profesional con título y cédula profesional de Ingeniero Topógrafo, Ingeniero Geomático o con posgrados en Ciencias de Información 
Geoespacial, Análisis Espacial y Geoinformática, o Geomática y que tenga experiencia docente. Debe tener capacidad de: 

 Aplicar métodos y técnicas para la recolección y análisis de datos geoespaciales. 

 Aplicar software para el manejo de información geográfica. 

 Utilizar instrumental topográfico, sistemas de posicionamiento global (GNSS). 

 Elaborar documentos cartográficos. 

XI b. Perfil como facilitador y tutor de cursos en línea/ virtual 

Como facilitador: Como tutor: 

No Aplica. No Aplica. 
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XII. Bibliografía y recursos informáticos 

Básica:  

Aguirre Gómez, R. (2009). Conceptos de Geomática y estudios de caso en México. Universidad Nacional Autónoma de México. 

Aldana Boutin, R. M. (2019). Conceptos de geomática y su aplicación en la docencia. Colombia: Editorial Universidad Distrital Francisco José de 

Caldas. 

Chuvieco, E. (2020). Fundamentals of Satellite Remote Sensing, an Environmental Approach (3ª ed.). CRC Press. 

Complementaria: 

Escalona Maurice, Y. M., Escalona Maurice, M. J., & Valdez Lazalde, J. R. (2015). Avances y perspectivas de geomática con aplicaciones ambientales, 

agrícolas y urbanas. México: Editorial del Colegio de Posgraduados. 

Gomarasca, M. A. (2010). Basics of Geomatics. https://link.springer.com/content/pdf/10.1007%2Fs12518-010-0029-6.pdf 

Gómez Escobar, M. del C. (2004). Métodos y técnicas de la cartografía temática. Universidad Nacional Autónoma de México. 

Instituto Geográfico Agustín Codazzi. (1998). Principios Básicos de la Cartografía Temática. Ministerio de Hacienda y Crédito Público. 

Kresse, W., & Danko, D. (2022). Springer Handbook of Geographic Information (2ª ed.). Springer. 

Olaya, V. (2014). Sistemas de Información Geográfica. Creative Commons Atribución. 

Wolf, P. R., & Ghilani, C. D. (2018). Topografía (14ª ed.). Alfaomega. 

Zhang, Q. (2016). Precision Agriculture Technology for Crop Farming. CRC Press. 

Recursos informáticos: 

ESDIG de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) https://gisviewer.semarnat.gob.mx/geointegrador2Beta/ 

Geoportal del Sistema Nacional de Información sobre Biodiversidad (CONABIO) http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/ 

https://link.springer.com/content/pdf/10.1007%2Fs12518-010-0029-6.pdf
https://gisviewer.semarnat.gob.mx/geointegrador2Beta/
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
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Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI) www.inegi.org.mx 

Mapa Digital de México (INEGI) https://gaia.inegi.org.mx/ 

Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrográficas (SIATL) https://antares.inegi.org.mx/ 

 

http://www.inegi.org.mx/
https://gaia.inegi.org.mx/
https://antares.inegi.org.mx/
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RÚBRICA DE EVALUACIÓN DE EXAMEN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Criterio Excelente (10) 90=bueno Bueno (8) Regular (6.6) Insuficiente (<6) 

1. Dominio del 
contenido 
teórico 

1. Responde 
con precisión 
y profundidad 

2. Demuestra 
un alto nivel 
de 
comprensión 
y uso de 
terminología 
adecuada. 

1. Responde con 
precisión.  

2. Demuestra un 
buen nivel de 
comprensión y 
uso de 
terminología 
adecuada. 

1. Responde 
correctamente, 
aunque con 
algunas 
imprecisiones 
menores. 

2. Usa términos 
técnicos 
correctamente en 
la mayoría de los 
casos. 

1. Demuestra una 
comprensión 
parcial del tema 
con errores o 
respuestas 
incompletas.  

2. Uso limitado de 
terminología 
técnica. 

1. Respuestas 
incorrectas o 
incompletas, sin 
demostrar 
comprensión del 
tema.  

2. Terminología 
incorrecta o ausente. 

2. claridad y 
coherencia 

1. Respuestas 
bien 
organizadas 

2. Ideas claras y 
bien 
estructuradas
. 

1. Respuestas 
organizadas. 

2. Ideas claras y 
estructuradas. 

1. Organización 
aceptable.  

2. Ideas confusas. 

1. Respuestas 
desordenadas  

2. Falta de 
coherencia en la 
exposición 

1. Ideas desorganizadas  
2. Respuestas 

incomprensibles 
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LISTA DE COTEJO PARA EVALUACIÓN DE REPORTES DE PRÁCTICAS Y REPORTE DE PRÁCTICAS DE CAMPO 

Criterios Criterio Cumple No cumple 

1. Portada (5 %) 

Presenta portada e incluye los siguientes 

elementos 

1. Logo de la UACH 
2. Logo de Preparatoria Agrícola 
3. Asignatura 
4. Nombre del docente 
5. Título de la Práctica 
6. Grupo 
7. Nombre de integrantes del equipo 
8. Fecha 

  

 
 
2. Introducción (5%) 

1. Presenta una introducción estructurada 
donde plasma el trabajo de investigación y 
la consulta de referencias que permitan 
contextualizar y justificar el tema de 
investigación, así como su importancia e 
implicaciones.  

2. incluye las citas en el texto. 

  

 
3. Objetivos (5%) 

Plantea los objetivos señalados en la guía de 

práctica incluida en el Manual, y las enriquece 

  

4. Materiales y métodos (20%) 

1. Enlista de manera completa los materiales, 
herramientas, instrumentos, equipos, 
reactivos o sustancias utilizadas acorde al 
Manual. 

2. Describe el procedimiento experimental con 
detalle. 

  

5. Resultados (20%) 
1. Recopila y ordena los datos obtenidos 

presentándolos en párrafos, cuadros o 
gráficos claramente identificados. 
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2. Presenta evidencia con imágenes 
relacionadas con los resultados. 

3. Contesta con sus propias palabras y 
correctamente todas las preguntas del 
cuestionario.  

4. Incluye las fórmulas y sustituciones.  

6. Conclusiones (10%) 
Redacta con sus propias palabras si se 
cumplen o no los objetivos de la práctica en 
función del análisis de los resultados. 

  

7. Referencia (5%) 
Presenta mínimo tres referencias de 
consultadas, en orden alfabético, considerando 
el formato APA. 

  

Criterios Competente sobresaliente (30) 

8. Desarrollo de cocimiento 
procedimental y obtención de 
productos solicitados en la 
práctica (15%) 

Presenta los cuatro aspectos.  

1. Utiliza los materiales e insumos 
adecuadamente.  

2. Aplica la metodología sistemáticamente 
3. Obtiene el producto (cálculos, esquemas, 

respuestas a cuestionarios, el cultivo, 
etc.).  

  

9. Desarrollo de habilidades 
socioemocionales y conocimiento 
actitudinal durante el desarrollo de 
la práctica (15%) 

Presenta los cuatro aspectos.  

1. Trabaja de forma colaborativa y 
respetuosa. 

2. Muestra interés y participación en la 
práctica. 

3. Acata instrucciones para realizar las 
actividades.  

4. Respeta los acuerdos de convivencia.  

  

 TOTAL    
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Lista de cotejo para evaluar el proyecto. 

Instrucciones: Revise cuidadosamente cada uno de los criterios de evaluación y marque con 

una   en SI cuando el criterio esté presente o en NO cuando esté ausente. 

Aspectos  
Criterios  SI NO 

PUNTAJE 

INVESTIGACIÓN 

El problema de investigación está claramente 

definido. 

  
8% 

Se incluye una revisión bibliográfica relevante   8% 

La metodología es adecuada y está bien descrita   8% 

Los datos se recopilaron de manera sistemática.   8% 

Los resultados se analizaron e interpretaron 

correctamente. 

  
8% 

Se incluyen conclusiones claras y relevantes.   8% 

PRESENTACIÓN 

La presentación incluye título, introducción, 

metodología, resultados y conclusiones. 

  
5% 

La información es clara y está bien organizada   5% 

El diseño es atractivo y facilita la lectura   4% 

Se utilizan imágenes, gráficos o tablas para 

apoyar la información. 

  
5% 

El texto es conciso y está libre de errores 

ortográficos. 

  
5% 

PRESENTACIÓN 

ORAL 

Los integrantes del equipo demuestran 

conocimiento del tema. 

  
5% 

La presentación es clara, fluida y bien 

estructurada. 

  
5% 

Se utiliza un lenguaje adecuado y se mantiene el 

contacto visual. 

  
5% 

Se responde adecuadamente a las preguntas del 

público. 

  
5% 

TRABAJO EN 

EQUIPO 

Los roles y responsabilidades se distribuyeron 

equitativamente. 

  
2% 

Hubo comunicación efectiva entre los miembros 

del equipo. 

  
2% 

Todos los integrantes participaron activamente 

en el proyecto. 

  
2% 

Se cumplieron los plazos establecidos para cada 

fase del proyecto. 

  
2% 

 

Observaciones:____________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 


