MANUAL DE PRACTICAS DE BIOLOGIA I

Datos Generales: ‘ L Aptobado

y Programas de Estudio

Asignatura: BIOLOGIA I

Describir la diversidad biologica, ecosistémica y evolucion y
relaciones de parentesco de los grupos que conforman la vida
a través de las caracteristicas de los sistemas de clasificacion
Propésito general de la en el tiempo con énfasis en el filogenético y las categorias
asignatura: taxondmicas para identificar la relevancia de los ecosistemas
naturales y colecciones biologicas en el ambito cientifico, de
conservacion, social y de servicio.

Dependencia/Unidad Académica: Preparatoria Agricola

Programa educativo: Preparatoria Agricola

Afio — semestre: Tercer afio, primer semestre

Olivio Edwin Escobar Lopez, Eduardo Santiago Elena, Erika
Zamora, Marisela Sanchez Sanchez, Nahum Dominguez

Elaborado por: Méndez, Isaura Escalante Vargas, Jorge Alberto Gutiérrez
Gallegos, Daniel Martin Martinez Quezada y Maria Elena
Monroy Vazquez.

Unidad de Aprendizaje 1

Titulo: | BIODIVERSIDAD Y SISTEMATICA

Horas de la Actividad de Aprendizaje

Préactica Trabajo independiente

3 15

Propoésitos (objetivos) de la Unidad de Aprendizaje 1:

Describir el papel de la sisteméatica y su funcion en la organizacion de la biodiversidad por medio de del estudio de
clasificaciones taxonomicas vy filogenéticas, para identificar el impacto en la conservacion y su vinculacion con
casos reales (especies en riesgo y areas protegidas).

Actividad o Actividades: Practica 1: Clasificacion de los virus (3 h)

Describir las caracteristicas morfolégicas de las particulas virales a
Propésito de la actividad: través de la experimentacion para clasificar a los virus.

., Practica 1.
Introducciéon o

presentacién de la
actividad:




parasitos de células y producen una variedad de enfermedades a todas
las formas vivientes con células procariotas y eucariotas. Los virus mas
simples estan formados de &cido nucleico (ARN o ADN) envuelto en
unidades de proteina (capsdmeros), las cuales forma una cubierta
protectora llamada capside; otros mas complejos, como el virus de la
gripa, estd ademas protegido con una envoltura lipidica. Aunque los
virus pueden tener diferentes formas, las predominantes son la
poliédrica (icosaédrica) y la helicoidal (varilla) (Agrios, 2005). El tipo de
acido nucleico y la forma de la capside son los principales criterios para
agruparlos y clasificarlos.

Recursos para el
aprendizaje:

Practica 1
Aula-laboratorio de Biologia

pizarrén,

proyector,

bocinas para audio,

red inalambrica,

mesas amplias para practicas con tarjas,

Manual de préacticas de laboratorio,

Bibliografia sugerida, libros, revistas, recursos web de libre acceso
videos

Estrategias de aprendizaje:

Practica 1.

- Investigacion previa de acuerdo con preguntas

- Impresién de material didactico de acuerdo con el manual de practicas
- Trabajo didactico en laboratorio

- Analisis grupal de los datos y resultados

- Reporte de préactica

Estrategias y criterios de
evaluacion:

Rubrica de evaluacion de practicas de laboratorio.

Unidad de Aprendizaje 2

Titulo: ‘ DOMINIOS BACTERIA'Y ARCHAEA
Horas de la Actividad de Aprendizaje
Practica Trabajo independiente
3 15

Propdsitos (objetivos) de la Unidad de Aprendizaje 2:




Describir a los seres vivos que integran los dominios Bacteria y Archaea por medio de sus procesos
metabdlicos para identificar la importancia biolégica, econdémica, medica, industrial y agronémica de
estos dominios.

Actividad o Actividades: Practica 1. Reino Bacteria: Observacion y tincion Gram (3 h)

Describir las principales formas de bacterias a través de la técnica
de tincién Gram para identificar las bacterias Gram positivas de las

Propésito de la actividad: )
Gram negativas.

Las bacterias son seres vivos unicelulares que han estado en la
tierra desde que la vida inici6. Son microorganismos procariotas
que se encuentran practicamente todos los ambientes de la tierra.
Se adaptan facilmente a una amplia variedad de condiciones
ambientales. Entre las caracteristicas que poseen se encuentra su
variedad de procesos metabdlicos, como la fotosintesis, la
respiracion aerébica y anaerdbica, y la fermentacién; su
reproduccion es asexual.

Existen diferentes formas como cocos, bacilos, espirilos y
filamentos, los mas abundantes son los primeros. Algunas llegan a
tener estructuras como flagelos que les permiten moverse en su
entorno, fimbrias para adherirse y un pili (pequefia estructura hueca
en forma de tubo) para compartir fragmentos de genes. Poseen una
pared celular que les proporciona proteccion, esta compuesta por
peptidoglucano, el cual puede ser grueso y expuesto a
determinados colorantes muestra el color violeta o morado intenso,
en cambio si la pared es delgada, la tincion puede ser de color
violeta claro, naranja o rosa.

Introduccion o
presentacion de la
actividad:

Las bacterias son esenciales para el ciclo de los nutrientes, ya que
al igual que los hongos, descomponen la materia organica y reciclan
nutrientes que otros organismos pueden utilizar. También son
importantes para la salud humana, ya que algunas especies son
beneficiosas para la digestion y el sistema inmunol6gico. Algunas
pueden ser patdgenas y causar enfermedades en los humanos,
animales y plantas. Juegan un papel fundamental en muchos
ecosistemas y tienen una gran importancia para la vida en la Tierra.

Practica 1.

Recursos para el . Aula-laboratorio de Biologia
aprendizaje: . pizarron,

e  proyector,




bocinas para audio,

red inalambrica,

mesas amplias para practicas con tarjas

Bata de laboratorio

Manual de laboratorio

Microscopio Optico

Microscopio de estereoscopico

Portaobjetos y cubreobjetos

Cajas Petri

Portaobjetos y cubreobjetos

Agujas de diseccién

Pinzas de diseccion

Navajas

Aceite de inmersion

Goteros

Papel seda

Lampara de alcohol

Solucién limpiadora

Material biolégico: Pulque, excremento de conejo, nédulos de
frijol

Reactivos: Crital violeta, Lugol, Alcohol-cetona, Safranina y
azul de metileno.

Bibliografia sugerida, libros, revistas y videos.

Estrategias de
aprendizaje:

Aprendizaje activo

Aprendizaje basado en la indagacién

Ensefianza con enfoque constructivista
Aprendizaje colaborativo

Método de aprendizaje por descubrimiento
Evaluaciéon formativa y retroalimentacion continua
Uso de recursos visuales y tecnologicos

Estrategias y criterios de
evaluacion:

Rubrica de evaluacién de practicas de laboratorio

Unidad de Aprendizaje 3

Titulo: | DOMINIO EUCARIA. SUPERGRUPO: AMEBOZOQOS, EXCAVATA Y RAE

Horas de la Actividad de Aprendizaje

Préactica

Trabajo independiente

3

15

Propdésitos (objetivos) de la Unidad de Aprendizaje 1:




Describir las caracteristicas generales de los Supergrupos Excavata, Amebozoa y SAR (Stramenopila,
Alveolata y Rhizaria) a través de su morfologia y fisiologia para identificar la importancia bioldgica, ecoldgica,

médica, Industrial y agronomica.

Actividad o Actividades:

Practica 1. Dominio Eucaria (3 h)

Propdsito de la actividad:

Préctica 1.

Describir caracteres morfolégicos que permitan distinguir a los seres vivos
de los grupos Excavata, Amebozoa y RAE (Stramenopila, Alveolata y
Rhizaria) por medio de la experimentacion para identificar sus
caracteristicas.

Introduccién o presentacion
de la actividad:

Practica 1.

Los individuos pertenecientes a los grupos Escavata Amebozoa Y RAE
(Stramenopila, Alveolata y Rhizaria) tienen un linaje Protista, son grupos
muy diversos en cuanto a la forma, fisiologia, habitats y evidencia
molecular. De manera general para establecer filogenias y su estudio,
estos grupos destacan por sus evidencias moleculares en un gen,
genoma mitocondrial y en el origen del plastidio comin. Todos ellos son
seres vivos con célula eucarionta, Autétrofos como heterotrofos, de vida
libre 0 en relacion parasitaria. Supergrupo Escavata: linea de Protistas
algunos representantes Autotrofos como Euglena. Parésitos anaerobios
con hidrogenosomas, caso de Giardia. Amebozoa: heterétrofos,
parasitos, con seuddpodos y amitocondriados, se destacan amebas,
mixomicetos (Dictyostelio). RAE, integrada por el grupo 1. Stramenofila
protistas talos autotrofos (algas eucariontes: rizoides, caudilios vy filidios)
presencia de flagelos heterocontos, de unicelulares a multicelulares (algas
pardas), ecolégicamente se reconocen a las algas Diatomeas. También
se encuentran heterétrofos, parasitos como los Oomicetos con
importancia econémica ya que suelen ocasionar enfermedades. 2.
Alveolata: Seres vivos de vida libre como las algas Dinoflageladas,
unicelulares con presencia de dos flagelos de tipo heterocontos,
autotrofos. Del tipo parasito el género Plasmodio, entre otros grupos como
Apicompleja y ciliados. Rhizaria: solo datos moleculares respaldan la
conformacion de este grupo, protistas basicamente heter6trofos,
denudos, testados y presencia de pseudopodos, mencionamos a los
foraminiferos y cercomonadas.

Recursos para el aprendizaje:

Practica 1
Aula-laboratorio de Biologia

pizarron,

proyector,

bocinas para audio,

red inaldmbrica,

mesas amplias para practicas con tarjas,




Manual de laboratorio

Equipo y Cristaleria

Bibliografia sugerida, libros, revistas y videos.

Material biolégico: muestras de agua encharcada, muestras marinas
Reactivos

Practica 1.

-Investigacién previa con base en preguntas indicadas por el profesor,
consulta de videos

, _ - Trabajo e interaccion en el laboratorio por equipo.

Estrategias de aprendizaje: - Registro de datos (bitacora), cuadros, dibujos y toma de fotografias
-Analisis grupal de los datos y resultados

- Reporte de préactica

: o Rubrica de evaluacion de préacticas de laboratorio.
Estrategias y criterios de

evaluacion:

Unidad de Aprendizaje 4

Titulo: | DOMINIO EUCARIA. SUPERGRUPO OPISTOKONTA: FUNGI Y ANIMALIA

Horas de la Actividad de Aprendizaje

Préactica Trabajo independiente

9 4.5

Propoésitos (objetivos) de la Unidad de Aprendizaje 1:

Describir caracteristicas morfolégicas, fisioldgicas, reproductivas y diversidad de hongos y animales a través
de enfoques bioldgicos, ecoldgicos, médicos, agrondmicos, econémicos e industriales para identificar
taxondmicamente sus principales grupos, su relevancia en ecosistemas y su importancia en aplicaciones
préacticas.

Practica 1. Reino Fungi. Hongos microscépicos y macroscopicos (4.5 h)

Actividad o Actividades: Préactica 2. Reino Animal: Plan corporal basico de los animales y sus filos
(4.5 h)

Préactica 1.

Describir las caracteristicas morfoldgicas béasicas de los hongos, su tipo
de reproduccion y clasificaciéon a través de la experimentacion para
Proposito de la actividad: | identificar sus caracteristicas.

Practica 2.




Describir las caracteristicas basicas del plano corporal de los animales y
su clasificacion a nivel de Filo a través de la experimentacion para
identificar este dominio.

Introduccion o
presentacion de la
actividad:

Practica 1.

Los hongos son organismos eucariontes, con pared celular constituida
principalmente de quitina. Su micelio esta formado por estructuras
ramificadas y filamentosas cuyas fructificaciones generan esporas. No
poseen pigmentos clorofilicos y por lo tanto su nutricion es heterotrofa.
Presentan reproduccion sexual y asexual. Su distribucién es cosmopolita
y se encuentran en el suelo, en madera viva o en descomposicién, restos
vegetales, excrementos y otros. Su clasificacion esta cambiando a
menudo y son actualmente considerados como polifiléticos (diferentes
filogenias), y estan referidos con los Filo Chytridiomycota (con zoosporas),
Zygomycota (con esporas inmdviles y zigosporas), Glomeromycota
(especies micorrizicas), Ascomycota (con ascomas Yy ascosporas),
Basidiomycota (con basidiomas y basidiosporas). Participan en la
degradacién de los restos organicos de plantas y animales muertos, en
muchos ciclos de reciclaje de nutrientes. También pueden ser parasitos,
simbiontes, favoreciendo a las plantas (micorrizas) y a los animales.

En esta actividad se identificara a los principales filos del Reino Fungi,
mediante la distincién de estructuras morfologicas de reproduccion sexual
y asexual de hongos microscopicos y macroscoépicos, dando a conocer la
importancia de cada grupo.

Préctica 2.

Los animales son organismos eucariotas multicelulares y heterétrofos. Las
células estan organizadas para formar tejidos, y los tejidos se organizan
para formar érganos. Tienen diversos planes corporales. El termino plan
corporal se refiere a la estructura y disefio funcionales basicos del cuerpo.
Y el plan corporal y estilo de vida del animal estdn adaptados a sus
métodos de obtencién de alimento y reproduccion. Presentan locomocién
en algin momento durante su ciclo de vida. La mayoria de los animales
son organismos diploides que se reproducen sexualmente, con grandes
ovulos y espermatozoides flagelados. Las caracteristicas basicas de un
animal son: simetria, numero de capas embrionarias, tipo de celoma,
origen de la boca y segmentacion. Lo cual sirve para entender la forma de
surgimiento de los Filos del Reino Animal.

Se identificaran los planos corporales de un animal, y su morfologia basica,
con base en lo anterior y con la ayuda de claves taxon6micas se podra
identificar a los principales filos del Reino Animal y su importancia.

Recursos para el
aprendizaje:

Practica 1

- Aulas - Laboratorios de Biologia

- Manual de précticas de laboratorio
- Libros de consulta y articulos




- Ejemplares de hongos microspdricos y macrospdéricos (conservados en
seco, en alcohol 96° y frescos)

- Claves de estructuras de reproduccion sexual y asexual.

- Articulos

- Videos

Practica 2

- Aulas - Laboratorios de Biologia

- Manual de précticas de laboratorio

- Libros de consulta

- Ejemplares de animales preservados en alcohol 96° y formaldehido 10°
- Claves taxonémicas para la identificacién de los principales filos del
Reino Animal

- Articulos

- Videos

Estrategias de aprendizaje:

Investigacién previa con base en preguntas

- Trabajo de laboratorio

- Registro de datos (bitacora)

- Reporte de préactica

En estas actividades, los estudiantes conocerdn de forma fisica los
diferentes ejemplares de los principales grupos de hongos y animales de
importancia ecologica, medica, econOmica y agrondémica, mediante
caracteristicas morfologias basicas, dando a conocer el cuidado y
conservacion de los ecosistemas en donde se desarrollen los hongos y
animales.

Estrategias y criterios de
evaluacion:

Rubrica de evaluacion de préacticas de laboratorio

Unidad de Aprendizaje 5

Titulo: ‘ DOMINIO EUCARIA. SUPERGRUPO ARCHAEPLASTIDA

Horas de la Actividad de Aprendizaje

Practica Trabajo independiente

3

Propésitos (objetivos) de la Unidad de Aprendizaje 1.:

Describir las caracteristicas morfolégicas de los subgrupos de Archaeplastida por medio de las caracteristicas de
los tres linajes fotosintéticos que incluyen al Supergrupo Achaeplastida (Glaucophyta, Rhodophyta y Viridiplantae)
para comparar las caracteristicas estructurales de los linajes de Embryophyta (briofitas, monilofitas y licofitas, y

plantas con semilla) subrayando aquellos que les permitieron colonizar el medio terrestre.

Actividad o Actividades:

Préactica 1. Algas verdes y algas rojas (1.5 h)
Préactica 2. Briofitas (1.5 h)

Préactica 3. Licofitas y monilofitas (1.5 h)
Practica 4. Espermatofitas (1.5 h)




Propdésito de la actividad:

1. Identificar las caracteristicas morfolégicas del talo algal, rizoide,
cauloide vy filidios en algas Verdes y Rojas por medio de la
experimentacion para identificar los niveles de organizacion:
unicelular, colonial, filamentoso, parenquimatoso y sifonal.

2. Describir las principales caracteristicas morfolégicas de las briofitas
(hepéticas, musgos y antocerotes), a través de los atributos
estructurales para identificar que las vuelven completamente
dependientes del agua y la dominancia del gametofito en el ciclo de
vida.

3. Describir las principales caracteristicas morfolégicas de las licofitas
y monilofitas (psilotofitas, equisetofitas y helechos), por medio de la
dependencia temporal del esporofito en el gametofito para identificar
sus caracteristicas.

4. Describir las principales caracteristicas de las plantas con semilla
(gimnospemas y angiospermas), a través de la hiperreduccién de
los gametofitos y la dominancia del esporofito en el ciclo de vida
para comparar la diferencia entre plantas con semillas desnudas y
protegidas por un fruto.

Introduccidn o presentacion
de la actividad:

Préctica 1

Las algas estan consideradas en el grupo de las plantas, como talofitas
(plantas que carecen de raiz, tallo y hojas). Sus niveles de organizacién van
del unicelular, colonial, cenobio, filamentoso, parénquima, a formar talos
sifonales. Pueden hacer procesos de fotosintesis oxigénica ya que poseen
clorofila a y b como principales pigmentos, ademas de carotenos y
xantofilas, en algas rojas pigmentos ficobilinicos (ficocianina, ficoeritrina y
aloficocianina). Sin embargo, existen algas parasitas. Presentan paredes
celulares constituidas de celulosay en las algas rojas cuentan con otra capa
externa compuesta de polimeros de galactanos sulfatados, agar y
carragenanos (empleados en la industria alimenticia, farmacéutica y
cosmetica). Las algas verdes tienen Almidén verdadero y las rojas Almidén
florideo como sustancia de reserva. Sus cloroplastos son de origen primario
ya que tienen doble membrana, condicién que ha implicado la inclusion de
estas algas en el reino Plantae, grupo de las Archeoplastida. Su
reproduccion es asexual y sexual con ciclos de alternancia de fases
basicamente y ciclo trifasico, exclusivo de algas rojas. Comunmente son
acuaticas, habitando agua dulce y marina, pero también las hay terrestres.

Préactica 2

Las briofitas son plantas terrestres de porte pequefio que carecen de
sistema vascular. La fase dominante del ciclo de vida de las briofitas es el
gametofito (fase haploide del ciclo de vida) que en este grupo es
denominado talo, una estructura carente de raices, tallos y hojas. La funcién
principal del gametofito es la produccion de gametos los cuales estan
contenidos en anteridios (masculinos) y arquegonios (femeninos). Una vez
gue ocurre la fecundacion, comenzara la formacion del esporofito (fase
diploide del ciclo de vida), de vida corta, completamente dependiente del
gametofito y cuya funcién es producir de esporas. Debido a la ausencia de
tejidos de conduccion especializados en el transporte de sustancias, las
briofitas se encuentran casi siempre asociadas a cuerpos de agua o0 en
zonas con una alta humedad ambiental., Actualmente se reconocen tres




linajes de briofitas: las hepaticas (Subclase Marchantidae), los musgos
(Subclase Bryidae) y los antocerotes (Subclase Anthocerotidae). Las
briofitas se consideran un grupo taxonomico relativamente pequefio con
alrededor de 21,000 especies; sin embargo, cumplen funciones muy
importantes en los ecosistemas como la formacién de suelo, permiten la
infiltracién de agua de lluvia y son el habitat de un gran nimero de especies
de animales.

Practica 3

Las licofitas y monilofitas son plantas terrestres con sistema vascular. Estas
plantas presentan una gran variabilidad en cuanto a tamafo, pudiéndose
encontrar especies de wunos cuantos milimetros hasta plantas
arborescentes de mas de 15 m de alto. La fase dominante del ciclo de vida
de este grupo de plantas es el esporofito (cormo), el cual esta diferenciado
en raices, tallos y hojas. Estas plantas producen esporas como mecanismo
de dispersién, las cuales estan contenidas en estructuras especializadas
denominados esporangios, que pueden desarrollarse directamente sobre
los tallos, sobre las hojas o en estrébilos. Una vez que las esporas son
liberadas, germinaran y produciran un gametofito taloso, que tiene las
mismas funciones que en las briofitas. Después de la fecundacion,
comienza el desarrollo de un nuevo esporofito que cuando es joven
depende parcialmente del gametofito hasta que alcanza su madurez y se
vuelve independiente. A diferencia de las briofitas, la diferenciacion de
tejidos de conduccién (xilemay floema) ha permitido a las pteridofitas cierta
independencia del agua, pudiéndose encontrar predominantemente en los
bosques y selvas y en menor medida en los matorrales xerdfilos. Aunque
previamente se consideraban como parte de un mismo grupo denominado
Pteridophyta, actualmente se reconocen dos linajes principales: la Subclase
Lycopodidae (licofitas) y el clado Monilophyta que incluye a la Subclases
Psilotidae (psilotofitas), Equisetidae (equisetos), asi como las Subclases
Polypodiidae y Marattiidae (helechos leptosporangiados y eusporangiados
respectivamente), que en conjunto comprenden aproximadamente 13,000
especies.

Practica 4

Las plantas con semilla (espermatofitas) son plantas terrestres con sistema
vascular. A diferencia de otros grupos de plantas terrestres, estas plantas
se reproducen a partir de semillas y son capaces de formar madera en sus
tallos. La fase dominante del ciclo de vida de las espermatofitas es el
esporofito, el cual tiene una extraordinaria diversidad morfolégica. A
diferencia del resto de grupos de plantas terrestres, los gametofitos de las
espermatofitas son de vida corta, estan hiperreducidos y dependen
completamente del esporofito. Este grupo de plantas posee gametofitos
femeninos se encuentran dentro de los 6vulos (que daran origen a la semilla
después de la fecundacion), asi como gametofitos masculinos que se
encuentran contenidos en los granos de polen. Las semillas de las
espermatofitas pueden estar contenidas en estrébilos femeninos
(gimnospermas) o en frutos (angiospermas). La semilla es una innovacién
clave en la evolucién de las espermatofitas que, en conjunto con otros
caracteres, les ha permitido ser el grupo dominante de plantas terrestres




con alrededor de 280,000 especies, pudiendo colonizar practicamente
todos los ambientes en el planeta.

Recursos para el
aprendizaje:

Préactica 1

- Aula - Laboratorios de Biologia

- Manual de précticas de laboratorio
- Libros de consulta con laminas

-Ejemplares montados, fijados 0 en muestras de agua de talos algales
microscopicos y macroscopicos

- Articulos
- Videos

Practica 2

- Aula - Laboratorios de Biologia

- Manual de précticas de laboratorio

- Microscopio Optico y estereoscapico.

- Caja Petri

- Agujas de diseccién

- Navajas de afeitar

- Portaobjetos y cubreobjetos

- Muestras frescas y/o preservadas de britofitas (al menos una hepatica, un
musgo Yy un antocerote) que incluyan gametofito y esporofito.
- Libros de consulta

- Articulos

- Videos

Practica 3

- Aula - Laboratorios de Biologia

- Manual de précticas de laboratorio

- Microscopio 6ptico y estereoscapico.
- Caja Petri

- Agujas de diseccion

- Navajas de afeitar

- Portaobjetos y cubreobjetos

- Muestras frescas, herborizadas o plantas en colecciones vivas de
pteridofitas (se sugieren muestras de Psilotum, Lycopodium o Selaginella,
Equisetum y al menos una especie de helecho leptosporangiado) que se
encuentren en fase reproductiva.

- Muestras frescas de gametofitos de helecho.
- Libros de consulta

- Articulos

- Videos

Practica 4
- Aula - Laboratorios de Biologia




- Manual de practicas de laboratorio

- Microscopio Optico y estereoscopico.
- Caja Petri

- Agujas de diseccion

- Navajas de afeitar

- Portaobjetos y cubreobjetos

- Muestras frescas, herborizadas o plantas en colecciones vivas de
gimnospermas y angiospermas con estructuras reproductivas (estrébilos,
conos, flores, frutos y semillas).

- Preparaciones de cortes de semillas de gimnospermas y angiospermas.
- Muestras de polen de diferentes especies.

- Libros de consulta

- Articulos

- Videos

Estrategias de aprendizaje:

Investigacion previa con base en preguntas
- Trabajo de laboratorio
- Registro de datos (bitacora)

- Reporte de préctica

Estrategias y criterios de
evaluacion:

Rubrica de evaluacién de practicas de laboratorio.




