MANUAL DE PRACTICAS DE BIOLOGIA VEGETAL

Subdireccion de Planes
y Programas de Estudio

Datos Generales: ( Aprobado

Asignatura: Biologia Vegetal

Adquirir conocimientos sobre la morfologia vegetativa y reproductiva de las plantas
con semilla, asi como de los sistemas de clasificacion con énfasis en el enfoque
filogenético y las categorias taxonomicas. Abordar de manera teorico-practica de las
caracteristicas morfolégicas distintivas de los grupos de plantas con semilla de
Propdsito general de la asignatura: relevancia bioldgica y agronémica, el analisis de colecciones botanicas para
identificar la importancia cientifica, de conservacién y social de las plantas, asi como
aplicar estos conocimientos en contextos académicos, ambientales y agricolas,
fomentando una actitud critica y responsable hacia las plantas.

Dependencia/Unidad Académica: Preparatoria Agricola
Programa educativo: Preparatoria Agricola
Anho — semestre: Tercer ano-Segundo semestre
Cedillo Portugal Ernestina, De Luna Esquivel Gustavo, Gutiérrez Gallegos Jorge
Elaborado por: Alberto, Hernandez Alva Miguel, Lopez Chavez Lilian Guadalupe, Martinez Quezada

Daniel Martin, Medrano Hernandez Jessica Miriam, Monroy Vazquez Maria Elena

Actividades:
Titulo: | INTRODUCCION A LAS PLANTAS CON SEMILLA
Horas de la Actividad de Aprendizaje
Practica Trabajo independiente
4.5 2.25

Propédsitos (objetivos) de la Unidad de Aprendizaje 1:

Identificar las caracteristicas diagndsticas de las espermatofitas, su relevancia como organismos dominantes en la flora terrestre,
describir la diversidad morfolégica de sus érganos vegetativos (raiz, tallo y hoja), asi como su estructura anatémica por medio de la
observacion de especimenes frescos y otros recursos didacticos. =
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Actividad o Actividades:

Practica 1. Raiz
Practica 2. Tallo
Practica 3. Hoja

Propésito de la actividad:

Practica 1. Comparar la morfologia externa y anatomia de las raices y sus modificaciones.
Practica 2. Observar e identificar las caracteristicas morfoldgicas de los tallos, reconocer
los diferentes tipos de tallos modificados (cormos, rizomas, tubérculos, etc.), asi como los
tejidos que conforman su estructura interna.

Practica 3. Observar e identificar las caracteristicas estructurales de las hojas,
principalmente aquellos relacionados a la divisién de la lamina, la forma general de la hoja,
margen, filotaxia, indumento, venacion, los tejidos que conforman su estructura interna,
asi como las modificaciones del plan estructural basico.

Introduccién o presentacion de
la actividad:

Practica 1

La raiz es el 6rgano de las plantas vasculares que junto con el tallo constituye el eje de la
planta. Las principales funciones de la raiz son de absorcién, conduccién, anclaje y
almacén. Crecen hacia el interior del suelo lo que se denomina geotropismo positivo y
fototropismo negativo; carece de nudos, entre nudos, yemas, hojas y clorofila.
Anatémicamente se puede mencionar que el arreglo de los tejidos primarios de la raiz es
diferente a los del tallo, no asi los tejidos secundarios que en ambos organismos son
semejantes. Para estudiarlas y debido a la gran diversidad de raices se toma en cuenta su
origen, forma y sus modificaciones. La importancia de las raices para el ser humano
destaca la alimenticia, por ejemplo, el rabano (Raphanus sativus), camote ([pomea batata),
jicama (Pachyrhizus erosus), zanahoria (Daucus carota), nabo (Brassica esculenta),
betabel (Beta wvulgaris). Existen raices medicinales como la valeriana (Valeriana
cerathophylla), ginseng (Panax gingsen) por mencionar algunos ejemplos.

Practica 2

Los tallos son los ejes en donde se insertan el resto de los érganos de la planta. Los tallos
son generalmente cilindricos de didmetro variable y de manera externa pueden
reconocerse regiones denominadas nudos en donde se encuentran meristemos (zonas de
crecimiento y diferenciacion celular) llamadas yemas axilares. La porcion de tallo entre un
nudo y otro se denomina entrenudo y puede tener una extension variable, pudiendo
encontrarse entrenudos largos como en los macroblastos o entrenudos cortos,
practicamente indistinguibles como en los braquiblastos. Los tallos pueden tener diferentes
funciones de acuerdo con sus modificaciones estructurales, por ejemplo, algunos pueden
tener funcion de reserva (tubérculos), actuar como 6rganos de perennacién (bulbos y
cormos), volverse trepadores o para extenderse por el suelo de manera horizontal (rizomas
y estolones). Los tallos siempre tienen crecimiento primario (crecimiento en longitud)




gracias a la presencia del meristemo apical, ubicado en la punta del tallo; sin embargo, en
algunos casos, los tallos pueden tener crecimiento secundario (crecimiento en grosor)
derivado de la activacion y diferenciacién del cambium vascular, un meristemo lateral que
dara origen a la madera y la corteza interna.

Practica 3

Las hojas constituyen el 6érgano mas diverso de las plantas vasculares. Las hojas
tipicamente estan constituidas por un eje que conecta a la hoja con el tallo, el cual es
denominado peciolo, mientras que la parte generalmente plana de la hoja es denominada
lamina. La lamina puede tener divisiones como en las hojas compuestas o permanecer
integra como en las hojas simples. Dada su plasticidad, las hojas pueden tener muchas
funciones, cuando su funcién es realizar la fotosintesis las denominamos nomdfilas.
Cuando su funcién es la proteccién de otros 6rganos vegetales, son denominadas catafilas,
si esta asociada a una inflorescencia y su funcién es la atraccion de los polinizadores, se
denominan hipsofilas, mientras que las hojas florales (perianto) se denominan antdfilas.
Las hojas al ser los 6rganos mas expuestos a las condiciones del ambiente han
desarrollado una gran cantidad de adaptaciones en sus tejidos, lo que, al mismo tiempo,
permite la integridad de los 6rganos y la supervivencia de los individuos.

Recursos para el aprendizaje:

Practica 1

- Laboratorios de Biologia de Preparatoria Agricola

- Manual de practicas de laboratorio

- Microscopio éptico y estereoscépico

- Navaja y agujas de diseccién

- Preparaciones permanentes de: haustorios de Cuscuta en piru (Schinus molle), y raices
laterales o secundarias en hiedra, apice de raiz de cebolla.

- Material fresco: zanahoria (Daucus carota), cebolla (Allium cepa), agapando (Agapanthus
africanus), zacate bromo (Bromus spp.), rabano (Raphanus sativus), cilantro (Coriandrum
sativum), Cuscuta, hiedra (Hedera helix) y heno (Tillandsia usneoides).

Practica 2

- Laboratorios de Biologia de Preparatoria Agricola
- Manual de practicas de laboratorio

- Microscopio 6ptico y estereoscopico.

- Muestras frescas de tallos tipicos de diferentes especies de gimnospermas y
angiospermas y tallos modificados de papa (Solanum tuberosum), camote (Ilpomoea
batatas), jengibre (Zingiber officinale).




- Preparaciones de cortes de tallos con crecimiento primario y secundario.
- Libros de consulta

- Articulos

- Videos

Practica 3

- Laboratorios de Biologia de Preparatoria Agricola

- Manual de practicas de laboratorio

- Microscopio éptico y estereoscépico

- Muestras frescas o herborizadas de hojas de diferentes especies de gimnospermas y
angiospermas.

- Preparaciones de cortes de hojas.

- Libros de consulta

- Articulos

Estrategias de aprendizaje:

Investigacion previa con base en preguntas
- Trabajo de laboratorio

- Registro de datos (bitacora)

- Reporte de practica

Practica 1

Observara la diversidad de raices frescas que se proporcionen y se registraran en un
cuadro las diferencias de acuerdo con su origen, forma y modificaciones, se utilizara el
microscopio estereoscopico si es necesario. Se observaran al microscopio 6ptico las
preparaciones permanentes, se realizaran esquemas o fotografias para identificar los
tejidos primarios y secundarios presentes en la raiz, y relacionaran con su funcién. Se
observara la preparacion permanente de haustorio de Cuscuta y se determinaran las
adaptaciones tiene su raiz de acuerdo con su modo de vida.

Practica 2

Se describiran los tallos de acuerdo con una terminologia propuesta y se describiran las
modificaciones del plan estructural basico del tallo. Se realizaran observaciones de
preparaciones permanentes de cortes de tallos de diferentes especies (se sugiere utilizar
muestras de tallos de gimnospermas, monocotiledéneas y eudicotiledéneas), se realizaran
dibujos y se nombraran los tipos de tejidos observados. Se sugiere poner un camote en
agua unos dias antes de la practica para registrar su desarrollo.




Practica 3

Se realizara una recolecta de hojas de plantas creciendo en las areas verdes de la
Universidad, se describiran las hojas de acuerdo con una terminologia propuesta y se
describiran las modificaciones del plan estructural basico de la hoja. Se realizaran
observaciones de preparaciones permanentes de cortes de hojas de diferentes especies
(se sugiere utilizar muestras de especies de ambientes contrastantes que permitan
distinguir adaptaciones anatémicas), se realizaran dibujos y se nombraran los tipos de
tejidos observados.

Estrategias y criterios de
evaluacion:

Rubrica de evaluacidon de practicas de laboratorio.

desarrolléar su actividad).

Recursos de la plataforma que utilizara en esta actividad = «/cccione com wna el flos] recureo (S que plilizars para

G Chat () & Tarea (X) Diarios ()
? cConsulta () S Wiki (X) “l Encuesta ()
Cuestionario () Recursos ( X) * Foro ()

Titulo:

‘ PRINCIPIOS DE SISTEMATICA VEGETAL Y COLECCIONES CIENTIFICAS BOTANICAS

Horas de la Actividad de Aprendizaje

Practica

Trabajo independiente

3

1.5

Propésitos (objetivos) de la Unidad de Aprendizaje 2:

Adquirir los conceptos basicos de la sistematica vegetal, incluyendo la descripcion morfoldgica, identificacion/determinacion,
nomenclatura y clasificacion. Comparar algunos de los sistemas de clasificacion de las plantas terrestres mas recientes enfatizando
en sus ventajas como marco de referencia en el conocimiento de las plantas. Identificar la importancia de las colecciones cientificas
botanicas en la conservacion, investigacion, docencia y servicio a la sociedad.

Actividad o Actividades:

Practica 1. Colecciones cientificas botanicas
Practica 2. Métodos de recolecta y proceso de herborizacion




Propésito de la actividad:

Practica 1. Conocer la importancia de las colecciones cientificas botanicas (herbario y
jardin botanico) como resguardo de la diversidad vegetal, asi como conocer el proceso y
caracteristicas de conservacion de los ejemplares botanicos.

Practica 2. Aprender algunos métodos de recolecta botanica y practicar el proceso de
herborizacion.

Introduccién o presentacion de
la actividad:

Practica 1

Las colecciones cientificas son espacios donde se resguarda la diversidad biologica a
través de especimenes completos o partes de estos. En este sentido las colecciones
biolégicas son el equivalente a una biblioteca, con la diferencia que en los jardines
botanicos y herbarios se conservan seres vivos o secos. En estas colecciones se posee
informacion sobre la taxonomia de las especies que la conforman, distribucién geografica,
morfologia, fenologia y usos, entre otros aspectos. Los jardines botanicos y herbarios
conservan algas, hongos y fundamentalmente plantas vasculares y no vasculares. Los
jardines botanicos tienen la funcién principal de conservar organismos vivos con fines de
investigacion bioldgica, divulgacion y educacion. Los herbarios son el repositorio de plantas
secas que se resguardan en anaqueles. Previamente las plantas son montadas en
cartulinas junto con una etiqueta de herbario y su respectivo nimero de coleccion. Las
etiquetas de herbario contienen informacion taxondémica, geografica, etnobotanica y
fenoldgica de la especie. Esta informacion se respalda en bases de datos, mismas que
pueden ser compartidas en linea y que permiten conocer la cantidad de ejemplares que
conforman dicha coleccion, o bien investigar aspectos sobre la biologia de la especie de
interés. Esta informacion es valiosa para numerosos estudios biologicos y de conservacion.
En los herbarios se resguardan ejemplares “TIPO”, especimenes que taxbnomos utilizan
para describir una especie nueva para la ciencia. La mayoria de los herbarios son pubicos
y toda persona con interés académico o intenciones de conocimiento general puede
consultarlo, respetando en todo momento las disposiciones establecidas de la coleccion.
Segun el Index herbariorum para el afio 2025 en el mundo se tienen registrados 3,567
herbarios donde se encuentran depositados 396 millones de especimenes. En México se
tiene registro de 96 herbarios con una cifra en conjunto cercana a seis millones de
ejemplares. Sin embargo, a pesar de ser un pais considerado megadiversos, quinto lugar
en riqueza vegetal, aun se encuentra lejos de tener un respaldo completo de su flora y
donde el descubrimiento de especies nuevas para la ciencia continda siendo una tarea
constante.

Practica 2

La recolecta cientifica de plantas es la base de todos los estudios botanicos. Estas
recolectas siguen un protocolo que dependera del grupo de plantas en estudio y de las
estructuras vegetales de interés, pero que siempre parte de la recolecta en el campo,




seguido del tratamiento de las plantas y estructuras vegetales (frutos, semillas, polen,
madera, muestras para estudios anatdomicos, etc.) y su ingreso a una coleccion. En general
el objetivo principal de una recolecta botanica es generar ejemplares de herbario, que
serviran como un marco de referencia para una investigacion cientifica. Los herbarios son
colecciones de plantas secas que frecuentemente forman parte de instituciones de
ensefianza superior, 0 a veces estan adscritos a organismos de investigacion
independientes como las Sociedades Cientificas. El crecimiento es una caracteristica
frecuente de los herbarios activos; se realiza mediante adquisiciones de material nuevo,
que puede proceder de fuentes diversas. Los mecanismos mas comunes de adquisiciéon
son: 1) colectas realizadas por el personal del herbario, asi como por los profesores,
investigadores y- alumnos de la institucion; 2) intercambios; 3) material recibido para
identificacion; 4) obsequios y depdsitos; 5) compras. Otra forma no muy importante en
escala mundial, pero significativa para algunos herbarios mexicanos, consiste en la
obtencion de materiales que los colectores estan obligados a depositar a cambio de
documentos que les "permiten" o facilitan la realizacion de sus actividades en el pais.

Recursos para el aprendizaje:

Practica 1

- Visita a un jardin botanico

- Manual de practicas de laboratorio
- Bitacora de notas

- Camara fotografica

Practica 2

- Laboratorios de Biologia de Preparatoria Agricola
- Cuarto de secado en un herbario

- Manual de practicas de laboratorio

- Tijeras de poda y/o garrocha

- Papel periédico

- Prensa botanica

- Cartones para prensa

- Cintas resistentes

- Libreta de campo

Estrategias de aprendizaje:

Investigacion previa con base en preguntas
- Trabajo de laboratorio

- Registro de datos (bitacora)

- Ejemplar de herbario terminado.




Practica 1

Se efectuara un recorrido en un jardin botanico, se explicaran los objetivos de este tipo de
colecciones cientificas, con base en los organismos presentes, observaran y reconoceran
adaptaciones fisioldgicas y morfoldgicas con base en la distribucion ecoldgica de las
especies. Se realizara una estimacién de la diversidad taxonémica de las especies del
jardin. Se realizara una investigacion bibliografica sobre la distribucion, propiedades y usos
de las especies presentes en el jardin botanico.

Practica 2

Se realizarda una visita al Herbario-hortorio “Jorge Espinosa Salas” (“‘JES”), del
Departamento de Preparatoria Agricola, donde se impartira una charla sobre la relevancia
del herbario y el proceso general de recolecta. Se realizara una recolecta que seguira el
proceso descrito en el “Manual de herbario: Administracion y manejo de colecciones,
técnicas de recoleccion y preparacion de ejemplares botanicos”. Lot A. y Chiang F. 1986.
Consejo Nacional de la Flora de México. México D. F. Se elaboraran ejemplares de
herbario que seran identificados e ingresados a la coleccién del Herbario JES.

Estrategias y criterios de
evaluacion:

Rubrica de evaluacidn de practicas de laboratorio.

Recursos de la plataforma que utilizara en esta actividad =~ «/cccione com wna ol (los] recureo (S) que wlilizars para
desarroll6ar su actividad).

G Chat () & Tarea (X) Diarios ()
? Consuita (X) | SF wiki () & Encuesta ()
Cuestionario (X) Recursos (X) -‘f“- Foro ()

Titulo: | SISTEMATICA

DE GIMNOSPERMAS

Horas de la Actividad de Aprendizaje

Practica

Trabajo independiente

3

1.5

Propésitos (objetivos) de la Unidad de Aprendizaje 3:




Describir los grupos taxonémicos de plantas con semillas desnudas (gimnospermas), su importancia biolégica y econémica, su
clasificacion en relacion con la filogenia de las angiospermas y las principales familias y géneros de Pinidae presentes en México.
Identificar las caracteristicas distintivas de las gimnospermas, su evolucion y su relacidon con las angiospermas. Reconocer la
diversidad y el papel ecolégico de las gimnospermas, el impacto econémico, su significado cultural, contextualizar su estudio dentro
de la sistematica vegetal y la conservacién de los ecosistemas forestales de México.

Practica 1. Gimnospermas

Actividad o Actividades: Practica 2. Pinus

Practica 1. Reconocer y describir la morfologia basica y diversidad de algunas familias de
gimnospermas, de algunos géneros en las familias Zamiaceae, Cupresaceae y Pinaceae,
nativos e introducidos presentes en México. Se llevara a cabo su reconocimiento en
laboratorio y campo, y se identificara su importancia forestal, econémica, ecolégica y
cultural.

Practica 2. Observar y reconocer las principales caracteristicas morfoldgicas vegetativas y
reproductivas de las especies del género Pinus e identificar sus especies usando claves
taxondémicas.

Propésito de la actividad:

Practica 1

El término gimnosperma significa, literalmente, semilla desnuda y sirve para designar un
importante caracter de todas aquellas plantas en las cuales los 6vulos (megasporangios)
se encuentran expuestos sobre esporofilas o estructuras equivalentes. Las gimnospermas
comparten con las angiospermas la presencia de las semillas, es por esto que son
nombradas espermatofitas y constituyen el grupo de vegetales que ha alcanzado con éxito
el medio terrestre y sus diversos habitats. Las gimnospermas generalmente son arboles o
arbustos, raramente trepadoras y a veces con aspecto de palma con tallo subterraneo. La
mayoria presenta hojas perennes, estrébilos masculinos (con polen) y conos femeninos
constituidos por escamas ovuliferas o por espordfilas, a veces reducidos a 1 o 2 escamas
Introduccion o presentacion de | con un solo 6vulo, y excepcionalmente los dvulos desnudos en ramas dicotémicas. Casi
la actividad: todas las gimnospermas tienen traqueidas como elementos conductores del xilema y en
taxones puntuales, elementos de vaso similares a los de las angiospermas. Son
generalmente polinizadas por el viento, aunque recientemente se ha demostrado la
polinizacion mediada por insectos en algunos taxones. Actualmente se reconocen 4
subclases: Cycadidae, Ginkgoideae, Gnetidae y Pinidae, que incluyen aproximadamente
1,100 especies. Forman grandes bosques en regiones templadas y frias del planeta,
algunos géneros estan adaptados a regiones tropicales o subtropicales o a regiones aridas
0 semiaridas. Las gimnospermas, ademas de su importancia ecoldgica, proveen al mundo
de madera blanda y de la mayor parte del suministro de pulpa de madera y de varias
especies la produccion de resina de importancia econémica o de semillas comestibles
como los pifiones. La mayor parte de la explotacion econémica y cultural se centra en los




miembros de las familias Pinaceae y Cupressaceae, siendo Araucariaceae (en Australia y
Sudameérica) y Podocarpaceae (en zonas tropicales dispersas) de importancia local.

Practica 2

El género Pinus es el mas grande dentro de Pinaceae con aproximadamente 119 especies.
La distribucién geografica de los pinos se concentra en el hemisferio norte. En el mundo
se reconocen dos centros de diversidad de pinos, el primero es el Este de Asia y el segundo
es México, en donde se distribuyen alrededor del 40% de las especies. Pinus incluye
arboles y arbustos de entre 3 a 80 m de alto, dioicos o0 monoicos, muy resinosos y
facilmente reconocidos gracias a sus hojas aciculares de agrupadas en fasciculos. Los
pinos tienen gran importancia forestal, maderable, en la industria del papel, ornamental y
alimenticio.

Recursos para el aprendizaje:

Practica 1

- Laboratorios de Biologia de Preparatoria Agricola

- Manual de practicas de laboratorio

- Material vegetal fresco y herborizado de diferentes grupos de gimnospermas

- Claves botanicas de Gimnospermas para familias y géneros presentes en México
- Libros de consulta

- Regla para medicién

- Paginas electronicas de ejemplares de herbario digitalizados

- Camara fotografica o celular para toma de fotografias

Practica 2

- Laboratorios de Biologia de Preparatoria Agricola

- Manual de practicas de laboratorio

- Clave de identificacion de especies de pinos

- Formato de registro de caracteristicas morfolégicas de pinos

- Ejemplares vivos o herborizados de diferentes especies de pinos
- Libros de consulta

- Articulos

- Videos

Estrategias de aprendizaje:

Investigacion previa con base en preguntas
- Trabajo de laboratorio
- Registro de datos (bitacora)




- Reporte de practica

Practica 1

Los alumnos observaran y haran una breve descripcion morfolégica de los materiales
proporcionados. Tomaran fotografias del material y manejaran las claves botanicas para
la determinacion de familias (Ephedraceae, Zamiaceae, Ginkgoaceae, Cupresaceae,
Pinaceae, Taxaceae y Podocarpaceae) y determinacion a géneros en Zamiaceae,
Cupressaceae y Pinaceae. Colateralmente valoraran la importancia forestal, econémica y
cultural de los materiales observados complementado con la consulta bibliografica.

Practica 2

Se llevaran a cabo recorridos en sitios donde existan pinos cultivados (areas verdes,
colecciones vivas o localidades en campo), de no ser posible, entonces se trabajaran con
ejemplares herborizados. Se realizara una descripcidon minuciosa de las caracteristicas
morfologicas principales de las especies y se identificaran usando claves taxonémicas
disponibles.

Estrategias y criterios de
evaluacion:

Rubrica de evaluacidon de practicas de laboratorio.

Recursos de la plataforma que utilizara en esta actividad =~ «/cccione com wna el (los] recureo (2] que plilizars para

desarroll6éar su actividad).

G Chat () & Tarea (X) Diarios ()
? Consulta () ; Wiki (X) Q Encuesta ()
Cuestionario () Recursos (X) -‘f“- Foro ()

Titulo: | MORFOLOGIA REPRODUCTIVA DE ANGIOSPERMAS

Horas de la Actividad de Aprendizaje

Practica

Trabajo independiente

6

3

Propésitos (objetivos) de la Unidad de Aprendizaje 4:




Describir los verticilos florales (caliz, corola, androceo y gineceo), las partes del fruto y semilla, reconocer su variacién morfolégica,
estrategias adaptativas, su importancia biolégica (reproduccion y dispersion), agrondomica (cultivos y mejoramiento genético) y
sociocultural (alimentacion, medicina y simbolismo).

Practica 1. Flor y férmula floral
Practica 2. Tipos de inflorescencias
Practica 3. Fruto

Practica 4. Semilla

Actividad o Actividades:

Practica 1. Conocer los atributos de los cuatro verticilos en las flores y cémo estos se
relacionan con la construccién de una formula floral como sintesis grafica de valor
taxondmico.

Practica 2. Definir el concepto de inflorescencia e identificar los tipos de inflorescencias,
de acuerdo con su forma de crecimiento y arquitectura.

Practica 3. Identificar los tipos de frutos segun su origen, contenido de agua, numero de
semillas, dehiscencia y niumero de carpelos.

Practica 4. Identificar las partes que conforman a la semilla, su funciéon y modificaciones.

Propésito de la actividad:

Practica 1. La formula floral es una forma de resumir de manera sencilla y grafica la
morfologia de una flor. Consta de una serie de simbolos, letras y nimero que nos permiten
concentrar la informacién que de otra forma nos llevaria a realizar una descripcién extensa
de cada una de las estructuras florales. El uso de la férmula floral es de gran relevancia en
la taxonomia, para la determinacién o identificacion de los ejemplares colectados y de
herbario. La informacion que las y los estudiantes pueden adquirir de esta forma de
procesamiento vegetal es de gran valor para su formacién como estudiantes de agronomia
y disciplinas afines.

Practica 2. Una inflorescencia es una agrupacion de flores sobre una rama cuyo limite
inferior estd marcado por una hipsodfila. En la estructura general de una inflorescencia se
puede observar al pedunculo, tallo que sostiene a la inflorescencia, flores que la
constituyen, pueden ser sésiles o estar sostenidas por un pedicelo, bracteas y/o bractéolas
que acompafa a cada flor o subconjunto de ellas, un receptaculo que es una porcion de
tallo engrosado en donde se insertan las flores, el involucro formado por bracteas que
cubren a un receptaculo. El tipo de inflorescencia depende de la especie y puede ser simple
0 compuesta, esta ultima formada por inflorescencias mas pequenas agrupadas en una
sola estructura. Su crecimiento puede ser definido o cimoso o bien, indefinido o racimoso.
La inflorescencia funciona como una estructura vital para la polinizaciéon y propagacion de
la planta.

Introduccién o presentacion de
la actividad:




Practica 3. El fruto es el ovario desarrollado que guarda a las semillas, pero también
pueden asociarse otras partes de la flor o de la inflorescencia para formarlo. La funcion
del fruto es la proteccion de las semillas y en algunos casos contribuye a su dispersion.
Los frutos al igual que las semillas de los 6rganos vegetales mas importantes para la
alimentacion humana, si bien también resalta su papel en la alimentacién animal, usos
artesanales-religiosos y medicinales. Existe una gran variabilidad de frutos y para su
estudio y clasificacion se utilizan las siguientes caracteristicas: con base en su origen,
contenido de agua, dehiscencia, nimero de semillas y caracteristicas muy particulares.

Practica 4

La semilla es un embrion en estado latente, acompanado de tejido nutritivo y protegido por
cubiertas seminales (tegmen y testa). Es una estructura donde los procesos metabdlicos
son muy lentos o estan suspendidos, reanudandose en el momento en que entran en
contacto con agua y oxigeno. El embridn esta representado por un eje corto con una (maiz)
o dos (frijol) hojas embrionarias denominadas cotiledones. El punto de fijacion de las hojas
divide al eje en 2 regiones: el epicétilo debajo de las hojas embrionarias y el hipocétilo
arriba de la raiz embrionaria.

Recursos para el aprendizaje:

Practica 1

- Laboratorios de Biologia de Preparatoria Agricola

- Manual de practicas de laboratorio

- Flores frescas y/o herborizadas

- Microscopio estereoscopico

- Agujas de diseccion y navajas

- Caja Petri

- Glosario botanico

- Libros de consulta (para ver descripciones)

- Camara fotografica o celular para toma de fotografias

Practica 2
- Laboratorios de Biologia de Preparatoria Agricola
- Manual de practicas de laboratorio

- Inflorescencias diferentes, se sugiere al menos un racimo, una espiga, un espadice, una
umbela y una panicula.

- Libros, articulos y videos de consulta.




Practica 3

- Laboratorios de Biologia de Preparatoria Agricola
- Manual de practicas de laboratorio

- Microscopio estereoscopico

- Navaja y agujas de diseccién

- Cuchillo

- Diferentes tipos de frutos, tanto secos como carnosos: nabo silvestre, lentejilla, guaje,
retama, toloache, chicalote, tabaquillo, jacaranda, rabano, maiz, trigo, encino, fresno,
girasol, malva, granda roja, durazno, ciruela, manzana, pera, jitomate, guayaba, platano,
naranja, calabaza, fresa, zarzamora, magnolia, higo, pifia, entre otros.

Practica 4

- Semilla de frijol con al menos 3 dias de remojo en agua, fruto de maiz, con al menos 4
dias de remojo en agua

- Microscopio estereoscépico

- Agujas de diseccién, navajas y cajas Petri

- Frasco gotero con Lugol

- Camara fotografica o celular para toma de fotografias

Estrategias de aprendizaje:

Investigacion previa con base en preguntas
- Trabajo de laboratorio

- Registro de datos (bitacora)

- Reporte de practica

Practica 1

Se realizaran observaciones de las flores y se hara una breve descripcion de la morfologia
externa. Se llevara a cabo una diseccién de las flores y se registrara el nimero de cada
una de las piezas florales, se identificara su hay connacién y/o adnacion, la posicién del
ovario y numero de carpelos. Finalmente realizara la férmula floral de acuerdo con el
método mostrado en la clase tedrica. Se recomienda incluir en el reporte de practica
esquemas realizados a mano o fotografias.

Practica 2

El alumno preparara el material biolégico con anticipacién. En el laboratorio observara las
inflorescencias con énfasis en forma de crecimiento, arquitectura, estructuras que la
conforman y nombrara mediante la comparacion con guias ilustradas. Registrara




sistematicamente los resultados, hara esquemas o toma de fotografias de todo el proceso
realizado. Finalmente elaborara un reporte detallado de la practica, resaltando la definicion,
forma de crecimiento, arquitectura e importancia de las inflorescencias.

Practica 3

Observara y describira la morfologia de los frutos secos o carnosos que se proporcionen,
si es necesario, se utilizara el microscopio estereoscopico. Se registraran las diferencias
en un cuadro de acuerdo con: el origen, contenido de agua, numero de semillas,
dehiscencia y numero de carpelos. Se identificaran los tipos de frutos utilizando una clave.
Se reconocera la importancia ecolégica y econdmica de la diversidad de frutos.

Practica 4

Se llevara a cabo una examinacién de las semillas de frijol utilizando el microscopio
estereoscopico, se tomara una fotografia en donde se identificara la rafe, hilo, y micropilo.
Realizar la diseccion del frijol exponiendo todas las estructuras del embridn, se tomara una
fotografia en donde se etiquetara cada parte del embrion: cotiledones, epicaétilo, hipocotilo
y radicula. Se realizara un corte longitudinal al grano de maiz atravesando al embrién,
quedando la mitad del mismo en ambos cortes, se tomara una fotografia y se etiquetara
cada parte del embridén. Se colocaran ambos embriones (frijol y maiz) en la caja Petri y se
afiadira Lugol a cada uno para detectar almidon, se registraran las observaciones con una
fotografia.

Estrategias y criterios de
evaluacion:

Rubrica de evaluacidon de practicas de laboratorio.

Recursos de la plataforma que utilizara en esta actividad = «/cccione com wna ol (los] recureo (S que wlilizars para

desarroll6ar su actividad).

G chat () & Tarea (X) Diarios ()
? Consuita () S Wiki ( X) & Encuesta ()
Cuestionario (X) Recursos ( X) -‘f"- Foro ()
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Practica Trabajo independiente

7.5 3.75

Propésitos (objetivos) de la Unidad de Aprendizaje 5:

Describir las caracteristicas morfoldgicas de los cuatro linajes principales de angiospermas, su importancia bioldgica, ecoldgica y
socioecondmica. Reconocer algunas familias y géneros relevantes, aplicando este conocimiento en contextos agrondmicos y de
conservacion.

Practica 1. Nymphaceae y Magnoélidas
Practica 2. Monocotiledoneas |
Actividad o Actividades: Practica 3. Monocotiledoneas Il
Practica 4. Eudicotiledéneas |
Practica 5. Eudicotiledéneas Il

Practica 1. Reconocer las caracteristicas diagndsticas de la familia Nymphaeaceae y de
las Magndlidas: Lauraceae y Magnoliaceae para resaltar su importancia y presencia en
México, asi como sus géneros de importancia econémica.

Practica 2. Observar y reconocer las principales caracteristicas morfoldgicas vegetativas y
reproductivas de algunos géneros y especies de las familias Asparagaceae y Liliaceae.
Practica 3. Describir los caracteres diagndsticos de la familia Amaryllidaceae y Poaceae
(Gramineae), diferenciar las subfamilias y tribus, identificar algunos géneros, estudiar su
diversidad morfolégica e identificar algunos géneros de importancia biolégica, forrajera,
Propésito de la actividad: alimenticia, industrial y cultural.

Practica 4. Conocer los caracteres morfologicos diagndstico de las familias Cucurbitaceae,
Fabaceae (Leguminosae), Fagaceae, Rosaceae y Malvaceae vy determinar
taxondmicamente ejemplares botanicos.

Practica 5. Observar y reconocer las principales caracteristicas morfoldgicas vegetativas y
reproductivas de algunos géneros y especies de las familias Rutaceae, Cactaceae,
Lamiaceae, Solanaceae y Asteraceae, identificar algunos géneros, estudiar su diversidad
morfoldgica e identificar algunos géneros de importancia biolégica, forrajera, alimenticia,
industrial y cultural.

Practica 1

La Familia Nymphaeaceae es una familia de angiospermas acuaticas que esta
representada por seis géneros a nivel mundial. En México la familia esta representada por
Introduccion o presentacion de | dos géneros: Nuphar con una especie, y Nymphaea con 12 especies que se distribuyen
la actividad: en casi todos los estados del pais, de forma particular en aquellos de afinidad tropical,
como Veracruz, Tabasco, Campeche, Yucatan y Quintana Roo. La familia se caracteriza
por ser plantas acuaticas perennes herbaceas, rizomatosas. Hojas simples, alternas,
largamente pecioladas, flotantes. Flores solitarias sobre un pedunculo largo, actinomorfas,




perfectas, hipéginas a epiginas; sépalos 4—6(—12), pétalos numerosos; estambres 14—200;
carpelos 3-35, parcialmente fusionados a completamente sincarpicos. Ovario multilocular.
Fruto: baya esponjosa con multiples semillas

En el grupo denominado Magnoliidae se encuentra el clado Laurales y Magnoliales un
grupo monofilético. Sus caracteristicas son polen monosulcado y dos cotiledones son
plantas lefiosas con gineceo apocarpico, receptaculo alargado y ovario supero. Este grupo
ha sido ampliamente estudiado por su posicion en la filogenia de las angiospermas para
entender el origen de la flor. Magnoliaceae estan compuestas por mas de 300 especies
en dos géneros: Magnolia L. y Liriodendron L. Son arboles y arbustos perennes o
caducifolios. Muchas especies son ampliamente apreciadas en todo el mundo como
arboles ornamentales debido a sus atractivas flores y follaje. Pueden llegar a utilizarse para
obtener madera y como medicinales por las comunidades locales. Existe preocupacion por
la conservacion de las especies en estado silvestre debido la destruccion del habitat, la
sobreexplotacion maderera y medicinal, asi como por la baja regeneracion natural. Por otro
lado, Lauraceae tiene una distribucion tropical y subtropical, incluye alrededor de 67
géneros con mas de 2500 especies. Su importancia econémica es alta para especies
como Cinnamomum verum J. Presl donde se extrae la canela; de Cinnamomum camphora
(L.) J. Presl. se extrae el alcanfor que es utilizado como balsamo y con otros propésitos
medicinales; las hojas y frutos de Laurus nobilis L. (laurel), se utilizan con fines medicinales
y también como condimento, mientras que Persea americana Mill., es llamada palta o
aguacate, y es muy apreciada por sus frutos comestibles.

Practica 2

Las monocotiledéneas constituyen uno de los principales linajes de las angiospermas. Este
grupo monofilético esta bien delimitado por una serie de caracteres morfolégicos (embrion
con un cotiledon, haces vasculares atactostélicos, hojas casi siempre recorridas por
nervaduras paralelas; flores frecuentemente trimeras, ausencia de crecimiento secundario
tipico) y moleculares. Las monocotiledéneas, que cuentan con 12 érdenes, 80 familias,
2700 géneros y alrededor de 55 000 especies. Asparagaceae y Liliaceae son familias con
una gran importancia por su versatilidad y utilidad, conocidas por su valor alimentario,
ornamental, medicinal y ecolégico. Las especies de Asparagaceae son hierbas,
subarbustos o plantas arborescentes perennifolias, su raiz es fusiforme o cilindrica, a
veces tuberosa; el tallo erecto, ramificado; hojas escamosas, escariosas, con espuelas que
a veces se extienden en espinas. Su inflorescencia es solitaria axilar o terminal o racimo
de flores con pedicelo articulado, perianto campanulado o subgloboso, con 6 tépalos en
dos series, libres o connados en la base; estambres 6, los filamentos libres y epifilos.
Ovario supero, placentacion trilocular, axilar, évulos 2-muchos por léculo, el estilo con 3
ramas cortas o estigmas capitados con o estigma lobulado; el fruto es una baya.




Las especies de Liliaceae son hierbas perennes con bulbos o rizomas, las raices son
tipicamente contractiles; hojas alternas y espiraladas dispuestas a lo largo del tallo o en
una roseta basal, simples, enteras, con venacion paralela, muchas veces envainadoras en
la base. La inflorescencia es terminal, usualmente determinada, a veces reducida a una
Unica flor. Cuando es multiflora las flores se disponen en un racimo o raramente en una
umbela. Las flores son hermafroditas, actinomorfas o ligeramente zigomorfas, en general
grandes y vistosas, pediceladas, pueden o no presentar bracteas. El perigonio esta
formado por 6 tépalos petaloides, usualmente presentan manchas, puntos o lineas de otros
colores o tonos, estan dispuestos en dos verticilos trimeros, separados entre si y libres de
las demas piezas florales. Androceo de 6 estambres dispuestos en dos verticilos también
trimeros, polen generalmente monosulcado. El gineceo de ovario supero, formado por 3
carpelos connados, trilocular, placentacion axilar; el fruto es una capsula loculicida o
septicida, ocasionalmente una baya.

Practica 3

Las especies de la familia Amaryllidaceae del clado de las Monocotiledéneas, son hierbas
perennes o bianuales, con bulbos o algunos con rizoma; las hojas lineares, inflorescencia
una umbela con escapo floral, presenta bracteas espataceas que encierra a las yemas
florales, cada flor con una bractea basal; el perianto es biseriado con tépalos separados o
unidos formando un tubo corto o alargado, el ovario es supero o infero; fruto capsula, rara
vez baya. Son importantes como ornamentales, comestibles y medicinales. En esta familia
se encuentran las azucenas, el agapando, ajo, cebolla, poro, entre otros ejemplos. Por su
parte, las especies de la familia Poaceae (Gramineae) son hierbas anuales o perennes,
menos comun lignificados, con tallos articulados llamados culmos, algunos con rizoma y /o
estolon; hojas simples, alternas disticas, envainantes; la unidad de la sinflorescencia es la
espiguilla que contiene a las flores o flésculos con gran variacién en su morfologia; el fruto
generalmente es una cariépside, en algunos géneros aquenio, utriculo y en un género es
carnoso tipo baya. Esta familia tiene una amplia distribucion e importancia (comestibles:
arroz, maiz, avena, cebada, trigo, etc.; forrajeras tanto nativas como introducidas;
produccion de azucar: la cafia de azucar; ornamentales: pasto de jardines, bambués,
carrizos,etc.; artesanales, entre otros).

Practica 4

Las eudicotiledéneas son un conjunto de plantas con flores propuesto por el Grupo para la
Filogenia de las Angiospermas (APG, por sus siglas en inglés), que agrupan a casi el 70%
de todas las plantas con flores. Previo a la propuesta de la APG, las eudicotiledéneas eran
reconocidas como dicotiledéneas por taxbnomos que consideraban que las angiospermas
solo consistian en dos clases taxondmicas (Liliopsida y Magnoliopsida). Sin embargo, la




incorporacion de evidencia molecular (ADN) y caracteres anatomicos, morfolégicos y
bioquimicos sometidos a analisis rigurosos mediante algoritmos y sistemas
computacionales han revelado que las angiospermas recuperan cuatro grupos (clados). El
grupo de angiospermas que diversifico en ambientes terrestres mas tardiamente, son las
Eudicotiledéneas. Estas se caracterizan por la maduracion del androceo antes que el
gineceo, polen con tres poros, diferenciacién del caliz vs corola, flamentos estaminales
muy delgados, formacién del polen de manera simultanea y estomas anomociticos. La
clasificacion del APG reconoce un grupo pequeno de eudicotiledoneas (grupo basal) que
aun conserva caracteres ancestrales, entre estos, flores con muchas partes, ovario stupero
y carpelos apocarpicos. Sin embargo, una rama mas grande recupera a las
Eudicotiledéneas mas recientes desde el punto de vista evolutivo, conocido como “grupo
corona”, en este grupo se ubican la mayoria de las Eudicotiledoneas que desarrollan flores
con cinco pétalos (pentapétalas). Del grupo corona a la vez se desprenden dos subgrupos.
El primero llamado “superosides” que, vinculada a familias de gran importancia alimenticia,
econdmica, industrial y medicinal, entre estas Cucurbitaceae, Fabaceae (Leguminosae),
Fagaceae, Rosaceae y Malvaceae, entre muchas otras. El segundo subgrupo
“superasterides” sera abordado mas adelante.

Practica 5

Las superasterides son un gran clado de plantas con flores que incluye alrededor de
122,000 especies, las cuales estan incluidas en 146 familias y 20 6rdenes. En este clado
se encuentran varias familias de plantas de una gran diversidad bioldgica, cultural,
medicinal y agronémica. En esta practica se abordaran cinco familias: Rutaceae,
Cactaceae, Lamiaceae, Solanaceae y Asteraceae. Las especies de Rutaceae son hierbas,
arbustos o arboles espinosos, tienen hojas alternas, enteras o compuestas, con margen
entero o crenado, a menudo con glandulas pelucidas. Las flores son vistosas,
actinomorfas, hermafroditas o unisexuales, frecuentemente con un disco receptacular. El
caliz esta formado por 4-5 sépalos, libres o unidos en la base. La corola esta conformada
por 4-5 pétalos, los estambres de 8-10 a varios. El gineceo es sincarpico formado por 4-5
carpelos con placentacion axilar. Las flores pueden ser solitarias o estar en inflorescencias
cimosas. El fruto es un hesperidio, samara, drupa, capsula, esquizocarpo o polifoliculo.
Las rutaceas son apreciadas por sus aceites y frutos comestibles, destacan los géneros
Citrus y Ruta. La familia Cactaceae incluye plantas arbustivas o arborescentes, a menudo
geodfitas, suculentas, perennes y cubiertas de espinas. Hojas ausentes en la mayoria de
las especies, pero presentes en las subfamilias Pereskioideae y Opuntioideae. Las
espinas, ramas Yy flores surgen de regiones especializadas denominadas aréolas. Las
flores son solitarias y sésiles, hermafroditas, vistosas, con tépalos y estambres numerosos,
ovario infero, unilocular conformado por multiples carpelos con placentacion parietal. El




fruto es una baya atipica de ovario infero. Las cactaceas son un grupo representativo de
la flora de México, en donde se encuentra uno de los centros de diversidad mas grande
del mundo. Algunos géneros representativos son Opuntia (nopales), Stenocereus
(pitayas), Selenicereus (pitahayas, pitayitas), Lophophora (peyotes) y Echinocactus
(biznagas de acitron). Las especies de Lamiaceae son hierbas sufrutices, arbustos o
arboles, rara vez escandentes. Tienen hojas opuestas o verticiladas, simples o compuestas
con margen dentado o crenado a menudo con tricomas glandulares. Las flores son
hermafroditas, zigomorfas con el caliz sinsépalo, bilabiado con 4-5 Iébulos. Corola
bilabiada, simpétala con 5 lébulos. Estambres 4, didinamos, a veces reducidos a 2,
adnados a la corola con filamentos libres. Gineceo bicarpelar, bilocular a menudo aparenta
ser tetralocular con placentacion basal. Las lamiaceas son muy apreciadas en el ambito
culinario debido a los aceites que se producen en sus tallos y hojas, asimismo son muy
valoradas en la perfumeria y como plantas medicinales. Algunos géneros importantes son
Salvia, Agastache, Mentha y Lavandula. La familia Solanaceae incluye hierbas, arbustos,
arboles y lianas. Tienen hojas alternas a opuestas, simples o compuestas. Las flores son
hermafroditas, actinomorfas, generalmente con 5 sépalos y pétalos connados, estambres
5, libres. Gineceo bicarpelar, ovario supero, bilocular con placentacion axilar. Las flores
son solitarias o agrupadas en inflorescencias cimosas. El fruto es una capsula, baya o
drupa. Las solanaceas han sido ampliamente para el consumo y aprovechamiento
humano, tal es el caso del género Capsicum, Solanum, Nicotiana, la mayoria de las
solanaceas producen alcaloides que pueden ser extremadamente toxicos para los
humanos. Asteraceae es la familia mas grande y diversa de plantas con flores, incluye
alrededor de 30,000 especies. Las asteraceas pueden ser hierbas, arbustos, arboles o
lianas, hojas alternas, opuestas o verticiladas, simples o compuestas. Las flores presentan
una reduccién extrema en cuanto a tamano y reduccion de estructuras. Pueden ser
zigomorfas o actinomorfas, bisexuales o unisexuales, el céliz (vilano) estd modificado en
cerdas, escamas. La corola esta conformada por 1-5 pétalos connados, 3-5 estambres
sinantéreos, gineceo bicarpelar con ovario infero y placentaciéon basal. El fruto es una
cipsela y en ocasiones un aquenio. Las flores estan siempre agrupadas en inflorescencias
denominadas capitulos o cabezuelas que pueden contener cientos de flores. Las
asteraceas tienen una gran importancia desde el punto de vista biolégico debido a que
forman parte de todos los tipos de vegetacion, asimismo son importantes elementos de la
medicina tradicional debido a la extraordinaria cantidad de fitoquimicos que producen en
sus 6rganos. En México la flor nacional es una asteracea (Dahlia) al igual que una de las
plantas mas representativas de nuestra identidad cultural, el cempasuchil (Tagetes). Otros
géneros representativos son Ageratina, Helianthus, Matricaria, Lactuca, Stevia 'y Zinnia.

Recursos para el aprendizaje:

Practica 1
- Laboratorios de Biologia de Preparatoria Agricola




- Manual de practicas de laboratorio

- Microscopio estereoscopico

- Navaja, agujas de diseccion, caja Petri

- Material fresco y/o herborizado de Nymphaeaceae, Lauraceae y Magnoliaceae.

Practica 2

- Laboratorios de Biologia de Preparatoria Agricola

- Manual de practicas de laboratorio

- Microscopio estereoscopico, caja Petri, agujas y navaja para diseccion

- Clave de identificacion de géneros y especies de Asparagaceae y Liliaceae

- Formato de registro de caracteristicas morfolégicas

- Ejemplares vivos o herborizados de diferentes especies de Asparagaceae y Liliaceae
- Libros de consulta

Practica 3

- Laboratorios de Biologia de Preparatoria Agricola

- Manual de practicas de laboratorio

- Material vegetal fresco y herborizado de Amaryllidaceae y Poaceae
- Microscopio estereoscopico

- Agua caliente

- Agujas de diseccidn, navajas y caja Petri

- Claves botanicas de Monocotiledoneas, especificamente de Amaryllidaceae y Poaceae
- Glosario botanico

- Libros de consulta (para ver descripciones)

- Paginas electronicas de ejemplares de herbario digitalizados

- Camara fotografica o celular para toma de fotografias

Practica 4

- Laboratorios de Biologia de Preparatoria Agricola

- Manual de practicas de laboratorio

- Agujas de diseccion, navaja de un solo filo y cajas Petri
- Claves taxondmicas

- Glosarios botanicos




- Conexién a Internet

- Bafio Maria, jabon liquido

- Especimenes frescos y secos de géneros y especies representativas de Cucurbitaceae,
Fabaceae (Leguminosae), Fagaceae, Rosaceae y Malvaceae

Practica 5

- Laboratorios de Biologia de Preparatoria Agricola
- Manual de practicas de laboratorio

- Microscopio éptico y estereoscépico.

- Muestras frescas o herborizadas de géneros y especies de las familias Rutaceae,
Cactaceae, Lamiaceae, Solanaceae y Asteraceae.

- Claves de identificacion para familias, géneros y especies.

- Libros de consulta

- Glosario de términos botanicos

- Repositorios electronicos de herbarios para consulta de ejemplares digitalizados

Estrategias de aprendizaje:

Investigacion previa con base en preguntas
- Trabajo de laboratorio

- Registro de datos (bitacora)

- Reporte de practica

Practica 1

Observar macroscopicamente y si es necesario utilizar el microscopio. Realizar esquemas
de las estructuras y resaltar las caracteristicas distintivas de los ejemplares de cada familia.

Practica 2

Se trabajaran con ejemplares frescos o herborizados para realizar observacion y
descripcion minuciosa de las caracteristicas morfolégicas principales de las especies y se
identificaran usando claves taxonémicas disponibles.

Practica 3

Los alumnos observaran y haran una breve descripcién morfolégica de los materiales que
se les proporcione, en algunos realizaran la férmula floral. Tomaran fotografias del material
y manejaran las claves botanicas para la determinacion de familia, subfamilias y géneros.
Colateralmente valoraran la importancia agricola, econdmica y cultural de los materiales
observados complementado con la consulta bibliogréfica.




Practica 4

Se observara el ejemplar botanico, se determinara el habito, complejidad y filotaxia de
hojas, tipo de venacion, se realizara la diseccion de la flor y efectuara la férmula floral. Con
base en la morfologia observada se determinara taxonémicamente el espécimen con la
ayuda de claves taxondmicas, glosario, microscopio estereoscopio, navaja de un solo filo,
agujas de diseccion y cajas de Petri. Se llevard a cabo el cotejo la determinacion
taxondmica a través de colecciones digitales. Se anotara el nombre de la familia
taxondmica, género y especie. Se realizara la diagnosis con base en los caracteres
presentes en las coplas de la clave.

Practica 5

Se llevaran a cabo observaciones de la morfologia vegetativa y reproductiva de miembros
de las familias Rutaceae, Cactaceae, Lamiaceae, Solanaceae y Asteraceae (se sugieren
géneros de relevancia agrondmica, bioldgica o cultural para el pais, por ejemplo: Citrus,
Ruta, Myrtillocactus, Stenocereus, Opuntia, Mentha, Lavandula, Salvia, Agastache,
Solanum, Capsicum, Physalis, Nicotiana, Dahlia, Helianthus, Lactuca, Porophyllum,
Tagetes, Stevia). Se realizaran dibujos y se nombraran las estructuras observadas, se
realizara la formula floral y se llevara a cabo la identificacion a nivel de familia, género y/o
especie.

Estrategias y criterios de
evaluacion:

Rubrica de evaluacidn de practicas de laboratorio.

Recursos de la plataforma que utilizara en esta actividad = «/cccione com wna ol (los] recureo (S que wlilizars para

desarroll6ar su actividad).

G Chat () & Tarea (X) Diarios ()
? Consuita (X) | &F wiki ( X) & Encuesta ()
Cuestionario (X) Recursos (X) -‘f"- Foro ()




