MANUAL DE PRACTICAS DE INTRODUCCION A LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES

Subdireccién de Planes
y Programas de Estudio

Datos Generales: (\/Aprobado

Asignatura: Introduccion a las Ciencias Experimentales

Aplicar los principios y metodologias de la investigacion cientifica experimental en las
areas de Fisica, Quimica y Biologia a través del método cientifico experimental y la
Proposito general de la asignatura: medicion en proyectos de investigacién para identificar problemas del entorno
natural, plantear estudios y propuestas de solucion.

Dependencia/Unidad Académica: Preparatoria Agricola
Programa educativo: Preparatoria Agricola
Afo — semestre: Primero afio — primer semestre

Maria Magdalena Martinez Mondragén, Ma. Rosa Gonzalez Tepale, Héctor Becerra
Espinosa, Mecinda Gatica Vasquez, Nahum Dominguez Méndez, Héctor Rueda
Hernandez, Eduardo Rios Urban, Ricardo Hernandez Lee, Diana ltzel Lépez
Monterrubio.

Elaborado por:

Unidad de Aprendizaje 1

i o MEDICION Y SU IMPORTANCIA EN EL TRABAJO CIENTIFICO

Horas de la Actividad de Aprendizaje

Practica Trabajo independiente

9 4.5

Propodsitos (objetivos) de la Unidad de Aprendizaje 1:

Utilizar la medicion experimental en la investigacion cientifica, los instrumentos de medicién y el disefio experimental por medio de emplear los
conceptos generales de la medicidn, sus alcances y limitaciones para obtener mediciones objetivas de las que pueda expresar su nivel de certezag’;
en la investigacion experimental. i




Practica de laboratorio 1

Unidades de Medicién (1.5 h)

Propésito de la actividad:

Elaborar un patron para medir alguna magnitud a través de multiplos y submultiplos del
patron con el fin de identificar la importancia de las unidades en la medicion y sus
subdivisiones.

Introduccién o presentacion de
la actividad:

Medir es comparar algo desconocido con otra cosa de la misma especie que se
toma como referencia. La referencia puede ser una unidad de medida, un
procedimiento de medida, un material de referencia o una combinacion de ellos.
Una unidad de medida es una magnitud escalar, definida y adoptada bajo
convenio, con la que se puede comparar cualquier otra magnitud de la misma
naturaleza para expresar la relacion entre ambas mediante un namero.

Convenir en unidades de medida que puedan servir de referencia a nivel mundial
es fundamental para la investigacion y comunicacion cientificas, por esta razén en
esta actividad el estudiante se introducira, de manera grupal, en la concepcion de
las unidades de medida donde identificara las fortalezas y limitaciones de algunas
unidades de medida propuestas por el estudiante y propondra mecanismos para
resolver.

Recursos para el aprendizaje:

Aula-laboratorio y sus instalaciones, pizarron, plumones para pizarrén, materiales de
laboratorio, materiales diversos.

Bibliografia:
e Basica Rodriguez G. A. Introduccién a las Ciencias Naturales, Biblioteca de la
Preparatoria Agricola.
e Monserrat G. J. L. (2015). Introduccién a las ciencias experimentales. Universidad
Autonoma Chapingo.

Estrategias de aprendizaje:

El estudiante identifica al Sistema Internacional de Medidas y al Sistema Internacional de
Unidades como sistemas universales que se han desarrollado con el fin de mejorar la
comunicacion en metrologia. El procedimiento de apropiacion parte de que identifique y
resuelva las limitaciones de las medidas antropométricas y de unidades de medida
propuestas explicitamente por él.




Estrategias y criterios de

evaluacion:

Reportes de practicas de laboratorio
Instrumento de evaluacion: Rubrica

Practica de
laboratorio 2

Instrumentos de mediciéon (1.5 h)

Propésito de la
practica:

Identificar las caracteristicas fundamentales de los instrumentos por medio de sus caracteristicas,
funciones y unidades de medicion para realizar una eleccién y uso adecuado.

Introduccién o
presentacion de la
actividad:

Un instrumento de medicion se emplea bajo ciertas técnicas de uso que permitiran una asignacion
numeérica que cuantifigue que algo es medible de manera directa o indirectamente. Estos instrumentos
se convierten en herramientas que deben facilitar la recoleccién de datos para los investigadores
(Soriano, 2014).

En el contexto de la investigacion la medicion, es muy importante para lograr los objetivos de un proyecto
pues un enfoque inadecuado genera datos no apropiados que hacen fracasar el trabajo. Por ello, la
medicion se enfoca en la relacion entre la experiencia empirica del observador y los datos observables.
Su posterior andlisis evidencia los datos no observables que modifican los resultados (Mendoza y Garza,
2009).

Recursos para el
aprendizaje:

- Regla graduada

- Vernier

- Termoémetro

- Balanza granataria y digital
- Flexémetro

- Libretay lapiz

- Pizarrén, plumones

Bibliografia bésica:
- Soriano, A. M. (2014). Disefio y validacion de instrumentos de medicion. Dialogos. (14),19-40.
- Mendoza, J. y Garza, J. (2009). La medicién en el proceso de investigacion cientifica: Evaluacion
de validez de contenido y confiabilidad. Innovaciones De Negocios, 6(11), 17-32.

Estrategias de
aprendizaje:

Con cada uno de los diferentes instrumentos de medicién el estudiante identifica la magnitud que mide,
las condiciones en las que puede utilizarse, las unidades de medida que utiliza, la escala de medicion,
el intervalo de medicidn, la resolucion. Utiliza diferentes instrumentos para medir el mismo mensurando
para comprobar si hay diferencias. Una vez obtenidas identifica por qué se obtienen diferentes valores




(si los hay) y da una explicacion sobre los posibles que se tuvieron en el momento de hacer las
mediciones o bien, a qué factores se debe que los valores no sean los mismo.

Estrategias y criterios | Reportes de practicas de laboratorio
de evaluacion: Instrumento de evaluacion: Rubrica

Practica de laboratorio 3

Incertidumbre (1.5 h)

Propdésito de la actividad:

Identificar que la medicion es aproximada a través de la experimentacion para dar un
célculo de la certeza de lo que se mide.

Introduccién o presentacion de la
actividad:

Al utilizar instrumentos de medicién, se obtiene una medicién aproximada de lo que
gueremos medir, y ello se deben a diferentes factores que alteran la medicién como
el material, la calidad, el medio ambiente, el observador, el instrumento mismo. De
tal forma que la medicion debera ir acompafiada de su incertidumbre.

En esta actividad el alumno evaluara la incertidumbre para instrumentos sencillos.

Recursos para el aprendizaje:

Aula-laboratorio, pizarrén, plumones para pizarrén, materiales de laboratorio como
balanza, probeta graduada, termoémetro de mercurio, instrumentos de medicidbn como
regla, transportador, cronémetro, balanza; libreta, lapiz, goma, instalaciones
generales, asi como mesas y bancos de laboratorio.

Bibliografia:
e Basica Rodriguez G. A. Introduccién a las Ciencias Naturales, Biblioteca de
la Preparatoria Agricola.
e Monserrat G. J. L. (2015). Introduccion a las ciencias experimentales.
Universidad Autbnoma Chapingo.

Estrategias de aprendizaje:

A partir de las caracteristicas de los instrumentos de medicién, en particular la
resolucion, se podra identificar la incertidumbre que estos instrumentos tienen e
influyen en la medicion.

Realizaran observaciones de instrumentos, anotaciones y operaciones basicas para
medir la incertidumbre de su material.

Estrategias y criterios de evaluacion:

Reportes de practicas de laboratorio
Instrumento de evaluacion: Rabrica




Practica de laboratorio 4

Medidas directas e indirectas (1.5 h)

Propdsito de la actividad:

Realizar algunas medidas directas y medidas indirectas por medio de la experimentacién
para identificar sus diferencias y pueda distinguirlas en sus procesos de experimentacion.

Introduccidn o presentacion de la actividad

Al realizar la medicidn de diferentes magnitudes nos encontramos que algunas de ellas
las podemos medir directamente tal es el caso de la longitud de un cuaderno mediante el
empleo de una regla graduada o el espesor de una moneda utilizando un vernier.
También podemos medir la masa de un objeto si utilizamos una balanza o el volumen de
un liquido utilizando una probeta graduada. Sin embargo, no siempre es posible realizar
mediciones directas por eso se requiere de mediciones indirectas para determinar el
valor de una magnitud. Las mediciones indirectas se calculan a partir de mediciones
directas. Ejemplo: el volumen de un cuerpo irregular se calcula empleando una probeta
graduada en el cual primero debemos agregar agua y luego leer su volumen inicial;
posteriormente se introduce el cuerpo irregular que desplazara un volumen de liquido
equivalente a su volumen; leemos el volumen final y mediante la diferencia de volimenes
en la probeta, conoceremos el volumen del cuerpo. Otro ejemplo de método indirecto lo
tenemos cuando calculamos el drea de un rectangulo a partir de su largo y ancho.

Las mediciones directas e indirectas son complementarias y fundamentales para el
desarrollo de diversas diciplinas como la quimica, la fisica y la biologia.

Recursos para el aprendizaje:

Aula-laboratorio, pizarrdn, gises, plumones para pizarrdn, equipos y materiales de
laboratorio, bibliotecas, instalaciones generales, incluyendo las de gas, de agua, de
energia eléctrica, tarjas, asi como mesas y bancos de laboratorio.




Bibliografia:

Preparatoria Agricola.

Auténoma Chapingo.

Estrategias de aprendizaje:

registro en su bitdcora.

Estrategias y criterios de evaluacion:

Reportes de practicas de laboratorio
Instrumento de evaluacion: Ruabrica

Practica de
laboratorio 5

Medidas reproducibles y no reproducibles (1.5 h)

Propdsito de la
practica:

Identificar medidas reproducibles y no reproducibles por medio de la
experimentacién con el fin que pueda distinguirlas y aplicarlas en sus procesos de
experimentacion.

Introduccién o
presentaciéon de la
actividad:

En el ambito cientifico, la medicién es un proceso esencial que permite adquirir y
validar informacion confiable. Para que una medicion sea considerada valida debe
ser reproducible, es decir, debe garantizar que, al repetirse en condiciones
equivalentes, se obtengan resultados consistentes. Este principio es fundamental

e Badsica Rodriguez G. A. Introduccion a las Ciencias Naturales, Biblioteca de la

e Monserrat G. J. L. (2015). Introduccidn a las ciencias experimentales. Universidad

En el aula laboratorio llevaran a cabo practicas de laboratorio asociados a los temas de

actividades especificas de la asignatura y que se registran paso a paso en su bitacora.

Participar activamente en los analisis y discusiones de los temas bajo estudio que dejaran




en el método cientifico, ya que ayuda a distinguir entre fenébmenos reales y aquellos
influenciados por el azar, errores metodoldgicos o variables no controladas.

Las mediciones reproducibles se caracterizan por arrojar valores iguales cuando
se realizan multiples veces bajo las mismas circunstancias y con los mismos
instrumentos.

Por otro lado, las mediciones no reproducibles muestran una dispersion a pesar de
seguir un protocolo aparentemente idéntico. Esta variabilidad se origina por
diversos factores que son dificiles de controlar, a pesar de todos los cuidados.
Distinguir entre ambos tipos de mediciones es crucial para desarrollar un
pensamiento critico en el laboratorio. Esta habilidad permite detectar
inconsistencias, comprender la necesidad de repetir experimentos y valorar el uso
de instrumentos calibrados y métodos estandarizados. En esta practica, se
analizaran distintos ejercicios que ilustran mediciones reproducibles y no
reproducibles, aplicando herramientas estadisticas basicas (como el promedio y la
desviacion estandar) para evaluar la confiabilidad de los datos y proponer mejoras
en las técnicas empleadas. Finalmente, la actividad busca reforzar la capacidad de
interpretar resultados con rigor cientifico, sentando las bases para futuros trabajos
experimentales donde la exactitud, la precision y la reproducibilidad son pilares
para obtener conclusiones solidas y verificables.

Recursos para el
aprendizaje:

Aula-laboratorio, pizarrén, gises, mesas y bancos de laboratorio instalaciones
eléctricas, de gas e hidraulicas, materiales, equipos e instrumentos de laboratorio

Bibliografia basica:

- Halliday, D., Resnick, R., & Walker, J. (2014). Fundamentos de fisica (10.2
ed., Vol. 1). México: Grupo Patria Cultural.

Capitulos recomendados:

e Introduccion (Capitulo 1): incluye una seccion sobre el método cientifico,
errores en medicion y la importancia de la reproducibilidad.

e Apéndices: algunos contienen tablas y explicaciones sobre como reportar
mediciones.

- Skoog, D. A., West, D. M., Holler, F. J., & Crouch, S. R. (2014). Quimica
analitica (9.2 ed.). México: Cengage Learning.




Capitulos recomendados:

o Capitulo sobre "Errores en el Andlisis Quimico"
o Introduccién a técnicas de medicion y analisis de precisién y
exactitud

Estrategias de
aprendizaje:

En el aula laboratorio el estudiante lleva a cabo experimentos donde, para cada
uno, realiza la medicion de lo mismo 10 veces en condiciones de repetibilidad.
Registra los datos de las mediciones para cada caso y a partir de ello registra
mediciones de algln experimento cuyos valores se repiten cada vez y en algun otro
experimento donde los valores de las mediciones no todos 0 ninguno son iguales.
A partir de este comportamiento identifica en que consiste una medicién
reproducible y una medicion no reproducible. En mediciones no reproducibles
obtiene el valor promedio y la desviacion estandar, esta Ultima para asociarla como
incertidumbre de la medicion.

Participar activamente en el registro e identificacién y registra paso a paso la
evolucion de su practica en su bitacora.

Finalmente lleva a cabo un reporte de su practica de laboratorio.

Estrategias y criterios
de evaluacion:

Reportes de practicas de laboratorio
Instrumento de evaluacion: Rubrica

Practica de laboratorio 6

Titulo

Funciones y graficas (1.5 h)

Propdsito de la actividad:

Identificar la importancia de las graficas a través del analisis de datos experimentales para
proponer una relacion fenomenoldgica entre las variables dependiente e independiente.

Introduccién o presentacién de

la actividad:

En la identificacion de los resultados de un experimento cientifico, es de suma importancia
entender las relaciones que se presentan entre las causas y resultados en un proceso
especifico, asi como los efectos causados por la modificacion de variables. Para ello, es
necesario conocer la relacion de funcion, la cual en  matematicas es una relacion entre




dos conjuntos, donde a cada elemento del primer conjunto (llamado dominio) le
corresponde exactamente un elemento del segundo conjunto (llamado codominio). Es
decir, una funcién asigna un valor Unico a cada entrada.

Entender las funciones es fundamental porque nos permite describir y analizar como
cambian las cosas en diferentes situaciones, como en fisica, economia o ciencias sociales,
en nuestro caso, en las ciencias experimentales.

Recursos para el aprendizaje:

Aula-laboratorio, pizarrén, gises, mesas y bancos de laboratorio instalaciones eléctricas,
de gas e hidraulicas, materiales, equipos e instrumentos de laboratorio

e Juan Américo Gonzalez Menéndez y J.C. Miguel Nufiez Cabrera (1988); Graficas y
Ecuaciones Empiricas; Analisis y interpretacion de datos experimentales, LIMUSA.

¢ Rodriguez G. A. Introduccién a las Ciencias Naturales, Biblioteca de la
Preparatoria Agricola.

e Monserrat G. J. L. (2015). Introduccion a las ciencias experimentales. Universidad
Auténoma Chapingo.

Estrategias de aprendizaje:

El estudiante realiza experimentos sencillos donde registra los datos y representa
graficamente los datos experimentales. Distingue, a través de la grafica de datos,
relaciones directamente proporcionales, asi como el tipo de ecuacion asociada y que las
constantes asociadas tienen significado. También realiza mediciones no reproducibles
para calcular el valor promedio, desviacion estandar y varianza y aplicar graficos de barras.

Estrategias y  criterios
evaluacion:

de

Reporte de la practica de laboratorio
Instrumento de evaluacion: Rubrica




Unidad de Aprendizaje 2

Titulo METODO CIENTIFICO EXPERIMENTAL Y SU IMPORTANCIA EN LA INVESTIGACION

Horas de la Actividad de Aprendizaje

Practica Trabajo independiente

9 horas 45

Propésitos (objetivos) de la Unidad de Aprendizaje Il

Aplicar el método cientifico experimental a partir de cada una de sus partes para elaborar un proyecto de investigacion cientifico en
tematicas asociadas a Fisica, Quimica y/o Biologia.

Actividades

Actividad o Actividades: Proyecto de Investigacion (9 h)

Elaborar un proyecto de investigacion a través de un disefio experimental para

Propdsito de la actividad: . . . . .
P identificar los pasos del método cientifico experimental.

La practica “Método cientifico experimental y su importancia en la investigaciéon”
introduce gradualmente al estudiante en la estructura fundamental del método
cientifico, para que entienda tedricamente las reglas y concatenaciones
metodologicas y se adiestre en el uso real en conexiones con su problemética
cotidiana. Esta practica ayuda a que el alumno entienda como la ciencia se nutre de la
Introduccidn o presentacion de la | investigacion y ésta a su vez de la metodologia cientifica. Siendo asi, que la aplicacion
actividad: de la metodologia cientificay por ende su resultado la investigacién sirve para ampliar
el conocimiento cientifico en cualquier area que se emplee.

Orientara al alumno a comprender que la investigacion no es la simple captacion de
datos, sino que una investigacion requiere de algo mas, requiere de la rigidez que
establece el método cientifico en la aplicacion de sus pasos.




Recursos para el aprendizaje:

Recursos didacticos

Aula, Laboratorio, campo experimental, pizarron, gises, plumones para pizarron,
equipos y materiales de laboratorio, bibliotecas, instalaciones generales.

Recursos electréonicos

Computadoras, teléfonos moéviles, tabletas, proyectores, micréfonos, plataforma
educativa institucional Moodle Eduvirtual Chapingo y el sitio institucional TEAMS de
MS 365, Vimeo, YouTube, aplicaciones de ofimaticas: Word, Excel, PowerPoint,
Access, etc.; e-correos: Outlook, etc.; objetos de aprendizajes diversos; bibliotecas
virtuales; bases de datos; aplicaciones para comunicacion: WhatsApp, etc.; entre
otros recursos.

Bibliografia:
Basica

1. Monserrat G. J. L. (2015). Introduccion a las ciencias experimentales.
Universidad Auténoma Chapingo.

2. Riveros R. H. G., Juliadn S. A. & Riveros R. H. (2009). Método Cientifico
Experimental. México. Editorial Trillas

3. Galindo Fentanes, E. (2013). El quehacer de la ciencia experimental. Una guia
practica para investigar y reportar resultados en las ciencias naturales. Siglo
XXI Editores.

Estrategias de aprendizaje:

v' Plantear un proyecto de investigacién cientifico de fisica, quimica y/o biologia
siguiendo el procedimiento del método cientifico experimental.

v' Llevar a cabo discusiones para fortalecer su investigaciéon y resultados.




v' Elaborar un reporte final de su investigacidon y presentar ante su grupo los
resultados para que sean retroalimentados por sus pares.

v Elaborar un cartel y presentar en un Congreso Estudiantil de la asignatura de
Introduccién a las Ciencias Experimentales.

Estrategias y criterios de Rubrica de evaluacion de reporte (ver programa)

evaluacion: Rubrica de evaluacion de proyecto (ver programa)

Unidad de Aprendizaje 3

Titulo: INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA CIENCIA

Horas de la Actividad de Aprendizaje

Préactica Trabajo independiente

6 3

Propdsitos (objetivos) de la Unidad de Aprendizaje : 3
Describir a la ciencia como una construccion histérico-social en constante actualizacion a través de la aportacion al
conocimiento de las diferentes culturas a lo largo del tiempo para identificar su potencial y trascendencia en el entorno
natural y social.

Practica Medicion mesoamericana: La Greca Escalonada o Xicalcoliuhqui (3 h)
de
laborato-
rio # 8

Proposito | Construir una maqueta de un templo prehispdnico por medio de un modelo con el fin de usar la unidad de medida
dela mesoamericana greca escalonada y relacionarla con su importancia en la cosmovisién mesoamericana.
actividad:

Introducci | De acuerdo con la definicién de referencia, las unidades de medicién son muy importantes en el arte de la medicion.
6no
presentaci




on de la Estudiando las unidades de medicion antiguas se encuentra que ellas estan ligadas a la cosmovisiéon de los pueblos, como se
actividad: manifiesta en la unidad de medida Mesoamericana nombrada la Greca Escalonada, como lo expresa Mauricio Orozpe Enriquez
[1] “ Las medidas sagradas que rigen el universo se reflejan en la greca, tanto en su forma como en su contenido” y continua
“De igual manera se aplican estas medidas a su microcosmos el lugar donde viven los seres humanos, y lo vemos
especificamente en el campo de la arquitectura y la escultura, gestando por si misma una unidad de disefio armdnico.” En la
postura anahuaca, la greca expone una visién del universo en total equilibrio figura-fondo, hombre-naturaleza, intro-extra.

Con esta actividad, retomando la vision del maestro Orozpe, se usa la greca escalonada como unidad de medida, considerando
gue su disefio tiene una funcién practica y no solo el enfoque religioso.

Los estudiantes tendran una explicacién escrita en el cuerpo de la practica referente a este importante simbolo
mesoamericano, una presentacion y se les daran las referencias formales de los trabajos del maestro Mauricio Orpzpe
Enriquez, con el fin de dar luz a la aplicacién de la Greca Escalonada en la escultura y arquitectura Mesoamericana.

De los ejemplos brindados por los estudios formales, los estudiantes aplicaran la Greca escalonada, como unidad de medida
para reproducir, en escala, alguna de las esculturas, fachadas o parte de edificios prehispanicos del Area Maya, Area Mixteca,
Altiplano Central, Regidn Totonaca, entre otras.

Referencia

Mauricio Orozpe Enriquez; LA GRECA ESCALONADA: UNIDAD DE MEDIDA AR MONICA EN EL MEXICO ANTIGUO; Tesis, UNAM
Posgrado de Artes Visuales, 2010.

Mauricio Orozpe Enriquez; El simbolo sagrado de la greca escalonada. Un enfoque alterno de analisis a partir de su disefio.
Revista de Estudios Interdisciplinarios de Arte, Disefio y la Cultura, No. 7, Ao 2, noviembre 2022 — febrero 2025.

Recursos didacticos

Aula-laboratorio, pizarrén, manual de practicas, gises, plumones para pizarrén, equipos y materiales de laboratorio,

bibliotecas, instalaciones generales.
Recursos

PEENE Recursos electrénicos
aprendizaj u '

e: Computadoras, teléfonos moviles, tabletas, proyectores, micréfonos, institucional TEAMS de MS 365, YouTube,;
aplicaciones de ofiméticas: Word, Excel, PowerPoint, Access, etc.; e-correos: Outlook, etc.; objetos de aprendizajes
diversos; aplicaciones para comunicacion: WhatsApp, etc.; entre otros recursos.




Bibliografia:
Basica

v" Manual de Practicas de Introduccion a las Ciencias Experimentales. Universidad Auténoma Chapingo.

v" Mauricio Orozpe Enriquez; El simbolo sagrado de la greca escalonada. Un enfoque alterno de analisis a partir
de su disefio; Revista de Estudios Interdisciplinarios del Arte, Disefio y la Cultura 170 No. 7, Afio 3, Noviembre
2022 - Febrero 2023.

v' Mauricio Orozpe Enriquez; LA GRECA ESCALONADA: UNIDAD DE MEDIDA AR MONICA EN EL MEXICO

ANTIGUO; Tesis, UNAM Posgrado de Artes Visuales, 2010.

Complementaria

e VIDEO PRINCIPAL
https://www.youtube.com/watch?v=agrdNZSriHs

https://mx.video.search.yahoo.com/yhs/search?fr=yhs-sz-002&ei=UTF-8&hsimp=yhs-
002&hspart=sz&param1=84065704&p=xicalcoliuhqui&type=type80260-
3906342028#action=view&id=7&vid=864ec2b80d96b52e737f7388fd79b58f

https://mx.video.search.yahoo.com/yhs/search; ylt=AwrFcqzRvUVo02ggt5QDv8wt.; ylu=Y29sbwNiZJEEcG9zAzEEdn
RpZAMECc2VjA3BpdnM-?p=UXMAL+GRECA+ESCALONADA&type=type80260-
3906342028&param1=2682728954&hsimp=yhs-002&hspart=sz&ei=UTF-8&fr=yhs-sz-
002#id=19&vid=b722ab5ab3f472a9664e9b4dcb9c4be3&action=view

https://mx.video.search.yahoo.com/yhs/search; vlt=AwrNZ3v4v0OVoc3ctaErv8wt.; ylu=Y29sbwNiZJEEcG9zAzEEdnR
pZAMECc2VjA3BpdnM-?p=mitla&type=type80260-3906342028&param1=952530204&hsimp=yhs-
002&hspart=sz&ei=UTF-8&fr=yhs-sz-002#id=13&vid=66ea6d60de61ce22000b2b36f12926al&action=view

https://mx.video.search.yahoo.com/yhs/search; vlt=AwrNZ3v4v0OVoc3ctaErv8wt.; ylu=Y29sbwNiZJEEcG9zAzEEdnR
pZAMECc2VjA3BpdnM-?p=mitla&type=type80260-3906342028&param1=952530204&hsimp=yhs-
002&hspart=sz&ei=UTF-8&fr=yhs-sz-002#id=53&vid=b24a3b06747baab52cd23e9b376c51fa&action=view



https://mx.video.search.yahoo.com/yhs/search?fr=yhs-sz-002&ei=UTF-8&hsimp=yhs-002&hspart=sz&param1=84065704&p=xicalcoliuhqui&type=type80260-3906342028#action=view&id=7&vid=864ec2b80d96b52e737f7388fd79b58f
https://mx.video.search.yahoo.com/yhs/search?fr=yhs-sz-002&ei=UTF-8&hsimp=yhs-002&hspart=sz&param1=84065704&p=xicalcoliuhqui&type=type80260-3906342028#action=view&id=7&vid=864ec2b80d96b52e737f7388fd79b58f
https://mx.video.search.yahoo.com/yhs/search?fr=yhs-sz-002&ei=UTF-8&hsimp=yhs-002&hspart=sz&param1=84065704&p=xicalcoliuhqui&type=type80260-3906342028#action=view&id=7&vid=864ec2b80d96b52e737f7388fd79b58f
https://mx.video.search.yahoo.com/yhs/search;_ylt=AwrFcqzRvUVo2ggt5QDv8wt.;_ylu=Y29sbwNiZjEEcG9zAzEEdnRpZAMEc2VjA3BpdnM-?p=UXMAL+GRECA+ESCALONADA&type=type80260-3906342028&param1=2682728954&hsimp=yhs-002&hspart=sz&ei=UTF-8&fr=yhs-sz-002#id=19&vid=b722ab5ab3f472a9664e9b4dcb9c4be3&action=view
https://mx.video.search.yahoo.com/yhs/search;_ylt=AwrFcqzRvUVo2ggt5QDv8wt.;_ylu=Y29sbwNiZjEEcG9zAzEEdnRpZAMEc2VjA3BpdnM-?p=UXMAL+GRECA+ESCALONADA&type=type80260-3906342028&param1=2682728954&hsimp=yhs-002&hspart=sz&ei=UTF-8&fr=yhs-sz-002#id=19&vid=b722ab5ab3f472a9664e9b4dcb9c4be3&action=view
https://mx.video.search.yahoo.com/yhs/search;_ylt=AwrFcqzRvUVo2ggt5QDv8wt.;_ylu=Y29sbwNiZjEEcG9zAzEEdnRpZAMEc2VjA3BpdnM-?p=UXMAL+GRECA+ESCALONADA&type=type80260-3906342028&param1=2682728954&hsimp=yhs-002&hspart=sz&ei=UTF-8&fr=yhs-sz-002#id=19&vid=b722ab5ab3f472a9664e9b4dcb9c4be3&action=view
https://mx.video.search.yahoo.com/yhs/search;_ylt=AwrFcqzRvUVo2ggt5QDv8wt.;_ylu=Y29sbwNiZjEEcG9zAzEEdnRpZAMEc2VjA3BpdnM-?p=UXMAL+GRECA+ESCALONADA&type=type80260-3906342028&param1=2682728954&hsimp=yhs-002&hspart=sz&ei=UTF-8&fr=yhs-sz-002#id=19&vid=b722ab5ab3f472a9664e9b4dcb9c4be3&action=view
https://mx.video.search.yahoo.com/yhs/search;_ylt=AwrNZ3v4v0Voc3ctaErv8wt.;_ylu=Y29sbwNiZjEEcG9zAzEEdnRpZAMEc2VjA3BpdnM-?p=mitla&type=type80260-3906342028&param1=952530204&hsimp=yhs-002&hspart=sz&ei=UTF-8&fr=yhs-sz-002#id=13&vid=66ea6d60de61ce22000b2b36f12926a1&action=view
https://mx.video.search.yahoo.com/yhs/search;_ylt=AwrNZ3v4v0Voc3ctaErv8wt.;_ylu=Y29sbwNiZjEEcG9zAzEEdnRpZAMEc2VjA3BpdnM-?p=mitla&type=type80260-3906342028&param1=952530204&hsimp=yhs-002&hspart=sz&ei=UTF-8&fr=yhs-sz-002#id=13&vid=66ea6d60de61ce22000b2b36f12926a1&action=view
https://mx.video.search.yahoo.com/yhs/search;_ylt=AwrNZ3v4v0Voc3ctaErv8wt.;_ylu=Y29sbwNiZjEEcG9zAzEEdnRpZAMEc2VjA3BpdnM-?p=mitla&type=type80260-3906342028&param1=952530204&hsimp=yhs-002&hspart=sz&ei=UTF-8&fr=yhs-sz-002#id=13&vid=66ea6d60de61ce22000b2b36f12926a1&action=view
https://mx.video.search.yahoo.com/yhs/search;_ylt=AwrNZ3v4v0Voc3ctaErv8wt.;_ylu=Y29sbwNiZjEEcG9zAzEEdnRpZAMEc2VjA3BpdnM-?p=mitla&type=type80260-3906342028&param1=952530204&hsimp=yhs-002&hspart=sz&ei=UTF-8&fr=yhs-sz-002#id=53&vid=b24a3b06747baab52cd23e9b376c51fa&action=view
https://mx.video.search.yahoo.com/yhs/search;_ylt=AwrNZ3v4v0Voc3ctaErv8wt.;_ylu=Y29sbwNiZjEEcG9zAzEEdnRpZAMEc2VjA3BpdnM-?p=mitla&type=type80260-3906342028&param1=952530204&hsimp=yhs-002&hspart=sz&ei=UTF-8&fr=yhs-sz-002#id=53&vid=b24a3b06747baab52cd23e9b376c51fa&action=view
https://mx.video.search.yahoo.com/yhs/search;_ylt=AwrNZ3v4v0Voc3ctaErv8wt.;_ylu=Y29sbwNiZjEEcG9zAzEEdnRpZAMEc2VjA3BpdnM-?p=mitla&type=type80260-3906342028&param1=952530204&hsimp=yhs-002&hspart=sz&ei=UTF-8&fr=yhs-sz-002#id=53&vid=b24a3b06747baab52cd23e9b376c51fa&action=view

En esta actividad el estudiante identifica a la Greca escalonada como una unidad de medida de gran importancia

SE:ZIt(reategla para las culturas Mesoamericanas y para ello elabora una practica de laboratorio, donde, utilizando la greca
aprendizaj escalonada como unidad de medida, reproduce a escala, alguna de las esculturas, fachadas o parte de edificios
e: prehispanicos del Area Maya, Area Mixteca, Altiplano Central, Region Totonaca, entre otras, de acuerdo a su

eleccion con base en la informacion recabada.

Estrategia | Reporte de practica

Sy Instrumento de evaluaciéon: Rubrica

criterios
de
evaluacion

Practica de laboratorio # 9

Visita a la sala de Historia de la Agricultura y Herramientas Agricolas del Museo Nacional
de Agricultura de la UACh. (3 h)

Propdésito de la actividad:

Describir la coleccién de instrumentos agricolas, de diversas regiones del pais por medio
de una visita para valorar el origen y evolucién de la agricultura en sus diferentes etapas.

Introduccién o presentacion de
la actividad:

El Museo Nacional de Agricultura preserva, conserva, resguarda y difunde desde su
creacion en 1987, la memoria histoérica, artistica y cultural del campo mexicano. Este
acervo permite apreciar el desarrollo histérico que han tenido las ciencias agrarias y el
conocimiento tradicional de los campesinos mexicanos.

La visita a este museo es base para conversar sobre como el desarrollo cientifico y
tecnoldgico impactan a la sociedad; en este caso, las sociedades campesinas, que son
parte fundamental del quehacer de la Universidad Autbnoma Chapingo.

Conocer las herramientas tecnolégicas usadas en las actividades agricolas del pasado,
permite establecer un dialogo entre las técnicas actuales utilizadas por la agronomia
contemporanea y las técnicas que utilizan o utilizaban las sociedades campesinas en
México.

Recursos para el aprendizaje:

e Cuaderno
e Lapiz
e Teléfono moévil con cAmara




Bibliografia:

Basica

Hernandez Alva, M. (2024). Teodolito en mano. Historia de la Agronomia desde la
Ciencia. (Vol. ). De sus origenes a la época post independiente de México. México.
Editorial Kikuiltich DJ Nuestras Raices A.C.

Complementaria ¢quieres conocer mas?:

Garcia Acosta, V. (1990). Los sefiores del maiz. Tecnologia alimentaria en Mesoamérica.
México, Consejo Nacional para la Cultura y las Artes, Direccién General de
Publicaciones: Pangea

Estrategias de aprendizaje:

En esta actividad el estudiante identifica diferentes herramientas utilizadas en la agricultura
en diferentes momentos historicos y relaciona el uso de esa tecnologia con el contexto
histérico, politico y social para comprender que el conocimiento cientifico y tecnoldgico
depende de factores sociales.

Estrategias y criterios de
evaluacion:

Para evaluar la visita al museo, se plantea que los estudiantes elaboren una linea de
tiempo sobre el desarrollo de las herramientas y el conocimiento agricola.
Los criterios de evaluacion se plantean en la lista de cotejo.




