
MANUAL DE PRACTICAS DE METEOROLOGIA AGRÍCOLA 

Datos Generales: 

Asignatura: Meteorología agrícola 

Propósito general de la asignatura: 

Analizar los fenómenos meteorológicos que ocurren en la atmósfera y que están relacionados 
con la producción de alimentos y la agricultura en general, a través de la observación, 
registro, interpretación y manejo de datos del estado del tiempo y del clima para identificar 
los retos del cambio climático como desastres naturales, inundaciones, sequía, falta de agua 
y alimentos. 

Dependencia/Unidad Académica: Preparatoria Agrícola 

Programa educativo: Preparatoria Agrícola 

Año – semestre: Tercer año – Primer semestre 

Elaborado por: 
CENOBIO GERARDO NORIEGA ALTAMIRANO, ALEXANDER MARTINEZ HERNÁNDEZ, MARIO 
CASTELAN LORENZO, SERGIO CRUZ HERNÁNDEZ, JOSÉ MANUEL ESPINOSA HERRERA, ULISES 
IVÁN LÓPEZ REYES, BERNARDO VARGAS MONROY,. 

UNIDAD 1 

Título: METEOROLOGÍA, CLIMATOLOGIA Y CAMBIO CLIMÁTICO 

Horas de la Actividad de Aprendizaje 

Práctica Trabajo independiente 

3 1.5 

Propósitos (objetivos) de la Unidad de Aprendizaje 1: 

Identificar los factores y elementos del clima, por medio del uso de la información oficial meteorológica y observaciones en regiones bioclimáticas 

para la toma de acciones que mermen las emisiones de gases de efecto invernadero y adaptarse a los efectos del cambio climático. 

Actividad o Actividades: Práctica 1: Conocimiento de una estación meteorológica (1 h) 

Propósito de la actividad: 
Describir las condiciones de emplazamiento de una estación meteorológica mediante el análisis e 
interpretación de los criterios establecidos por organismos especializados, con el fin de identificar 
su influencia en la calidad y representatividad de los datos meteorológicos registrados. 



Introducción o presentación de la 
actividad: 

Una estación meteorológica es una instalación donde se encuentran instalados instrumentos 

dedicados al registro de las variables meteorológicas. 

 

La visita a la estación meteorológica permitirá al estudiante identificar la ubicación geográfica de 
la estación; el emplazamiento; el cercado del área de observación meteorológica; los criterios de 
emplazamiento; el tipo de estación: convencional y automática; las variables meteorológicas que 
mide; instrumental de lectura directa e instrumental registrador; labores de mantenimiento. 
Definir el propósito de la visita a una estación meteorológica: registro de observaciones sobre el 
estado del tiempo atmosférico, mantenimiento, otros. 

Recursos para el aprendizaje: 
Estación meteorológica con instrumental convencional y automático; apuntes de clases; manual de 
prácticas; bibliografía del curso. 

Estrategias de aprendizaje: Laboratorio de cómputo, notas del curso, manual de prácticas, bibliografía del curso. 

Estrategias y criterios de evaluación: 

Reporte Prácticas.  
 Asistencia y participación en las actividades. 
 Lista de cotejo del formato de prácticas que debe incluir: introducción, objetivos, 

metodología, resultados, discusión, conclusiones, literatura y fuentes citadas. 
  Puntualidad en la entrega del reporte 

 

Actividad o Actividades: 
Práctica 2: Descripción de instrumentos meteorológicos, registro de meteoros y manejo de datos 
climáticos (1 h) 

Propósito de la actividad: 
Identificar el instrumental meteorológico y sus componentes por medio del uso de protocolos de 
registro de datos de la bóveda celeste y datos meteorológicos para tomar decisiones informadas y 
desarrollar estrategias para el manejo de cultivos, animales y recursos naturales. 

Introducción o presentación de la 
actividad: 

El estudiante identificará los meteoros presentes en la atmósfera y el instrumental meteorológico 
para obtener datos meteorológicos precisos y confiables, comprender la importancia de disponer 
instrumentos y datos de calidad para realizar pronósticos meteorológicos, comprender las 
tendencias climáticas y auxiliar a tomar decisiones en la agricultura, y la gestión de recursos 
naturales. 

Recursos para el aprendizaje: Estación meteorológica, notas del curso, manual de prácticas, bibliografía del curso. 

Estrategias de aprendizaje: 
El académico presenta una noticia sobre el estado del tiempo y genera preguntas a los estudiantes 
para rescatar sus conocimientos previos. Se realizan observaciones del firmamento y bóveda 
celeste y se recorre la estación meteorológica para identificar el instrumental que se utiliza en la 



medición de las variables meteorológicas: insolación, temperatura, viento, humedad, precipitación, 
evaporación, otros. 

Estrategias y criterios de evaluación: 

Reporte Prácticas.  
 Asistencia y participación en las actividades. 
 Lista de cotejo del formato de prácticas que debe incluir: introducción, objetivos, 

metodología, resultados, discusión, conclusiones, literatura y fuentes citadas. 
  Puntualidad en la entrega del reporte 

 

 

Actividad o Actividades: Práctica 3: Derecho de información climática en México (1 h) 

Propósito de la actividad: 
Identificar la información climática disponible a través de documentos impresos y digitales oficiales 
para ejercer el derecho a un medio ambiente sano, considerando que en México es una garantía 
constitucional el derecho a la información climatológica, que debe ser de interés público. 

Introducción o presentación de la 
actividad: 

La Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos en su artículo 6º establece que toda 
persona tiene derecho al libre acceso a información plural y oportuna, así como a buscar, recibir y 
difundir información e ideas de toda índole por cualquier medio de expresión. En México el acceso 
a la información climatológica es mediante la Comisión Nacional del Agua a través del Servicio 
Meteorológico Nacional. En esta actividad se trata de identificar las fuentes oficiales de dicha 
información. 

Recursos para el aprendizaje: Laboratorio de cómputo, notas del curso, manual de prácticas, bibliografía del curso. 

Estrategias de aprendizaje: 
Conferencia didáctica en el aula para sensibilizar y fundamentar el tema; acceso a la página del 
Servicio Meteorológico Nacional y explicación de las variables que componen el registro 
meteorológico en una normal climatológica. 

Estrategias y criterios de evaluación: 

Reporte Prácticas.  
 Asistencia y participación en las actividades. 
 Lista de cotejo del formato de prácticas que debe incluir: introducción, objetivos, 

metodología, resultados, discusión, conclusiones, literatura y fuentes citadas. 
  Puntualidad en la entrega del reporte 

 

 

 

 



UNIDAD 2 

Título: BALANCE CALORÍFICO DEL SISTEMA TIERRA  

Horas de la Actividad de Aprendizaje 

Práctica Trabajo independiente 

4 2 

Propósitos (objetivos) de la Unidad de Aprendizaje 2 

Emplear instrumentos meteorológicos que registran radiación solar y temperatura, por medio de la organización, procesamiento y cálculos de 
datos atmosféricos y climáticos para aplicarlos en la diversificación de cultivos, análisis agroclimáticos de los principales componentes térmicos 
como heladas, horas frío, unidades calor en la actividad agrícola, pecuaria y forestal. 

 

 

 

 

 

Actividad o Actividades: Práctica 4: Medición de la insolación en la superficie de la tierra (1 h) 

Propósito de la actividad: 
Describir el funcionamiento del heliógrafo de Campbell-Stokes a través del registro de la insolación 
o las horas del brillo solar en un día determinado para identificar el potencial de aprovechamiento 
racional de la energía solar. 

Introducción o presentación de la 
actividad: 

A nivel planetario la radiación solar es una fuente importante de energía renovable, regula el 
sistema climático. Esta energía participa en procesos como fotosíntesis, energía renovable, 
hidrología, arquitectura, ingeniería, otros. Los datos de la radiación global son básicos para la 
planeación agrícola, en general de los sistemas de energía solar. Se trata de comprender la relación 
que existe entre la duración de la luz solar que se registrar en el Heliógrafo de Campbell Stokes 
como factor para cuantificar la radiación solar. 

Recursos para el aprendizaje: 
Estación meteorológica, instrumentos de medición, heliógrafo de Campbell-Stokes, Bandas 
registradoras (de verano, invierno, equinoccios), notas de clases, manual de prácticas, bibliografía 
del curso. 

Estrategias de aprendizaje: 

El profesor explicará el funcionamiento del heliógrafo de Campbell-Stokes, describirá como su 

esfera de cristal de unos 12 centímetros de diámetro concentra los rayos solares sobre una banda 

de registro que se coloca en la estructura que sostiene a la esfera, cuyo instrumento está calibrado 

por la Latitud, donde esta banda impresa con divisiones cada 30 minutos se quema y deja su huella 

por el paso de los rayos solares, posteriormente se mide la duración de la exposición al Sol. 

 

Para aprender sobre el heliógrafo de Campbell-Stokes, equipo utilizado para medir la heliofanía 
diaria, el alumno identificará su emplazamiento y físicamente cada una de sus partes; conocerá el 



procesamiento manual de las bandas de horas de sol. La estrategia de aprendizaje combinará la 
observación directa, la experimentación y la interpretación de datos. 

Estrategias y criterios de evaluación: 

Reporte Prácticas.  
 Asistencia y participación en las actividades. 
 Lista de cotejo del formato de prácticas que debe incluir: introducción, objetivos, 

metodología, resultados, discusión, conclusiones, literatura y fuentes citadas. 
  Puntualidad en la entrega del reporte 

 

 

Actividad o Actividades: Práctica 5: Cálculo de la radiación solar a partir de datos de insolación (1 h) 

Propósito de la actividad: 
Calcular la radiación solar global por medio del uso de datos de insolación, tablas y unidades de 
conversión de energía con el fin de realizar un balance enérgico en ecosistemas y cultivos. 

Introducción o presentación de la 
actividad: 

Los datos de insolación se requieren para calcular la radiación solar incidente sobre una superficie 
inclinada. En México se cuenta con los Observatorios meteorológicos que tienen sus propios 
registros de insolación. Por ello se trata de que a partir de las horas de brillo solar como parámetro 
meteorológico se calcule la radiación solar global. Los datos de la insolación se obtendrán de las 
normales de los observatorios que reporta el Servicio Meteorológico Nacional, lo cual puede 
realizarse haciendo uso de un modelo empírico que utilice la duración de la insolación. 

Recursos para el aprendizaje: 
Aula, equipo de cómputo, modelo empírico, normales de observatorios, apuntes de clases, manual 
de prácticas, bibliografía del curso. 

Estrategias de aprendizaje: 

Se acude a una clase magistral, con proyectos individuales de los estudiantes que incluye realizar 
una práctica tipo Taller Participativo, donde los estudiantes desarrollan el cálculo de la radiación 
global a partir de la insolación, con la orientación de un docente y el técnico académico. Se les 
entrega a los estudiantes el modelo empírico en hojas de cálculo que utiliza Excel de Microsoft 
(Microsoft Corporation, Redmond, WA) como software base. Los estudiantes participan en la 
enseñanza y el aprendizaje, y los docentes son facilitadores de un entorno educativo interactivo. 

Estrategias y criterios de evaluación: 

Reporte Prácticas.  
 Asistencia y participación en las actividades. 
 Lista de cotejo del formato de prácticas que debe incluir: introducción, objetivos, 

metodología, resultados, discusión, conclusiones, literatura y fuentes citadas. 
  Puntualidad en la entrega del reporte 

 

 



Actividad o Actividades: Práctica 6: Instrumental para medición de temperatura (1 h) 

Propósito de la actividad: 
Medir temperaturas en diferentes momentos o fenómenos particulares a través del uso de 
diferentes tipos o modelos de termómetros para relacionar con la adaptación y desarrollo de 
organismos vivos. 

Introducción o presentación de la 
actividad: 

La termometría nace con Galileo, quien estableció el principio con que se funda la medición de la 
temperatura por la Ley de la dilatación, inventó el termosopio. En esta práctica se conocerá el 
instrumental para medir la temperatura, que es una magnitud física que determina la energía 
cinética media de las partículas de un cuerpo o sustancia, mide el grado de calor. La medición de la 
temperatura ocupa un método de medición indirecto, no existe una medida estándar de la 
agitación de partículas. La temperatura tiene varias unidades de medición, se mide con 
termómetros, que utilizan diferentes escalas, la más común es la Celsius o Centígrada, que para 
México es la escala obligatoria. se conocerá la importancia de la temperatura ambiental y del suelo 
en relación con la agricultura y en general su influencia con los sistemas biológicos. 

Recursos para el aprendizaje: 
Estación meteorológica; termómetros ambientales; geotermómetros, que incluyen los de mercurio 
o líquido en vidrio, otros tipos de termómetros; estación automática; apuntes de clases; manual de 
prácticas; bibliografía del curso. 

Estrategias de aprendizaje: 

Se elabora una prueba diagnóstica integrada por 3 preguntas relacionadas con fenómenos de la 
vida cotidiana y la temperatura, se identifica la familiarización perceptiva de los estudiantes con la 
termometría. El académico dicta una Conferencia didáctica en la estación meteorológica, a partir 
de ella se desarrolla un ejercicio experimental de medición directa utilizando diferentes tipos de 
termómetros: digitales, de mercurio, alcohol para medir la temperatura en diferentes lugares: 
ambiente, plantas, animales, suelo, otros; manual de prácticas; apuntes de clase; bibliografía sobre 
historia de la termometría y las escalas de temperatura. 

Estrategias y criterios de evaluación: 

Reporte Prácticas.  
 Asistencia y participación en las actividades. 
 Lista de cotejo del formato de prácticas que debe incluir: introducción, objetivos, 

metodología, resultados, discusión, conclusiones, literatura y fuentes citadas. 
  Puntualidad en la entrega del reporte 

 

 

Actividad o Actividades: Práctica 7: Cálculo del requerimiento de frío en árboles frutales de clima templado (1 h) 



Propósito de la actividad: 
Calcular las horas frío de una región por medio del uso de datos de temperatura media ambiental 
por diferentes métodos para identificar si se satisfacen los requerimientos de fríos en frutales 
caducifolios. 

Introducción o presentación de la 
actividad: 

Los estudiantes obtendrán el conjunto de datos climatológicos de las estaciones meteorológicas 

que reporta el Servicio Meteorológico Nacional, deberán ser datos normales que son confiables 

por los criterios y directrices de observación meteorológica. 

 

Apoyados de modelos empíricos para el cálculo de las horas frío, se utilizará el conjunto de datos 
que publica el Servicio Meteorológico Nacional, con lo que el estudiante realizará una investigación 
climática con aplicaciones agroforestales. 

Recursos para el aprendizaje: 
Aula, clase magistral, apuntes de clase, Modelos empíricos, normales climatológicas, calculadora 
y/o computadora. 

Estrategias de aprendizaje: 

Conferencia didáctica en el aula, a partir de ella se desarrolla un ejercicio experimental sobre la 
gestión de un sistema agroforestal con especies caducifolias mediante la resolución de problemas 
y aprendizaje experiencial para el cálculo de las horas frío basándose en especies frutícolas de 
interés apoyados de los conceptos de la literatura sobre fruticultura y agroforestería. 

Estrategias y criterios de evaluación: 

Reporte Prácticas.  
 Asistencia y participación en las actividades. 
 Lista de cotejo del formato de prácticas que debe incluir: introducción, objetivos, 

metodología, resultados, discusión, conclusiones, literatura y fuentes citadas. 
  Puntualidad en la entrega del reporte 

 

 

 

UNIDAD 3 

Título: CIRCULACIÓN GENERAL DE LA ATMÓSFERA 

Horas de la Actividad de Aprendizaje 

Práctica Trabajo independiente 

3 1.5 

Propósitos (objetivos) de la Unidad de Aprendizaje 

 

 

 

 



Identificar los procesos y patrones del movimiento de aire en la atmósfera de la Tierra a través del análisis de los elementos y factores, 

temperatura, presión, rotación para explicar su función e influencia en los ecosistemas y la producción agropecuaria y forestal. 
 

Actividad o Actividades: Práctica 8: Instrumental para medir presión atmosférica, manejo e interpretación de datos. (1 h) 

Propósito de la actividad: 
Medir datos de presión atmosférica en tiempo real por medio del uso de barómetros y los 
reportados por la estación meteorológica automática (EMA´s) para describir su función e influencia 
en el tiempo atmosférico. 

Introducción o presentación de la 
actividad: 

El estudiante identificará los instrumentos convencionales que miden y registran la presión 
atmosférica, pero igualmente será capaz de analizar dicha información para interpretar los centros 
de presión que dan origen al movimiento de los vientos. Con los datos que reporte el Skywatch y 
la estación automática realizará un pronóstico del estado del tiempo con el fin de relacionarlo con 
las condiciones meteorológicas imperantes en el momento de la realización de la actividad.  

Recursos para el aprendizaje: 
Estación meteorológica con instrumentos que miden presión atmosférica, Skywatch, notas del 
curso, manual de prácticas, bibliografía del curso. 

Estrategias de aprendizaje: 

El alumno adquiere la habilidad de manipular el psicrómetro y Skywatch, auxiliados por el profesor, 
quien previamente en el aula, da una explicación detallada sobre la relación de la presión 
atmosférica y temperatura para la circulación del aire, genera preguntas a los estudiantes para 
rescatar sus conocimientos previos. En campo, se registran datos de presión en el momento a fin 
de realizar un pronóstico. 

Estrategias y criterios de evaluación: 

Reporte Prácticas.  
 Asistencia y participación en las actividades. 
 Lista de cotejo del formato de prácticas que debe incluir: introducción, objetivos, 

metodología, resultados, discusión, conclusiones, literatura y fuentes citadas. 
  Puntualidad en la entrega del reporte 

 

 

Actividad o Actividades: Práctica 9: Instrumental para medir viento, manejo e interpretación de datos.  (1 h) 

Propósito de la actividad: 
Medir datos de viento en tiempo real a través del uso del anemómetro, veleta y EMA´s para 
describir su función e importancia en las plantas y cultivos. 

Introducción o presentación de la 
actividad: 

El estudiante identificará los instrumentos convencionales que miden y registran el viento, pero 
igualmente será capaz de analizar dicha información para interpretar el movimiento el viento, 
dirección, intensidad y velocidad. Con los datos que reporte el anemómetro de cazoletas, la veleta 



anemoscopio y el Skywatch obtendrán la velocidad y dirección. Así como manipulará datos de 
viento de la estación automática emplazada en el campo San Ignacio. 

Recursos para el aprendizaje: 
Estación meteorológica con instrumentos que miden viento, anemómetro de cazoletas, Veleta 
anemoscopio, Skywatch, notas del curso, manual de prácticas, bibliografía del curso. 

Estrategias de aprendizaje: 

El alumno adquiere la habilidad de manipular los datos provenientes de los aparatos que miden 
viento y Skywatch, auxiliados por el profesor, quien previamente en el aula, da una explicación 
detallada sobre la relación del viento y la circulación del aire con las plantas, hace énfasis en los 
vientos de barlovento y sotavento, genera preguntas a los estudiantes para rescatar sus 
conocimientos previos. En campo, se registran datos de viento y los relaciona con los cultivos 
presentes, suelo y ambiente. 

Estrategias y criterios de evaluación: 

Reporte Prácticas.  
 Asistencia y participación en las actividades. 
 Lista de cotejo del formato de prácticas que debe incluir: introducción, objetivos, 

metodología, resultados, discusión, conclusiones, literatura y fuentes citadas. 
  Puntualidad en la entrega del reporte 

 

 

Actividad o Actividades: Práctica 10: Contribución de los ciclones tropicales al régimen de lluvias ciclónicas en México (1 h) 

Propósito de la actividad: 
Caracterizar la climatología de los ciclones tropicales a través de la identificación y descripción de 
sus condiciones atmosféricas con el fin de identificar su importancia en la aportación de agua al 
territorio mexicano y los desastres naturales que causa. 

Introducción o presentación de la 
actividad: 

Los ciclones tropicales son meteoros que llegan a desarrollar y ocasionar desastres naturales de 

gran magnitud, causando muertes y pérdidas económicas. En el Océano Atlántico la temporada de 

huracanes inicia el 1 de junio y termina el 30 de noviembre, mientras que en el Océano Pacífico la 

temporada inicia el 15 de mayo y concluye el 1 de noviembre. Estos meteoros se relacionan con la 

velocidad del viento y se clasifican con la escala de Saffir-Simpson, estos hidrometeoros en los 

últimos años han producido graves inundaciones costeras, además de los fuertes vientos; los 

ciclones introducen lluvias al territorio mexicano, contribuyendo a los procesos hidrológicos a nivel 

cuencas, la recarga y almacenamiento en lagos y embalses con lo cual se auxilia a atender el estrés 

hídrico en regiones que padecen sequía. 

Recursos para el aprendizaje: 
Exposición magistral sobre ciclones. Se abordará una exposición apoyados de diapositivas y 

análisis, abordando los aspectos que generan estos fenómenos naturales, desde su formación y 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1474706515000704


características hasta sus impactos y medidas de prevención considerando un período, al menos de 

20 años. 

 

Aulas equipadas con cañón;  notas del curso; manual de prácticas, bibliografía del curso. 

Estrategias de aprendizaje: 

Taller sobre ciclones tropicales. El profesor mediante una catedra magistral apoyado de 
diapositivas y análisis de estos eventos, explicará que México por su ubicación geográfica es ruta 
de ciclones tropicales por las costas del Pacífico y del Atlántico, aporta una lluvia por las depresiones 
tropicales, tormentas y huracanes que mejorará el conocimiento de las diferentes fuentes de 
precipitación (ciclónica, convectiva, orográfica) en México, además ubicará la zona generatriz de 
huracanes en el Pacífico, así como los aspectos sobre la isoterma 26°C que favorece el 
comportamiento reciente de los ciclones tropicales como Otis que produjo inundaciones y causó 
desastres sociales y pérdidas económicas. 

 

Exposición magistral apoyado de medios audiovisuales para explicar los métodos tradicionales para 
pronosticar trayectorias de ciclones tropicales, enfatizando que dichos métodos se fundan en 
modelos estadísticos y modelos numéricos, como el Sistema Integrado de Pronósticos del Centro 
Nacional de Huracanes de los EEUU: 

Estrategias y criterios de evaluación: 

Reporte Prácticas.  
 Asistencia y participación en las actividades. 
 Lista de cotejo del formato de prácticas que debe incluir: introducción, objetivos, 

metodología, resultados, discusión, conclusiones, literatura y fuentes citadas. 
  Puntualidad en la entrega del reporte 

 

 

 

UNIDAD 4 

Título: HUMEDAD ATMÓSFERICA, NUBES Y LLUVIA 

Horas de la Actividad de Aprendizaje 

Práctica Trabajo independiente 

3 1.5 

Propósitos (objetivos) de la Unidad de Aprendizaje 

 

 

 

 



Explicar los procesos físicos del ciclo hidrológico por medio de la comparación y análisis de sus fases para identificar el funcionamiento en los 

ecosistemas y la producción agropecuaria y forestal. 
 

Actividad o Actividades: 
Practica 11. Un modelo para estimar la producción de rocío y la franja de condensación en el bosque 
mesófilo de montaña (1 h) 

Propósito de la actividad: 

Desarrollar una estructura metodológica en un recorrido altitudinal desde el nivel del mar hacia el 

parteaguas de una cuenca mediante el manejo del psicrómetro Assmann, apoyados en las tablas 

psicrométricas y utilizando datos normales climatológicos para analizar el estado del aire húmedo 

y localizar la franja altitudinal donde se forma el rocío. 

Introducción o presentación de la 
actividad: 

Coloquialmente se aprecia la formación de rocío, por ejemplo, en el césped, o en los cristales de 

los autos que funcionan como condensadores. Esta práctica utiliza psicrómetros que son 

instrumentos para medir la humedad relativa. La medición de la humedad se funda en la diferencia 

de lectura de dos sensores: un termómetro de bulbo seco (condiciones ambientales) y un 

termómetro de bulbo húmedo (condiciones de humedad del 100%). Este principio es valioso para 

comprender que, a determinada altitud, la niebla se vuelve frecuente en las montañas tropicales 

originando los Bosques Nubosos Tropicales Montanos, que en México se conoce como Bosque 

Mesófilo de Montaña, que es un tipo de vegetación único con un hermoso paisaje. Por el interés 

creciente en la captación de agua del aire mediante métodos pasivos, como es el rocío, se desarrolla 

este ejercicio. 

La humedad atmosférica no pluvial es un recurso de agua para las plantas y la sociedad en los 

ecosistemas, particularmente en el bosque mesófilo de montaña, ecosistema dependiente de la 

niebla, donde ocurre el goteo de niebla por la vegetación y la intercepción de niebla y rocío. Estos 

bosques nublados se encuentran en altitudes donde se encuentran en bajas montañas con 

regímenes de humedad aportadas por las nubes al interior de un bosque, lo cual es un servicio 

ecosistémico de la vegetación al captar el agua atmosférica y es valioso en una cuenca hidrográfica, 

donde abunda la biodiversidad y endemismo. La psicrometría es el fundamento instrumental de 

este ejercicio, psychros y metro son vocablos griegos que significan frío y medida, respectivamente, 

entonces la psicrometría describe el aire húmedo: mezclas de aire y vapor de agua. 

El sistema de captación de niebla y rocío constituye una solución para abordar el problema del agua 

en algunos territorios y localidades, sienta las bases para el diseño de proyectos de captación de 

niebla. Estos cálculos meteorológicos se desarrollan para introducirse a una investigación teórica 



sobre la captación de rocío, es crear escenarios de suministro de agua mediante la captación de 

vapor de agua como una solución alternativa para afrontar la crisis hídrica. 

En la naturaleza existen condiciones de condensación, ahí las gotas de vapor condensado se 

depositan en las hojas que son quienes las interceptan y fluyen por gravedad hacia el suelo donde 

se almacena el agua.  

Recursos para el aprendizaje: 

Estación meteorológica.  Instrumentos de medición; psicrómetros; recorrido de campo Altiplano-

litoral; manual de prácticas, bibliografía del curso. 

 

Aprendizaje cooperativo. Método pedagógico que promueve la enseñanza mediante equipos, el 

grupo académico se divide en grupos pequeños o equipos, donde los estudiantes trabajan 

coordinados entre ellos. 

Normales de Observatorios Meteorológicos. Estos productos ofrecen datos meteorológicos de 

temperatura de bulbo seco y temperatura de bulbo húmedo, que son datos que se utilizan para el 

análisis. 

Aula equipada con medios audiovisuales; apuntes de clases y del recorrido de campo; manual de 

prácticas; protocolo impreso para calcula de la franja de condensación en un transecto Chapingo-

Litoral; bibliografía del curso. 

Estrategias de aprendizaje: 

Taller de Psicrometría. Apoyados en un protocolo que utiliza la psicrometría se estudia y 

comprende las mezclas de aire y vapor de agua, valioso para aportar precipitación horizontal en los 

ecosistemas, cultivos, almacenamiento poscosecha, otros Se utilizan recursos visuales e impresos 

para presentar al estudiante el uso de las tablas psicrométricas mediante la construcción de un 

ejercicio que retoma el transecto realizado desde el nivel del mar hacia el parteaguas de una cuenca 

para estimar el contenido de vapor de agua en la atmósfera que se puede expresar como  humedad 

relativa, temperatura de punto de rocío, humedad absoluta, franja de condensación. 

Estrategias y criterios de evaluación: 

Reporte Prácticas.  
 Asistencia y participación en las actividades. 
 Lista de cotejo del formato de prácticas que debe incluir: introducción, objetivos, 

metodología, resultados, discusión, conclusiones, literatura y fuentes citadas. 



  Puntualidad en la entrega del reporte 

 

Actividad o Actividades: Practica 12: Cuantificación y procesamiento de datos de precipitación (1 h) 

Propósito de la actividad: 
Analizar datos de precipitación por medio del uso de registros del pluviómetro para elaborar un 
balance hídrico con aplicaciones en la agricultura y el medio ambiente.  

Introducción o presentación de la 
actividad: 

La precipitación es la caída de agua, ya sea esta en forma líquida o sólida, de las nubes hasta la 
superficie de la tierra. Las precipitaciones van a depender de la presencia de núcleos de 
condensación, la temperatura y humedad. Las partículas de agua en la nube deben alcanzar un 
tamaño suficiente para superar las corrientes ascendentes y descendentes del aire y precipitarse. 
La distribución de las precipitaciones es altamente variable en cantidad, frecuencia, espacio y 
tiempo lo que ha motivado estudios detallados para entender este fenómeno y gestionar los 
recursos hídricos.  

Recursos para el aprendizaje: 

 

 Estación meteorológica 

 Pluviómetro  

 Probetas graduadas  

 Datos históricos de precipitación de la estación meteorológica 

 Software de análisis (Excel) 

 

Estrategias de aprendizaje: 

Observación directa: El estudiante conoce el instrumento utilizado para medir la precipitación. 

Aprendizaje por experiencia: El estudiante opera y mide la cantidad de precipitación captada por 
el pluviómetro. 

Uso de tecnología: El estudiante utilizara un software de manejo de datos para analizar registros 
históricos de precipitación. 

 

Estrategias y criterios de evaluación: 

Reporte Prácticas.  
 Asistencia y participación en las actividades. 
 Lista de cotejo del formato de prácticas que debe incluir: introducción, objetivos, 

metodología, resultados, discusión, conclusiones, literatura y fuentes citadas. 
  Puntualidad en la entrega del reporte 

 

 



Actividad o Actividades: Practica 13: Interpretación de la Evaporación en la agricultura (1 h) 

Propósito de la actividad: 
Interpretar datos de evaporación a través del uso de registros del tanque evaporímetro clase “A” y 
datos provenientes de la EMA´s para identificar su interacción en el ciclo hidrológico.  

Introducción o presentación de la 
actividad: 

La evaporación es el proceso físico el agua líquida o sólida pasa a estado gaseoso sin hervir debido 
a la energía térmica proveniente del sol, a este proceso se le conoce como volatilización y depende 
de factores como la tensión de vapor, temperatura, viento y presión atmosférica. Este fenómeno 
es fundamental en el ciclo hidrológico ya que permite que el agua de los ríos lagos y del suelo 
retorne a la atmosfera, formando nubes y posteriormente precipitar. La evaporación es un 
indicador clave para la gestión del agua en la agricultura por lo que su medición permite cuantificar 
el agua requerida por las plantas que compense el agua perdida por evaporación, así como 
optimizar el riego. 

Recursos para el aprendizaje: 

 

 Estación meteorológica 

 Tanque evaporímetro Clase A  

 Probetas graduadas  

 Datos históricos de evaporación de la estación meteorológica 

 Software de análisis (Excel) 

Estrategias de aprendizaje: 

Observación directa: El estudiante conoce el instrumento utilizado para medir la evaporación. 

Aprendizaje por experiencia: El estudiante opera y mide la cantidad de agua evaporada dentro del 
tanque Clase A. 

Uso de tecnología: El estudiante utilizara un software de manejo de datos para analizar  registros 
históricos de evaporación 

Estrategias y criterios de evaluación: 

Reporte Prácticas.  
 Asistencia y participación en las actividades. 
 Lista de cotejo del formato de prácticas que debe incluir: introducción, objetivos, 

metodología, resultados, discusión, conclusiones, literatura y fuentes citadas. 
  Puntualidad en la entrega del reporte 

 

 

 

 

 

 

 



UNIDAD 5 

Título: AGROFENOLOGÍA Y CLASIFICACIÓN CLIMÁTICA 

Horas de la Actividad de Aprendizaje 

Práctica Trabajo independiente 

3 1.5 

Propósitos (objetivos) de la Unidad de Aprendizaje 

Identificar y clasificar las zonas climáticas de México con la metodología de clasificación de V. Köppen modificada por Enriqueta García Amaro 

para relacionarla con vegetación y cultivos. 
 

 

 

 

 

Actividad o Actividades: Práctica 14: Taller de clasificación climática de Köppen modificado por García (1.5 h) 

Propósito de la actividad: 
Clasificar las zonas climáticas de México a través de la metodología de clasificación de V. Köppen 
modificada por Enriqueta García Amaro para relacionarla con vegetación y cultivos. 

Introducción o presentación de la 
actividad: 

El clima determina la distribución de los principales ecosistemas terrestres: bosques, selvas, 
desiertos, tundra, otros. El clima regional es afectado por la distribución global de la radiación solar 
y los patrones de circulación atmosférica y oceánica a gran escala, originando una diversidad de 
climas, los cuales se clasifican con ello se identifican regiones con características climáticas 
similares.  
 
Las clasificaciones climáticas son técnicas que realizan una reducción dimensional de variables 
físicas (precipitación, temperatura, evapotranspiración, otras) en clases de índices que se 
relacionan con la biota. Son útiles en diversos temas, por ejemplo: estudios de impactos en los 
ecosistemas, distribución de biomas, análisis de la biodiversidad, estudios del ciclo hidrológico, 
para explicarse y comparar la distribución de la vegetación, analizar cambios en la vegetación 
futura, percibir el cambio climático, otras. La clasificación climática de Köppen es pionera, no se 
remontan a estudios pioneros de finales del siglo XIX y no se proponía explicar los factores 
ambientales en términos de variables climáticas, su propósito era poder definir los climas 
basándose en la distribución observada de la vegetación. 
 
La clasificación climática fue ideada originalmente por el climatólogo alemán Wladimir Köppen en 
1884, el mismo le hizo mejoras a su primera versión, describe los mediante las temperaturas y las 
precipitaciones medias anuales, funda su planteamiento en que la vegetación natural mantiene 
una relación con el clima, por ello los límites entre un clima y otro se asocia a la distribución de la 
vegetación. El sistema de Köppen divide los climas del mundo en cinco grupos principales, 
identificados por la primera letra en mayúscula, estos se dividen en subgrupos, y cada subgrupo en 
tipos de clima, así los tipos de clima se identifican con símbolos de 2 o 3 letras. Los grupos 



principales son: grupa A: tropical; grupo B:  seco; grupo C: climas templados de latitudes medias; 
grupa D: clima continental (inviernos muy fríos); y grupo E: clima polar. 
 
En México a partir de 1964 se utiliza la clasificación climática de Köppen, modificada por Enriqueta 
García Amaro, quien lo adoptó a las condiciones climáticas del país, incluyó el índice de Lang 
(cociente precipitación total anual/temperatura media anual), porcentaje de lluvia invernal,  la 
distribución de la planta conocida como gobernadora (Larrea tridentata) como referente de 
distribución de las regiones áridas del norte de México y suroeste de Estados Unidos, logrando una  
delimitación más precisa de uno de los subgrupos de los secos. 
 
La Maestra Enriqueta García Amaro, del nivel mundial que utilizó Köppen ella redujo el nivel al 
territorio mexicano que, con su conocimiento del territorio, la vegetación, los datos 2,000 
estaciones meteorológicas y su experiencia produjo una segunda aproximación a la realidad 
climática de México, comparada con la de Köppen que existe en el ámbito mundial. Esta 
aproximación sigue utilizando los símbolos y ecuaciones de Köppen, y se incluyen las adaptaciones 
y modificaciones sobresalientes, por ejemplo: 
 
Esta modificación de la maestra Enriqueta García se aplica a territorios pequeños, comparada con 
la propuesta de Köppen, por ello es más apropiada a México. 
 
Considerando los aspectos de relieve, además de los elementos y factores del clima que consideró 
Köppen, Enriqueta García Amaro incluyó la altitud como factor importante en la distribución de los 
climas. 
 
Los grupos climáticos A, B, C y E quedaron igual, desaparece el D por no existir en México por su 
latitud tropical. 
 
Incorpora a las divisiones del sistema de Köppen nuevas descripciones climáticas, calcula sus 
límites, agrega nuevas ecuaciones e introduce símbolos adecuados para representar en el mapa de 
la República Mexicana las áreas climáticas existentes. 
 
En la agronomía este sistema de clasificación es útil para identificar el clima de un lugar, la 
clasificación es laboriosa, pero de fácil aplicación. 

Recursos para el aprendizaje: 

Aprendizaje cooperativo, método pedagógico que promueve la enseñanza mediante equipos, el 
grupo académico se divide en grupos pequeños o equipos, donde los estudiantes trabajan 
coordinados entre ellos. 
 



Taller de Clasificación climática. Apoyados en un protocolo que utiliza la clasificación de  
Wladimir Köppen con las modificaciones de la maestra Enriqueta García Amaro, utilizando datos 
de la precipitación total mensual y anual y la temperatura mensual reportada en estaciones 
meteorológicas se identificarán los tipos principales: tropical (A), seco (B), templado (C), nevado 
(D). 
 
Apuntes de clases; manual de prácticas; protocolo impreso para clasificar climas; archivo 
fotográfico de vegetación de transecto Chapingo-Litoral; bibliografía del curso. 

Estrategias de aprendizaje: 

Aprendizaje experiencial, tomando como ejemplo sitios recorridos en su transecto Chapingo-
Litoral del mar para realizar la clasificación climática. 
 
Aprendizaje basado en problemas y enseñanza colaborativa. Los estudiantes apoyados en su 
registro fotográfico de vegetación del transecto Chapingo-Litoral asociará la vegetación a los datos 
climáticos para realizar la clasificación climática. 

Estrategias y criterios de evaluación: 

Reporte Prácticas.  
 Asistencia y participación en las actividades. 
 Lista de cotejo del formato de prácticas que debe incluir: introducción, objetivos, 

metodología, resultados, discusión, conclusiones, literatura y fuentes citadas. 
 Puntualidad en la entrega del reporte 

 

Actividad o Actividades: 
Educación meteorológica interdisciplinaria en un transecto altitudinal con trabajo en equipo 

(1.5 h) 

Propósito de la actividad: 

Realizar observaciones meteorológicas, registrar información y construir un ambiente de 
aprendizaje integral a través de la participación de estudiantes y profesores con pensamiento 
crítico, empatía, compromiso y colaboración para incrementar las habilidades e integrar 
conocimientos del medio ambiente, gestión de los recursos naturales, historia mesoamericana y 
producción de alimentos. 

Introducción o presentación de la 
actividad: 

En el curso el constructivismo el aprendizaje se concibe como el activo en el que los estudiantes 
aprenden haciendo, construyen nuevas ideas basadas en sus conocimientos previos, elaboran 
hipótesis y el aprendizaje se fortalece por la colaboración y la interacción social en una condición 
práctica y real, así este trabajo de campo descansa sobre el aprendizaje basado en problemas y con 
un enfoque de investigación de campo. 

Recursos para el aprendizaje: 
Transecto agrometeorológico del Altiplano Mexicano al litoral del Pacífico o Atlántico; transporte 
universitario; viáticos para estudiantes y académicos; instrumental y equipo de medición; recorrido 



de campo con observación, entrevistas y cuestionarios; manual de prácticas; apuntes de clases; 
bibliografía sobre el curso.  

Estrategias de aprendizaje: 

Esta práctica del programa es interdisciplinaria, intensiva e integradora. Interdisciplinarias porque 

los estudiantes que participan son de diferentes lugares de origen y tiene diferentes preferencias 

académicas y en esta práctica trabajan en la integración de conocimientos de varias disciplinas en 

un transecto agrometeorológico desde el nivel del mar hasta los valles altos del Altiplano Mexicano. 

Esta practicas son intensivas porque los estudiantes y académicos trabajan juntos durante muchas 

horas al día recorriendo sitios de un transecto, racionalizando el esfuerzo y ejecutando dinámicas 

de grupo. El trabajo de campo realizado en esta práctica tiene el reto de integrar los conocimientos 

de las materias que cursan en la Preparatoria Agrícola, incluyendo en el trabajo en equipo, el 

respeto cultural y de la diversidad de perspectivas, así como el manejo del estrés propio de las 

actividades en una zona rural. 

 

La estrategia de aprendizaje incluirá: (1) lluvia de ideas, estrategia que sirve para que los 
estudiantes se integren en el aprendizaje cooperativo donde cada estudiante es integrante de 
equipo de trabajo; (2) ) equipos o grupos de trabajo, que es un método de trabajo por proyectos;(3) 
observaciones, encuesta y cuestionario. 

Estrategias y criterios de evaluación: 

Reporte Prácticas de campo en el transecto agrometeorológico 
 Asistencia y participación en las actividades programadas. 
 Reporte de viaje escrito. Para dar una mayor uniformidad a la presentación escrita de los 

reportes de las prácticas de campo, éstos deberán ajustarse a las normas editoriales que a 
continuación se describen: 

 Formato de página vertical, tamaño carta, impresión 1 cara, margen izquierdo 3.5 cm, 
margen derecho 2.5 cm, margen superior 3.0 cm y margen inferior 3.0 cm. 

 Número de página en la parte inferior, alineación derecha, fuente Times New Roman, 
Aplicar numeración Romana desde el índice hasta la presentación y Arábiga desde el 
Resumen hasta Bibliografía. 

 Cornisa en la parte superior, alineación centrada, margen de 2 cm desde el borde, fuente 
Times New Roman, tamaño 10 puntos y aplicar desde el Índice hasta la Bibliografía. 

 Pie de página en la parte inferior, alineación centrada, margen 2 cm desde el borde, fuente 
Times New Roman, tamaño 10 puntos y aplicar desde el Índice hasta la Bibliografía 

 Texto general alineación justificada, fuente Times New Roman, tamaño 12 punto, 
interlineado 1.5 y aplicar en todo el documento.  



 Calidad y profundidad de la información de campo (Claridad y creatividad en la 

presentación, profundidad de la información, originalidad, calidad de las fuentes de 

información) 

 Entrega del reporte en formato impreso y digital versión Word y pdf, diez días hábiles 
después de las prácticas en el transecto agrometeorológico 


