MANUAL DE PRACTICAS DE LOS SISTEMAS GANADEROS DESDE LA CIENCIA ANIMAL

Aprobado
Datos Generales: Suedircciondepnes

) Los Sistemas Ganaderos desde la Ciencia Animal
Asignatura:

Analizar las condiciones sociales y naturales de la ganaderia y su
problematica; por medio del enfoque de sistemas, para describir las
Proposito general de la asignatura: tecnologias tradicionales, modernas e innovaciones, que favorecen y
fomentan la produccion animal sustentable.

Dependencia/Unidad Académica: Preparatoria Agricola
Programa educativo: Preparatoria Agricola
Afio — semestre: 3er afo-ler semestre

CORTES ANGEL MARIBEL, ECHEGARAY TORRES JOSE LUIS, MEDINA
LARA MA. SOCORRO, REYES RAMIREZ DAVID SAUL, MARQUEZ
Elaborado por: HERNANDEZ CHRISTOFER I., MAGANA VALENCIA FABIAN, SALCEDO
BACA RAMES, SOSA PEREZ GUSTAVO, SALCEDO JIMENEZ JOSE,
LOZANO ORTIZ JOSE ROBERTO, LARIOS CUETO SILVIA

Actividades:

Unidad de Aprendizaje 1

Titulo: | Introduccién al estudio de los Sistemas Ganaderos
Horas de la Actividad de Aprendizaje
Practica Trabajo independiente
3 15

Propdsitos (objetivos) de la Unidad de Aprendizaje 1.

Describir los aportes de la ganaderia a la humanidad, mediante su revision histdrica, su situacion actual y el enfoque de Sistemas,
para identificar las bases de la innovacion en los Sistemas Ganaderos (SG).




Actividad o Actividades:

Practica 1. Entrevistar a 3 familias sobre su consumo de alimentos (3 h)

Propdsito de la actividad:

Describir los niveles de consumo de alimentos de origen animal a través de los
factores que los determinan (cultura, salud y econémicos), para identificar familias
de ingresos diferentes y compararlos con las recomendaciones nutricionales.

Introduccion o presentacion
de la actividad:

Todo ser humano requiere de una serie de nutrientes, indispensable para realizar
sus funciones vitales y actividades cotidianas. Entre estos nutrientes se encuentran
los carbohidratos, los lipidos, las vitaminas, los minerales y los aminoacidos. Estos
grupos de nutrientes se requieren en proporciones diferentes en funcion a la etapa
de desarrollo de los individuos y a las actividades que desarrollan.

Los alimentos de origen animal son una fuente rica de estos nutrientes, en especial
de aminoécidos y vitaminas, que se encuentran insuficientemente en los vegetales.
De aqui la importancia de su inclusion en la dieta del hombre; sin embargo, la
adquisicién de estos alimentos (por su precio), esta fuertemente limitada por el
poder adquisitivo de las familias. Otros factores que influyen en determinar los
niveles de consumo de los diferentes tipos de alimentos son las preferencias y la
salud.

Recursos para el aprendizaje:

Hernandez T. M. 2004. Recomendaciones nutricionales para el ser humano:
Actualizacidon. Rev. Cubana Invest. Biomed:23(4):266-292.

Nicole Neufingerl N. & A. Eilander. 2022. Nutrient Intake and Status in Adults
Consuming Plant-Based. A Systematic Review. Nutrients, 14, 29.
https://doi.org/10.3390/nu14010029

SSA, INSP, GISAMAC, UNICEF. 2023 guias alimentarias saludables y sostenibles
para la poblacion mexicana. 2023. México.
https://educacionbasica.sep.gob.mx/wp-content/uploads/2023/09/GUIAS-
ALIMENTARIAS-SALUDABLES-Y-SOSTENIBLES. pdf

Estrategias de aprendizaje:

El grupo trabajara en equipos de 5 6 6 personas cada uno. Cada equipo por sus
propios medios debera entrevistar a 3 familias (de preferencia de su lugar de
origen), y recabar la informacién del consumo por persona por dia, promedio.



https://educacionbasica.sep.gob.mx/wp-content/uploads/2023/09/GUIAS-ALIMENTARIAS-SALUDABLES-Y-SOSTENIBLES.pdf
https://educacionbasica.sep.gob.mx/wp-content/uploads/2023/09/GUIAS-ALIMENTARIAS-SALUDABLES-Y-SOSTENIBLES.pdf

Se utilizara la técnica de la entrevista directa, apoyados con formatos para registrar
la informacion. En el formato se registrara la cantidad de alimentos consumidos (de
origen vegetal y animal) de la familia, los tres dias anteriores al dia del
levantamiento de la informacion.

La informacion se sistematizara, determinando el consumo promedio diario de cada
tipo de alimento por persona. Lo anterior se comparara con las recomendaciones
nutricionales segun edad, sexo y nivel de actividad fisica.

Finalmente se calcularan los porcentajes de proteina consumida de origen animal
y vegetal.

Se determinara la relacion entre el consumo de proteina de origen animal y los
ingresos econdémicos.

Se evaluara el reporte escrito y la presentacion de los resultados.
El primero, incluird portada, indice, introduccién, materiales, métodos, resultados y
Estrategias y criterios de conclusiones.

evaluacion: La presentacion en Power Point, deber& contar con todos los elementos del escrito
presentados de manera sintética, e ilustrados.

Unidad de Aprendizaje 2

Titulo: | Elementos Naturales de los Sistemas Ganaderos

Horas de la Actividad de Aprendizaje

Practica Trabajo independiente

3.0 15

Propésitos (objetivos) de la Unidad de Aprendizaje 2:

Describir los factores ambientales que influyen en la ganaderia, a través de la ubicacién geografica de las unidades de
produccion, para identificar las interrelaciones del ambiente con los sistemas ganaderos.

Practica 2.




Actividad o Actividades:

Practica 2: Planificacion forrajera en un sistema de produccion de leche en
pastoreo. (3 h)

Propdsito de la actividad:

Identificar relaciones entre los elementos del ambiente fisico por medio del manejo
de la alimentacién para describir el sistema ganadero bovinos lecheros en pastoreo
en clima templado

Introduccion o presentacion
de la actividad:

El sistema de produccion de leche en pastoreo consiste en criar y alimentar a las
vacas directamente en el campo o pradera, donde ellas se alimentan de forrajes.
Este método es muy utilizado porque es mas natural y puede ser mas econémico,
ademas de promover el bienestar animal.

La planificacion forrajera, es fundamental para que el sistema sea sostenible y
rentable. Esto significa que es importante planificar bien qué y cuanto se va a
sembrar, cuando y cdmo se va a manejar la pradera, para asegurar que las vacas
tengan siempre suficiente alimento de buena calidad. Una buena planificacion
ayuda a evitar problemas como la sobreexplotacion del pasto, la escasez de
alimento en épocas secas, y también contribuye a mantener la salud del suelo y del
ecosistema. En resumen, una adecuada planificacion forrajera garantiza que la
produccion de leche sea constante, eficiente y respetuosa con el ambiente.

Recursos para el aprendizaje:

1. Modulo de produccion de leche en pastoreo de la UACh

2. Rotafolios del modulo

3. Laboratorio de Agronomia

4. Asesorias

5. Experiencia practica

6. Recursos en linea

7. Bibliografia
1. Lopez, A., & Garcia, M. (2018). Manejo de forrajes en sistemas de
produccion lechera en pastoreo. Editorial Agropecuaria.
2. Sanchez, P., & Ramirez, J. (2017). Produccion de forrajes y su impacto en
sistemas lecheros. Revista de Ciencias Agropecuarias, 45(2), 123-135.
3. FAO. (2014). Manual de manejo de pastizales para la produccion lechera.
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion.
4, Hernandez, R., & Pérez, L. (2019). Sistemas de produccion lechera en

pastoreo: planificacion y manejo. Editorial Universidad Nacional.




5. FAO. (2018). Guia para la planificacion de sistemas forrajeros en la
produccion lechera. FAO.

e Evaluar la disponibilidad del forraje en un sistema de produccion de leche
en pastoreo y su contenido de materia seca, para una planificacion del
pastoreo, en el corto plazo.

¢ Relacionar las condiciones climéticas de la localidad con el sistema de
rotacion de cultivos y conservacion de forrajes

e Hacer discusion del tema para obtener aprendizaje colaborativo

Evaluar al estudiante mediante:

La asistencia a campo para realizar la practica
Participacion en la practica
Participacion en la realizacién y entrega del reporte escrito

; - Que realice alguna presentaciones y exposiciones donde se discuta lo mas

evaluacion: Observacién en campo

e Evaluacién Diagndéstica, formativa, sumativa, de impacto, de proceso, de
resultados

e Autoevaluacién y coevaluaciéon

Estrategias de aprendizaje:

Unidad de Aprendizaje 3:

Titulo: | Elementos Sociales y Econémicos de los Sistemas Ganaderos

Horas de la Actividad de Aprendizaje

Préctica Trabajo independiente

3.0 15

Propoésitos (objetivos) de la Unidad de Aprendizaje 3:

Aplicar criterios e indicadores econdmicos, mediante trabajo de campo y gabinete, para caracterizar Sistemas Ganaderos

Practica 3.




Actividad o Actividades:

Practica 3. Visita a dos unidades de produccion (UP) ganaderas, de diferente
tipo de productor

Propdsito de la actividad:

Describir dos unidades de produccién ganaderas de diferente tipo econémico de
productor: familiar y capitalista a través de una entrevista para identificar sus
caracteristicas.

Introduccién o presentacién
de la actividad:

La ganaderia se desarrolla en UPs que varian en sus elementos técnicos,
ambientales y econdmicos. Su diversidad se puede ordenar mediante el concepto
de Sistemas Ganaderos.

En esta préactica se pretende identificar UPs que difieran en el tipo de productor
desde un punto de vista econémico, como lo distingue Schejtman (1982), entre
campesinos y empresarios (capitalistas). Asi, se buscara una unidad de produccion
gue se base en trabajo familiar y otra que lo haga en trabajo asalariado, para
caracterizar los sistemas ganaderos.

Recursos para el aprendizaje:

Blumetto, O., Castagna, A., Cardozo, G., Ruggia, A., Tiscornia, G., & Aguerre, V.
(2017). indice de Integridad Ecosistémica: herramienta multidimensional para la
evaluacion ambiental de sistemas de produccion. Proceedings of XXIV Reunion
del Grupo Técnico en Forrajeras del Cono Sur—-Grupo Campos. Tacuarembo6—
Uruguay, 109-110.

Blumetto O., A. Castagna, G. Cardozo, Felipe Garcia, Guadalupe Tiscornia,
Andrea Ruggia, Santiago Scarlato, Maria Marta Albicette, Veronica Aguerre,
Alfredo Albin. 2019. Ecosystem Integrity Index, an innovative environmental
evaluation tool for agricultural production systems. Ecological Indicators 101
(2019) 725-733.

Duch G. J. 1986. El Ambito de la Produccion Agricola en el Estado de Yucatan
(Conceptualizacion y Analisis) Rev. Geografia Agricola No. 5-6. Chapingo, Mx.

Gomez Oliver Luis. 2017. Agricultura Familiar: politica de desarrollo con enfoque
territorial. UNAM. México.




Schejtman, A. 1982. Economia campesina y agricultura empresarial: Tipologia de
productores del agro mexicano. CEPAL. Siglo XXI. México.

Gago G. R. 2022.La ganaderia intensiva en Espafia: aspectos socioecondmicos,
legislativos, ambientales y nutricionales. Una reflexion holistica desde la salud
publica. Rev. salud ambient; 22(Espec. Congr.):74-143

Wadsworth J. 1997. Analisis de sistemas de produccion animal. Estudios FAO
produccion y sanidad animal. 140/1. Roma, Italia.

Estrategias de aprendizaje:

El grupo trabajara en equipos de 5 6 6 personas cada uno y se distribuiran entre
las comunidades aledafias a Chapingo desde la zona de la montafia, los lomerios
y las zonas planas, para que identifiguen a los productores de base familiar y el
profesor les asignara una UP de caracter empresarial.

De cada UP visitada reportaran la informacién que permita caracterizarla bajo el
enfoque de Sistemas, relacionando la informacién obtenida con la revision
bibliogréfica.

Estrategias y criterios de
evaluacion:

Se evaluara el reporte escrito y la presentacion de los resultados.

El primero, incluira portada, indice, introduccion, materiales, métodos, resultados y
conclusiones.

La presentacion en Power Point, debera contar con todos los elementos del escrito
presentados de manera sintética, e ilustrados.

Unidad de Aprendizaje 4

Titulo:

Elementos Técnicos de los Sistemas Ganaderos

Horas de la Actividad de Aprendizaje

Practicas

Trabajo independiente

15.0 h

7.5h

Propositos (objetivos) de la Unidad de Aprendizaje 4:




Aplicar los conocimientos cientificos de la biologia, mediante el enfoque sistémico, para describir los procesos de la
produccion animal y de las tecnologias que en ellos se aplican.

Practica 4
. - Practica 4. Clasificacién de alimentos y su aplicacién en nutricion animal (2
Actividad o Actividades: h) y b (
Distinguir los principales ingredientes que se utilizan en la alimentacién animal
Proposito de la actividad: mediante su clasificacién de acuerdo con su aporte nutricional, para utilizar en los

programas de alimentacion en los diferentes sistemas ganaderos

La nutricién, es uno de los elementos técnicos esenciales para la produccion
animal, por lo que su estudio y analisis, desde el enfoque de sistemas, es
importante. Durante esta practica se pretende reforzar los conocimientos
adquiridos durante la unidad cuatro mediante la aplicacién de conceptos basicos
como nutriente, aporte nutricional (energia metabolizable, proteina cruda, fibra,
etc.), ademas de identificar los requisitos nutricionales en diversas especies de
interés zootécnico.

Introduccién o presentacién
de la actividad:

Muestras de alimentos, programa de cOomputo para evaluacion de raciones,
pizarron, proyector, laboratorio de Sistemas Ganaderos.

Bibliografia

Church D. C.; W. G. Pond; K. R Pond. 2013. Fundamentos de nutricién y
Recursos para el aprendizaje: | alimentacion de los animales. México. Editorial Limusa. 2a edicion. 635 p. ISBN:
978-968-18-5299-3

Fay E. A.; M. E. Vago; M. J. Olocco D. 2023. Alimentos y alimentacion: Nutricion
animal aplicada. Universidad Catdlica de Argentina. Buenos Aires, Argentina.
ISBN 978-950-44-0112-4




Magana V., F.y C. |., Marquez H. 2013. Compendio de requerimientos nutricionales
para las especies de interés zootécnico en México. Academia de Sistemas de
Produccion Animal. Chapingo, México.

Estrategias de aprendizaje:

Uso de técnicas de aprendizaje cooperativo, mediante la integracion de equipos
durante la actividad préactica y la elaboracion de un reporte. Uso de recursos
externos como paginas web vy libros para identificar los requisitos nutricionales de
los animales. Uso de herramientas digitales para la evaluacion de dietas

Estrategias y criterios de
evaluacion:

Los criterios a considerar seran: asistencia, participacion, trabajo en equipo y
entrega de reporte de préctica (evaluado mediante una rubrica que contendra

introduccidn, objetivo, resultados, discusion y conclusiones).

Practica 5.

Actividad o Actividades

Practica 5. Elaboracién de ensilados en micro silos (2 h)

Propoésito de la actividad

Describir la manera eficiente de optimizar el espacio, reducir perdidas y mantener la
calidad nutricional del material vegetal durante un periodo prolongado, por medio de
técnicas de conservacién para asegurar que esté disponible para el consumo en
momentos de escasez, fomentando practicas sostenibles y econdémicas.

Introduccién o presentaciéon de
la actividad

En la actualidad, la conservacion eficiente del forraje es fundamental para garantizar la
disponibilidad de alimento para el ganado durante todo el afio. Los micro silos emergen
como una solucién innovadora y practica para almacenar pequefias cantidades de
forraje de manera segura, manteniendo la calidad nutritiva del forraje. Estos sistemas
permiten aprovechar al maximo los recursos disponibles, reducir pérdidas y facilitar la
gestion del forraje en praderas de diferentes tamafos. Es importante conocer cémo
funcionan los micro silos, sus ventajas y su importancia en la conservacion del forraje
para una produccion ganadera mas sustentable y rentable.




Recursos para el aprendizaje

<

Modulo de produccion de leche en pastoreo de la UACh o campo agricola
experimental o jardines de la UACh

Bolsas de plastico

Bibliografica

Asesorias

Experiencia préactica

Recursos en linea

AN NN

Estrategias de aprendizaje

La realizacion, por los estudiantes, de los microsilos dandoles el seguimiento y
evaluacion indicados, les orientara en el estudio activo del tema, mediante el
uso de bibliografia, recursos digitales y multimedia; todo lo cual sera la base
para:

e Hacer discusion del tema para obtener aprendizaje colaborativo

e Realizar el reporte escrito de la practica realizada en campo

Estrategias y criterios
evaluacion

de

Evaluar al estudiante mediante:

e La asistencia a campo para realizar la practica

e Participacion en la practica

e Participacion en la realizacién y entrega del reporte escrito

¢ Que realice alguna presentaciones y exposiciones donde se discuta lo mas
relevante de la practica

e Andlisis de casos practicos como, Optimizacion del uso de fertilizantes en la
produccion de forraje

e Observacion en campo o simulaciones

e Evaluacién Diagndstica, formativa, sumativa, de impacto, de proceso, de
resultados

e Autoevaluacion y coevaluacion




Practica 6.

Actividad o Actividades:

Practica 6. Estimacion del aporte nutricional de raciones para ganado

Propdsito de la actividad:

Calcular, el contenido nutrimental de una dieta a través de que se conoce el % de
los ingredientes que la componen para identificar su correspondencia con los
requerimientos nutricionales del tipo de animal al que se le proporciona

Introduccién o presentacién
de la actividad:

El aspecto nutricional es de suma importancia para los sistemas ganaderos debido
a que representa el 70% de los costos de produccién e influye directamente en la
salud y bienestar de los animales, por lo que una alimentacion deficiente puede
ocasionar baja en la produccion y pérdidas economicas considerables. Esta
actividad pretende reforzar los conocimientos técnicos relacionados con la nutricion
a través de la aplicacion de los conceptos basicos en el andlisis de una racion.

Recursos para el aprendizaje:

Planta de alimentos de la granja experimental de la UACh, programa de coémputo
para evaluacion de raciones, laboratorio de sistemas ganaderos

Bibliografia

Church D. C.; W. G. Pond; K. R Pond. 2013. Fundamentos de nutricién y
alimentacion de los animales. Mexico. Editorial Limusa. 22 edicion. 635 p. ISBN:
978-968-18-5299-3

Fay E. A.; M. E. Vago; M. J. Olocco D. 2023. Alimentos y alimentacion: Nutricion
animal aplicada. Universidad Catoélica de Argentina. Buenos Aires, Argentina.
ISBN 978-950-44-0112-4

Magana V., F.y C. |., Marquez H. 2013. Compendio de requerimientos nutricionales
para las especies de interés zootécnico en Meéxico. Academia de Sistemas de
Producciéon Animal. Chapingo, México.

Estrategias de aprendizaje:

Uso del estudio de caso mediante la visita a la planta de alimentos y la eleccion de
una dieta. Uso de técnicas de aprendizaje cooperativo, mediante la integracion de
equipos durante la visita y recorrido en la planta de alimentos y la elaboracion de
un reporte. Uso de recursos externos como paginas web y libros para identificar los
requisitos nutricionales de los animales. Uso de herramientas digitales para la
evaluacion de dietas




Estrategias y criterios de
evaluacion:

Elaboracion de evidencia digital (video o fotografias) de la visita a la planta de
alimentos y el procedimiento de elaboracion de al menos una racion. Elaboracion
de reporte de practica que contenga: introduccion, objetivo, resultados, discusion y
conclusiones que seran evaluados mediante una rubrica.

Practica 7

Actividad o Actividades:

Practica 7. Extracciéon y evaluacién de semen de animales doméstico. (2 h)

Proposito de la actividad:

Desarrollar habilidades elementales, por medio de practicas ganaderas para la
extraccion y evaluacion de semen.

Introduccién o presentacién de
la actividad:

La reproduccion juega un papel importante en los sistemas ganaderos, por sus
efectos en la eficiencia econémica de las UP. Entre las tecnologias reproductivas
que se aplican en la ganaderia en México, en la actualidad, destaca la extraccion,
evaluacion dilucién y conservacion de semen; la inseminacion artificial, la induccion
y sincronizacion de celos, ovulaciones en época de anestro (en ovejas),
superovulacién, aspiracion folicular, produccion y transferencia de embriones (in
vivo e in vitro), entre otros. Todas ella con el fin de incrementar la eficiencia
reproductiva a la vez que un medio para favorecer la difusion del avance genético.

De las tecnologias mas antiguas, basicas y que se aplican en conjunto con otras
de las arriba listadas estéa la extraccion y evaluacién de semen.

Recursos para el aprendizaje:

Laboratorio de SPA, equipo necesario para la extraccion de semen, microscopio
con pantalla, computadora lap top.

Material bibliogréafico

Hafez, B. y E. S. 2000. Reproduccion e inseminacion artificial en animales, Ed
Interamericana McGraw-Hill 189p.

Hafez, B. y E. S. E. 1989. Ciclos reproductivos. Reproduccion e Inseminacion
Artificial en Animales. %ta ed., Editorial
interamericana McGRaw Hill. México. Pp 116-141.

Modelo del aparato reproductor del macho

Estrategias de aprendizaje:

Exposicion frente a grupo: Con la implementacion de una exposicion teorica y el
uso de un modelo anatomico del aparato reproductor del macho el alumno identifica




los principales partes que lo conforman, comprende la anatomia, fisiologia y los
principales métodos para la extraccion de semen en animales de interés
zooteécnico.

Estrategias y criterios de
evaluacion:

Estrategias:

Se solicita un informe por equipo que incluye una portada, introduccion,
materiales y métodos, resultados, conclusiones y la literatura citada. Dicho
reporte se entregara una semana posterior a la practica.

De igual manera se evaluara la participacion y su desempefio individual
durante la practica

Practica 8.

Actividad o Actividades:

Practica 8. Estimacion de heterosis en conejos para produccién de carne: un

enfoque aplicado de Genética (2 h)

Propdsito de la actividad:

Identificar los efectos del cruzamiento de razas de animales, a través de practicas
ganaderas para describir la productividad de los sistemas ganaderos

Introduccién o presentacién
de la actividad:

La produccion de alimentos de origen animal puede mejorase mediante diferentes
tecnologias, una de las cuales es el mejoramiento genético, dentro del cual se usa
la seleccion y el cruzamiento.

Una herramienta clave del cruzamiento, es la determinacion de heterosis, o vigor
hibrido, que permite mejorar el desempefio productivo de los animales al cruzar
lineas o razas.

En esta practica, estimaremos la heterosis individual y materna utilizando datos
reales de produccién de conejos para carne de la Unidad de Investigacién Aplicada
en Produccién Cunicola (UIAPC), de la Preparatoria Agricola (PA) de la UACh. Por
ejemplo, tamafio de camada al nacimiento y peso a diferentes edades. Esto
permitira comprender cOmo aprovechar el cruzamiento para mejorar la produccion
animal.




Recursos para el aprendizaje:

Base de datos de conejos de la UIAPC de la PA de la UACh, con informacién de:
Raza pura Pardo
Raza pura Chinchilla
Cruzamientos reciprocos (Pardo & x Chinchilla Q y viceversa)
o Cruzamientos de hembras hibridas con una tercera raza
o Caracteristicas productivas (tamarno de camada, peso al destete, ...)
Excel (una computadora por equipo)
Hoja guia con férmulas y espacio para anotaciones
Pizarrén y marcadores para resumen grupal

Recursos complementarios:

e Presentacion de PWP del curso, correspondiente a la unidad de factores
técnicos y al tema: Mejoramiento genético
Bibliografia:
1. Bourdon, R. M. (2000). Understanding Animal Breeding. Prentice Hall.
o Capitulo recomendado: Cap. 9 "Crosshreeding Systems and Hybrid Vigor"
o Enfoque claro, con ejemplos practicos, ideal para estudiantes.
2. Garcia, D., & Legarra, A. (2016). Mejoramiento Genético Animal. Editorial
Agroinnova.
o Capitulo recomendado: "Sistemas de cruzamiento y heterosis"
o En espafiol, con enfoque en especies productivas.

Estrategias de aprendizaje:

Estudio de caso: Se analiza un caso real de cruzamiento entre razas con base en
datos productivos.

Aprendizaje basado en tareas: Los alumnos resuelven una situacion concreta
(calcular heterosis).

Reflexion critica: Se promueve la discusion sobre la utilidad del cruzamiento en la
mejora de la eficiencia productiva.

Trabajo en equipos pequefos para fomentar el aprendizaje colaborativo.

Estrategias y criterios de
evaluacion:

Estrategias:
o Informe (individual): incluye resultados, interpretacién y una breve conclusion
sobre la importancia del cruzamiento.

e Participacion en la discusion grupal




e Revision del célculo realizado (rabrica basica de exactitud vy
comprension)

Practica 9

Actividad o Actividades:

Practica 9. Célculo de un indice de seleccién en conejos para jerarquizar

sementales (2 h)

Propdsito de la actividad:

Aplicar un indice de seleccién simple por medio de dos o mas caracteristicas
productivas para elegir los mejores animales reproductores.

Introduccién o presentacion
de la actividad:

La mejora genética animal es una herramienta fundamental para aumentar la
productividad y rentabilidad en los sistemas de produccién. Una de las decisiones
mas importantes es la selecciéon de los animales que se usaran como
reproductores, ya que sus caracteristicas influirdn directamente en la préxima
generacion.

En esta préctica, los estudiantes aprenderan a aplicar un indice de seleccién, una
herramienta que combina varias caracteristicas productivas (por ejemplo, tamafio
de camada y peso al destete) en una sola medida, con base en su importancia
econOmica. Mediante datos reales de conejos, los alumnos realizaran calculos,
compararan animales y tomaran decisiones simuladas de seleccion.

Este ejercicio permite comprender cdmo se aplican los principios de genética en
contextos productivos reales, y como las decisiones técnicas influyen en la
eficiencia, sostenibilidad y rentabilidad de la produccion animal.

Recursos para el aprendizaje:

Base de datos en Excel con informacion fenotipica de 15—-20 hembras y machos
de razas puras y cruzas
o« ID del animal, raza, sexo, edad, ...
e« Tamafio de camada en diferentes momentos (NV, NT, PNV, TC7, TC35,
TC70)
e Peso de las crias a diferentes edades (PN, PD, PS)
Guia de préactica impresa o digital, con:




« Definicion del indice de seleccion

e FoOrmula del indice con pesos econdémicos asignados

e Tabla para registrar resultados
Pizarron y marcadores para presentar ejemplos
Computadoras con Excel (por lo menos una por equipo)
Hojas de trabajo individuales o grupales

Recursos complementarios:

e Presentacion de PWP del curso, correspondiente a la unidad de factores
técnicos y al tema: Mejoramiento genético
Bibliografia:
1. Bourdon, R. M. (2000). Understanding Animal Breeding. Prentice Hall.

2. Garcia, D., & Legarra, A. (2016). Mejoramiento Genético Animal. Editorial
Agroinnova.

Estrategias de aprendizaje:

e Aprendizaje basado en proyectos: los alumnos trabajan con un objetivo
claro (seleccionar los mejores animales) y aplican un procedimiento técnico.

o Estudio de caso: se les presenta una situacion real simulada que deben
resolver con base en datos productivos.

o Trabajo colaborativo en equipos: fomenta el andlisis grupal y la discusién
para consensuar decisiones de seleccion.

e« Elaboracion de sintesis escrita: cada alumno redacta una breve
conclusion sobre el proceso y su aplicacion préctica.

e Discusion guiada: permite comparar criterios entre grupos, discutir
supuestos economicos, y reflexionar sobre otras variables que afectan la
seleccion.

Opcionalmente, al trabajar en formato digital, pueden incluirse:

e Mapas conceptuales para visualizar la relacion entre caracteres, valor
econdémico e indice.

o Encuestas rapidas (escrita o digitales) para revisar conceptos clave al final.

Estrategias y criterios de
evaluacion:

Estrategias:
Informe corto o ficha de seleccion (grupal)




e Incluye los animales seleccionados, los valores del indice y justificacion.
Reflexion individual escrita

e ¢Qué aprendi del ejercicio? ¢ Qué dificultades tuve? ¢ Qué importancia tiene

este tipo de herramientas?

Participacion activa en discusién grupal

« Evaluacién continua por parte de profesor.
Revision del calculo técnico del indice

« Verificacion de exactitud en la aplicacion de la féormula.

Practica 10

Actividad o Actividades:

Practica 10. Uso de instrumentos y equipo en el manejo de pequefios
rumiantes (2 h)

Propdésito de la actividad:

Adquirir habilidades y destrezas en el uso de instrumentos y equipo para el manejo
de pequefios rumiantes, a través de técnicas de aproximacion, sujecion y
manipulacion, para garantizar el minimo estrés para los animales y la integridad del
operario y equipo.

Introduccion o presentacion
de la actividad:

El desarrollo de la ovinocultura y caprinocultura nacional en la actualidad enfrenta
problemas derivados del bajo indice de tecnologia utilizada en la mayoria de las
explotaciones.

Es importante que los productores que se dedican a la crianza y al manejo de
pequefios rumiantes conozcan y comprendan su comportamiento natural, para
facilitar su trabajo y evitar accidentes. La reduccion del estrés de los animales
mejora la productividad, ya que el estrés disminuye la capacidad de combatir
enfermedades, reduce la ganancia de peso, y dafia la funcion ruminal entre otros
aspectos.

Una de las herramientas que permiten mejorar las condiciones dentro de las
unidades de produccion por parte de los productores, son las Buenas Practicas
Pecuarias, las cuales ademéas de favorecer el bienestar animal con el correcto
disefio de instalaciones y manejo adecuado de los ovinos, disminuyen el riesgo de




introduccion y diseminacion de agentes patdogenos de caracter fisico, quimico y
biolégico, al aplicar procedimientos, actividades y controles en la nutricion,
reproduccion, genética, sanidad y manejo del rebafio. Esto es de vital importancia
mencionar la participacion y contribucion de los profesionales responsables
autorizados, quienes acomparfan y capacitan a las y los productores se plantean
modernizar y eficientar la produccién de proteina de origen animal, abasteciendo
de productos inocuos y de calidad al consumidor final.

Recursos para el aprendizaje:

Modulo de ovicaprinos de la granja experimental de la UACh
Lote de pequeios rumiantes

Termometro clinico

Estetoscopio

Tijeras y cuchillas para despezuiiar

Jeringas desechables

farmacos

Bascula y soga
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Miranda De la Lama, G. C. (2021). Comportamiento y bienestar de los pequefios
rumiantes: un enfoque integrativo desde las relaciones humano-animal.

Flores Alvario, T. M. (2023). Manejo sanitario en la produccién de rumiantes
menores.

Mejias, E. S. (2015). Aspectos practicos de manejo en pequefios rumiantes que
afectan al bienestar animal: manejo de animales en términos de bienestar animal.
In XI Congreso Nacional de la Sociedad Espafiola de Ovinotecnia y Caprinotecnia
(SEOC) XVL Congreso Internacional (pp. 14-17). Universitat Politécnica de
Valencia.

Estrategias de aprendizaje:

1. El profesor y el técnico académico daran la explicacion y demostracion de
cada una de las ACTIVIDADES que se realizaran, haciendo énfasis en el manejo
de los animales y su relacién los recursos dentro de un sistema ganadero,




considerando como recursos al suelo, el forraje, la infraestructura, los animales,
entre otros.

2. El grupo trabajard en equipos y realizaran todas las actividades que
comprenden la practica.

DESGLOSAR ACTIVIDADES

Estrategias y criterios de
evaluacion:

v" Reporte escrito (presentacion de resultados)
v' Elaboraciéon de un video (documental) de las diferentes practicas que
realizaran los estudiantes)

Practica 11

Actividad o Actividades

Practica 11. Caracterizar sistemas ganaderos de diferentes ambitos y tipos de
productores (3 h)

Proposito de la actividad:

Aplicar los conceptos para la caracterizacion de Sistemas Ganaderos, por medio de
los factores naturales, sociales y técnicos, asi como sus interacciones, para identificar
el condicionamiento ambiental del ambito ganadero, la tipologia de productores y las
condiciones sociales de la region.

Introduccién o
presentacion de la
actividad:

La ganaderia en México se identifican dos grandes tipos de productores (familiares y
capitalistas), que responden a diferentes l6gicas de reproduccion economica. Asi
mismo existe gran diversidad de condiciones fisicas y bidticas que ofrecen muy
diversas limitantes a la produccién animal. Se utilizan al menos 6 especies animales y
se aplican una gran diversidad de tecnologias, que dependen, tanto de las condiciones
naturales como econémicas.

La complejidad que genera tal diversidad y sus interacciones, demanda de un cuerpo
conceptual y metodolédgico, como el que implica el enfoque de Sistemas, que permite




caracterizar y analizar a cualquier unidad de produccién que se estudie, como aqui se
plantea.




Recursos para el
aprendizaje:

Durante el viaje de estudios de SPA visitar unidades de produccién animal de
minimo, dos ambitos ganaderos del pais y dos tipos de productores.

Revision previa del medio biofisico, aspectos sociales y economicos de cada
una de las regiones a visitar con ayuda de medios como buscadores webs
generales (Google, Bing, etc.), buscadores académicos (Google Académico,
RefSeek, Scielo), bases de datos especializadas y fuentes de informacion como
libros, revistas, y articulos cientificos.

Guia de viaje de estudios SPA (instrumentos para recabar informacion)
Computadora portétil con paqueteria Microsoft Office

Guia para la elaboracion de reporte de viaje de estudio

Bibliografia:

Blumetto, O., Castagna, A., Cardozo, G., Ruggia, A., Tiscornia, G., & Aguerre,
V. (2017). indice de Integridad Ecosistémica: herramienta multidimensional para
la evaluacion ambiental de sistemas de produccion. Proceedings of XXIV
Reunion del Grupo Técnico en Forrajeras del Cono Sur—Grupo Campos.
Tacuarembdé—Uruguay, 109-110.

Duch G. J. 1986. El Ambito de la Produccién Agricola en el Estado de Yucatan
(Conceptualizacidon y Analisis) Rev. Geografia Agricola No. 5-6. Chapingo, Mx.

Gomez Oliver Luis. 2017. Agricultura Familiar: politica de desarrollo con
enfoque territorial. UNAM. México.

Schejtman, A. 1982. Economia campesina y agricultura empresarial: Tipologia
de productores del agro mexicano. CEPAL. Siglo XXI. México.

Gago G. R. 2022.La ganaderia intensiva en Espafia: aspectos
socioecondmicos, legislativos, ambientales y nutricionales. Una reflexion




holistica desde la salud publica. Rev. salud ambiente; 22(Espec. Congr.):74-
143

Wadsworth J. 1997. Analisis de sistemas de producciéon animal. Estudios FAO
produccion y sanidad animal. 140/1. Roma, Italia.Blumetto, O., Castagna, A.,
Cardozo, G., Ruggia, A., Tiscornia, G., & Aguerre, V. (2017). indice de
Integridad Ecosistémica: herramienta multidimensional para la evaluacion
ambiental de sistemas de produccion. Proceedings of XXIV Reunion del Grupo
Técnico en Forrajeras del Cono Sur—-Grupo Campos. Tacuarembé—Uruguay,
109-110.

Estrategias de aprendizaje:

Se toman como unidades de estudios unidades de produccién que difieran tanto en el
ambito ganadero en que se localizan, como en el tipo de productores que las manejan
y en ambos casos se caracterizan técnicamente y se identifican las relaciones de la
técnica con los ambitos y los tipos de productor.

Aprendizaje basado en proyectos
Estudio de casos
Mapas conceptuales

Elaboracion y aplicacion de cuestionarios.




Estrategias y criterios de
evaluacion:

Reporte de fase previa de cada region a visitar (Lista de cotejo: caracteristicas
biofisicas, sociales y econémicas)

Bitdcoras y reporte de visita (Lista de cotejo: descripcion del proceso,
caracteristicas ambientales, técnicas y socioeconOmicas que limitan o
favorecen la actividad pecuaria)

informe final (Lista cotejo: portada, agradecimientos, indice, introduccion,
objetivo, caracteristicas de la region de estudio, resultados (descripcion y
caracterizacion de cada unidad de produccion visitada), discusion, conclusiones
y bibliografia)

Pensamiento critico: donde el alumno desarrolla la capacidad para analizar
informacion, evaluar argumentos para tomar decisiones de manera reflexiva y
fundamentada con el fin de caracterizar y evaluar el condicionamiento de los
sistemas ganaderos por las condiciones ambientales




