MANUAL DE PRACTICAS DE TERMODINAMICA Y ONDAS

Asignatura: | Termodindmica y Ondas (e

Dependencia/Unidad Académica: Preparatoria Agricola

y Programas de Estudio

Propdsito general de la asignatura: fendmenos relacionados con la luz, el sonido, ondas y calor para identificar

Describir la naturaleza del sonido, la luz y la termodinamica por medio de

fenémenos que ocurren en su entorno.

Programa educativo:

Preparatoria agricola

ANO — semestre:

2°-1

Elaborado por:

Victor Ernesto Cardenas Valderrama, Rafael Zamora Linares

Movimiento ondulatorio

Horas de la Actividad de Aprendizaje

Practica

Estudio independiente

4.5

2.25

Objetivo (s) de la Unidad de Aprendizaje 1

Identificar las caracteristicas de una onda mediante su medicion y andlisis, interpretando los fendmenos ondulatorios de
reflexion, refraccion, difraccion e interferencia a través de actividades experimentales, para explicar su comportamiento y
aplicabilidad en contextos fisicos reales.

Titulo de la préactica

Medicién de las propiedades de la onda utilizando una cuba de ondas. (1.5 h) _Agusa

Objetivo de la actividad

o x s “.
Describir la generacion de ondas a través de una cuba de ondas para identificar sugs (1 E’% b ‘f‘,
caracteristicas.

Introduccién o presentaciéon de

la actividad

Las principales caracteristicas de las ondas son Reflexion, Refraccion, Difraccion €
Interferencia. Aunque estan presentes estos fendbmenos en eventog c W El




desvio de rayos luminosos y sonoros, es posible manipular elementos generadores de
estas caracteristicas como es el caso de generacion de pequefias ondas en el agua.
Recipientes con agua, lampara luminosa, plastico de color blanco, maderas para
simular barreras.

Investigacion bibliografica, observacion del fendmeno, discusion y reflexion y
realizacion de un mapa conceptual y un resumen tematico.

Estrategias y criterios de Rubrica de evaluacion de reportes de practicas de laboratorio.

evaluacion

Recursos para el aprendizaje

Estrategias de aprendizaje

Titulo de la practica Disefio y construccion de una maquina de ondas. (1.5 h)

Disefiar y construir un dispositivo que simule el movimiento ondulatorio por medio de
Objetivo de la actividad materiales simples como cinta industrial y palitos de madera para identificar sus
caracteristicas.

Las ondas son fendmenos fundamentales en la fisica que se manifiestan en maltiples
formas, como las ondas mecanicas, sonoras y electromagnéticas. Comprender sus
caracteristicas —(frecuencia, longitud de onda, periodo, velocidad y amplitud) es
esencial para el analisis de sistemas que implican transmision de energia o
informacion. En esta practica, se estudiaran métodos experimentales para medir estas
propiedades, permitiendo una mejor comprension del comportamiento ondulatorio en
diferentes medios y condiciones.

Apuntes proporcionados por el docente: acompafados de esquemas y férmulas clave
para calcular las propiedades de las ondas. Uso previo del simulador Phet,
particularmente “Ondas en una cuerda”. Manipulacion de los materiales de laboratorio
como soportes universales, entre otros.

Investigacion bibliografica, construccion de la maquina de ondas, observacion del

Introduccién o presentaciéon de
la actividad

Recursos para el aprendizaje

Estrategias de aprendizaje fendmeno, discusion y reflexion. Medicion de las caracteristicas de la onda usando el
smartphone e instrumentos de laboratorio.
Estrategias y criterios de Rubrica de evaluacion de reportes de practicas de laboratorio.

evaluacion




Titulo de la practica Comprobacién de la Ley de Hooke. (1.5 h)

Comprobar experimentalmente la Ley de Hooke por medio de la experimentacion
para determinar la constante elastica de algunos resortes del laboratorio.

La Ley de Hooke describe el comportamiento elastico de los resortes y establece que
la deformacién de un cuerpo es directamente proporcional a la fuerza aplicada, siempre
gue no se exceda su limite elastico. Esta relacion se expresa mediante la formula
F=k-x, donde

F es la fuerza aplicada,

k la constante del resorte y

x la elongacion.

En esta practica, se verificara experimentalmente esta ley midiendo la deformacion de
un resorte al aplicarle diferentes pesos, con el objetivo de determinar su constante
elastica y comprender el comportamiento de materiales sometidos a esfuerzos
mecanicos.

Apuntes proporcionados por el docente: acompafados de esquemas y férmulas clave
relacionados con la Ley de Hooke. Uso previo del simulador Phet, particularmente
“‘Resortes y masas”. Manipulacién de los materiales de laboratorio como cuerdas,

Objetivo de la actividad

Introduccion o presentacion de
la actividad

Recursos para el aprendizaje

resortes.
Investigacion bibliografica, instalacion del set experimental de resorte-masa,
Estrategias de aprendizaje observacion del fenédmeno, discusion y reflexion. Medicion de las caracteristicas del
fendmeno usando el smartphone e instrumentos de laboratorio.
Estrategias y criterios de Rubrica de evaluacion de reportes de practicas de laboratorio.

evaluacion




Unidad de aprendizaje 2 Acustica

Horas de la Actividad de Aprendizaje

Practica Estudio independiente

4.5 2.25

Objetivo (s) de la Unidad de Aprendizaje 2
Identificar la naturaleza, forma de transmisién y caracteristicas del sonido, a partir de experimentos sencillos para
describir su naturaleza y los fendbmenos asociados a este.

Titulo de la actividad Determinacion de la velocidad del sonido. (1.5 h)

Medir la velocidad del sonido por medio de una bocina, o tubos de Kundt y aplicaciones
de celular para describir la naturaleza del sonido.

El sonido es una onda mecénica longitudinal que se propaga a través de un medio
material, como el aire, el agua o los soélidos. Su velocidad depende de las propiedades del
medio, como la densidad y la temperatura. En esta practica se determinara
experimentalmente la velocidad del sonido en el aire utilizando métodos indirectos, como
la medicion del tiempo que tarda en recorrer una distancia determinada o el uso de tubos
resonantes. Esta experiencia permitira reforzar la comprension de fendmenos
ondulatorios y aplicar la relacion v = f - A en contextos reales.

Apuntes proporcionados por el docente: acompafiados de esquemas y formulas clave
Recursos para el aprendizaje | relacionados con ondas sonoras. Uso previo del simulador PhET, particularmente
“Sonido”. Manipulacién de los materiales de laboratorio como diapasones.

Investigacion bibliografica, familiarizarse con algunas aplicaciones de celular para medir

Estrategias de aprendizaje frecuencia. Medicion de las caracteristicas del fendmeno usando el smartphone e
instrumentos de laboratorio.

Estrategias y criterios de Rubrica de evaluacién de reportes de practicas de laboratorio.
evaluacion

Objetivo de la actividad

Introduccién o presentacién
de la actividad




Titulo de la practica Medicién del efecto Doppler con bocinas utilizando un smartphone. (3 h)

Medir las frecuencias del emisor/fuente a través de una aplicacién de smartphone
para determinar la velocidad del emisor/fuente.

El efecto Doppler es un fendmeno ondulatorio que se manifiesta cuando existe
movimiento relativo entre una fuente de ondas y un observador. En el caso del sonido,
este efecto provoca un cambio aparente en la frecuencia percibida: aumenta cuando
Introduccion o presentacion de | la fuente se acerca y disminuye cuando se aleja. En esta practica se analizara el efecto
la actividad Doppler mediante el uso de bocinas en movimiento y un smartphone con una aplicacion
de analisis de frecuencias. A través de la recoleccion y comparacion de datos, se
observara como la velocidad de la fuente influye en el cambio de frecuencia del sonido
recibido.

Apuntes proporcionados por el docente: acompafados de esquemas y férmulas clave
Recursos para el aprendizaje relacionados con ondas sonoras. Uso previo del simulador PhET, particularmente
“Efecto Doppler”. Manipulacién previa de las aplicaciones de celular.

Investigacion bibliografica, familiarizarse con algunas aplicaciones de celular para

Objetivo de la actividad

Estrategias de aprendizaje medir frecuencia. Medicion de las caracteristicas del fenbmeno usando el smartphone
e instrumentos de laboratorio.

Estrategias y criterios de Rubrica de evaluacion de reportes de practicas de laboratorio.

evaluacion

Horas de la Actividad de Aprendizaje

Practica Estudio independiente

4.5 2.25

Objetivo (s) de la Unidad de Aprendizaje 3

Identificar la naturaleza, forma de propagacion y caracteristicas de la luz por medio de experimentos sencillos para
describir los diferentes instrumentos opticos.




Titulo de la préactica Ley de Snell de larefraccion (1.5 h)

Comprobar la Ley de Snell por medio de las ecuaciones que la sustentan para
identificar sus caracteristicas.

Una caracteristica de los rayos luminosos es que como cualquier fenémeno ondulatorio
se puede refractar al pasar de un medio a otro. Se trata entonces de que se pueda
observar y medir esta caracteristica al pasar un rayo laser desde un medio a otro.
Tendremos claro el angulo de incidencia y el angulo de refraccion.

De tal forma que N1 sen Binc = N2 sen 6ret ademas de que la otra ecuacion a utilizar es
N1V1i = N2V2 en donde N representa el indice de refraccion del medio en cuestién y V
es la velocidad de la luz. La ley de Snell implica a las dos ecuaciones.

Recursos para el Rayo laser de baja intensidad o apuntador laser, un transportador de 360°, un prisma
aprendizaje de cristal, un prisma de plastico transparente.

Investigacion bibliografica, armado del experimento con la posicion adecuada de los
prismas y la incidencia de un rayo laser. Midiendo angulo de incidencia y dngulo de
refraccidn, con estos datos se despeja el valor de N y lo comparamos con el valor de
tablas. Se obtienen conclusiones.

Estrategias y criterios de | Rubrica de evaluacion de reportes de practicas de laboratorio.
evaluacion

Objetivo de la actividad

Introduccién o
presentacion de la actividad

Estrategias de aprendizaje

Titulo de la practica Imagenes reales y virtuales en lentes convergentes (3 h)

Describir objetos e imagenes reales y virtuales a través de la experimentacion para
identificar imagenes reales y virtuales.
Las lentes convergentes proyectan imagenes reales e invertidas cuando el objeto se

encuentra después del punto focal. Estas imagenes se pueden proyectar incluso sobre
una cartulina o una pantalla.

Objetivo de la actividad

Introduccion o presentacion de
la actividad




Lentes convergentes, una vela que sirve como objeto a estudiar, Una hoja blanca o
una pantalla, una regla graduada.

Se hace una investigacion bibliografica previa. Se coloca un objeto frente a una lente
convergente, observamos en donde se proyecta mas nitidamente la imagen y
marcamos ese punto. Medimos la distancia de la imagen a la lente y del objeto a la
lente. Se calcula la distancia focal con ayuda de la ecuacion del constructor de lentes.

Estrategias y criterios de Rubrica de evaluacion de reportes de practicas de laboratorio.
evaluacion

Recursos para el aprendizaje

Estrategias de aprendizaje

Horas de la Actividad de Aprendizaje

Practica Estudio independiente

10.5 5.25

Objetivo(s) de la Unidad de Aprendizaje 4
identificar el calor como una forma de energia e integrarlo en el Principio de Conservacion de la Energia a través de sus
efectos, tales como el cambio de temperatura, dilatacion y cambio de fase para analizar su impacto en los sistemas fisicos
y ver su aplicacion en contextos cientificos.

Titulo de la préactica Disefio y construccién de un termometro de aceite. (1.5 h)
Construir un modelo de Termdmetro por medio de una substancia sensible a glicerina
Objetivo de la actividad 0 aceite de cocina para elaborar una escala de medicién

La temperatura es una propiedad de la materia, que podemos medir si tenemos
Introduccién o presentacion de | referentes como por ejemplo el punto de congelacion y de ebullicion del agua. En este
la actividad sentido, se aprovecha la propiedad de dilatacién del aceite y se colocan marcas de la
dilatacion en puntos de cambios de fase. Se logra tener distancias entre los puntos y




datos sobre temperaturas con lo que se puede trabajar con reglas de tres para lograr
obtener temperaturas intermedias como es la temperatura ambiente o la temperatura
del cuerpo humano.

Tubo de ensaye, tubo de vidrio capilar o delgado (4 mm), tapén de hule, aceite o
glicerina, soporte universal, mechero bunsen, vaso de precipitado de medio litro, regla
de plastico. Es posible usar un termémetro de mercurio para comparar datos y tener
mejor precision.

Se parte de introducir el tubo de ensaye con el tubo de vidrio (modelo de termémetro)
en hielo y observar cdmo baja la columna de aceite hasta un punto que llamaremos I.
Posteriormente pondremos el mismo dispositivo, pero en agua hirviendo y al observar
Estrategias de aprendizaje como se dilata la columna de aceite, marcaremos cuando se llegue al punto F. Se
procede a elaborar una escala de temperaturas y se hacen las marcas respectivas.
Posteriormente procederemos a utilizar nuestro termometro para medir la temperatura
del cuerpo humano y la temperatura del medio ambiente

Estrategias y criterios de | Rubrica de evaluacion de reportes de practicas de laboratorio.
evaluacion

Recursos para el aprendizaje

Titulo de la practica Estudio de la dilatacion térmica en metales mediante dilatdmetros. (1.5 h)
Determinar el coeficiente de dilatacion térmica de algunos metales, a partir de la
Objetivo de la actividad ecuacion de dilatacion lineal, para medir las temperaturas de operacion del fenémeno

y la longitud de los metales y comparar el coeficiente

La dilatacion térmica de los materiales se clasifica en tres tipos:

Dilatacion lineal.

Dilatacién superficial.

Dilatacion volumétrica.

Para esta préactica se experimenta con la dilatacion térmica lineal de los metales, se
pretende que el estudiante explore y compare los efectos del calentamiento del metal
Yy SuU consecuente expansion.

Introduccion o presentacion de
la actividad




Recursos para el aprendizaje

Apuntes proporcionados por el docente: acompafiados de esquemas y férmulas clave
relacionados con dilatacion lineal. Manipulacion previa de equipo de laboratorio.

Estrategias de aprendizaje

Investigacion bibliografica. Medicion de las caracteristicas del fendmeno usando
termometros o flexometros.

Estrategias y criterios de

evaluacion

Rubrica de evaluacion de reportes de practicas de laboratorio.

Titulo de la préactica

Medicion del calor especifico y temperatura de equilibrio (1.5 h)

Objetivo de la actividad

Calcular la temperatura de equilibrio de diferentes substancias a diferentes
temperaturas iniciales por medio de experimentos con el calorimetro para comparar
los datos obtenidos con la ecuacién de equilibrio Qperdido = Qganado

Introduccidn o presentaciéon de
la actividad

La temperatura de equilibrio de una mezcla de substancias se puede determinar al
despejar la variable de la ecuacion: CemAT= (CemAT)1+ (CemAT)2. La temperatura
de equilibrio se puede medir directamente en el Calorimetro y de esta forma
compararla con los calculos teoricos. Lo anterior como una forma de evidencia la
conservacion de la energia térmica.

Recursos para el aprendizaje

Calorimetro, soporte universal, termémetro, mechero bunsen, baso de precipitados.

Estrategias de aprendizaje

Investigacion bibliografica, armado de dispositivo experimental. Realizacion del
experimento, obtencion de datos, comparacion de resultados y conclusiones.

Estrategias y criterios de

evaluacion

Rubrica de evaluacién de reportes de practicas de laboratorio.




Titulo de la préactica

Calorimetria: calor perdido, calor ganado y cambio de fase. (3 h)

Objetivo de la actividad

Elaborar una gréafica de cambios de temperatura y de fase en el agua por medio de
un experimento de cambios desde el estado sélido hasta el estado gaseoso para
mostrar su comportamiento.

Introduccién o presentaciéon de
la actividad

Los materiales al recibir calor pueden incrementar su temperatura y también pueden
cambiar de estado (fase). Cuando cambian de temperatura se dice que reciben un calor
especifico Ce y al cambiar de fase se dice que reciben un calor latente(A) si se trata de
cambiar de fase solida o liquida se tiene calor latente de fusion Af y si se trata de
cambiar de fase de liquido a vapor se tiene calor latente de vaporizacién Av.

Se trata entonces de realizar una actividad practica En donde se pueda calentar y
cambiar de fase una cierta masa de agua y podamos medir temperaturas al pasar el
tiempo.

Recursos para el aprendizaje

Soporte Universal, mechero bunsen, baso de precipitado, hielo, cronémetro.

Estrategias de aprendizaje

Investigacion bibliografica, armado de dispositivo con el material requerido, toma de
datos, elaboracion tabla de datos y de la grafica respectiva de temperatura contra
tiempo.

Estrategias y criterios de
evaluacion

Rubrica de evaluacién de reportes de practicas de laboratorio.

Titulo de la préactica

Leyes de los gases. (1.5 h)

Objetivo de la actividad

Comprobar experimentalmente las leyes de los gases, como la Ley de Boyle y la Ley
de Charles, por medio de un juego experimental de jeringas selladas para identificar
Sus caracteristicas.

Introduccion o presentacion de
la actividad

Las leyes de los gases describen el comportamiento de los gases ideales al relacionar
variables como la presién, el volumen y la temperatura. Estas leyes —como la Ley de
Boyle, la Ley de Charles y la Ley de Gay-Lussac— permiten predecir cdmo cambiara




un gas ante variaciones en su entorno. En esta practica, los estudiantes observaran
experimentalmente estas relaciones y analizardn si los datos obtenidos concuerdan
con los modelos tedricos. Esta experiencia permite comprender cémo los principios de
la fisica explican fendmenos cotidianos como la expansién de un globo o el
funcionamiento de un aerosol.

Recursos para el aprendizaje

Apuntes proporcionados por el docente: acompafados de esquemas y férmulas clave
relacionados acerca de los Leyes de los gases. Uso previo del simulador PhET,
particularmente “Propiedades de los gases”.

Estrategias de aprendizaje

Investigacion bibliografica. Medicion de las caracteristicas del fenomeno usando el
smartphone e instrumentos de laboratorio.

Estrategias y criterios de

evaluacion

Rubrica de evaluacién de reportes de practicas de laboratorio.

Titulo de la préactica

Conservacioén de la energia. Energia térmica — Energia eléctrica. (1.5 h)

Objetivo de la actividad

Calcular la temperatura final de una masa de agua calentada por una resistencia
eléctrica por medio de una ecuacion de equilibrio (balance de energia) para comparar
con lo mostrado fisicamente por un termémetro.

Introduccion o presentaciéon de
la actividad

La energia no se crea ni se destruye, solo se transforma, de esta forma se puede
aumentar la energia térmica en una determinada masa de agua con ayuda de una
resistencia eléctrica y obtener la temperatura final de la misma. En la ecuacion Energia
eléctrica = Energia calorifica, se puede reconocer que: Potencia (tiempo) = calor
especifico (masa) (cambio de temperatura) es decir Pot = cemAT despejamos trde ATy
la comparamos con el dispositivo fisico.

Recursos para el aprendizaje

Recipiente de plastico de 20 litros, agua, termdémetro, resistencia eléctrica para calentar
fluidos liquidos y cronometro.

Estrategias de aprendizaje

Investigacion bibliografica, armar el dispositivo practico, tomar lecturas y comparar con
lectura fisica mostrado en el termometro.




Estrategias
evaluacion

y

criterios

de

Rubrica de evaluacién de reportes de practicas de laboratorio.




