MANUAL DE PRACTICAS DE ELECTROMAGNETISMO C Aprobado

Propoésito general de la asignhatura:

Subdirecclén do Planes
y Programas de Estudic

Describir los fendbmenos electromagnéticos, mediante el algebra elemental
para interpretar la naturaleza de estos.

Dependencia/Unidad Académica: Preparatoria Agricola

Programa educativo:

Preparatoria Agricola

ANO — semestre:

Semestre

Elaborado por:

Igmar Cedrell Rosas Lopez, Tula Bernal Marin

Unidad de Aprendizaiet | Eleciosiica

Horas de la Actividad de Aprendizaje

Practica Estudio independiente

4

2

Objetivo (s) de la Unidad de Aprendizaje 1

Describir los fendmenos de la electrostatica, a través de la aplicacion del algebra vectorial para interpretar su naturaleza.

Titulo de la préactica

Cargas eléctricas. Polarizacién e induccidn de las cargas eléctricas de las cargas.
Conductores y aislantes. (1.5 h)

Objetivo de la actividad

Visualizar la existencia de dos tipos de cargas eléctricas por medio de los procesos de polarizacion e

induccion de las cargas eléctricas para identificar la interaccién entre ellos.

Introduccién o presentacion de
la actividad

En la naturaleza existe un equilibrio natural entre la cantidad de carga eléctricaNSS==
positiva y negativa, como resultado de este fenbmeno, la carga neta de lo j

gue se observan en la vida cotidiana es neutra. Para observar laste oducidagysD

ACAD




por las interacciones eléctricas es necesario hacer una separacion de cargas de tal
manera que se puedan observar los efectos de las leyes de atraccién y repulsion
entre los dos tipos de carga eléctrica. A un nivel experimental basico existen tres
mecanismos de separacion de cargas eléctricas: por frotacion de dos materiales
distintos, por polarizacion de cargas y por induccion de cargas.

El mecanismo de frotacién se debe al efecto triboeléctrico, en el cual, dos materiales
de diferente naturaleza tienden a ganar o perder electrones al ponerse en contacto
con otros materiales. La ganancia o pérdida de electrones tiene como resultado que
uno de los materiales pierda electrones, quedando cargado positivamente y que el
otro gane electrones, quedando cargado negativamente.

En el mecanismo de polarizacién de cargas eléctricas, un objeto previamente cargado
eléctricamente es acercado a un material aislante de tal manera que induce la
polarizacion de las cargas en sus moléculas. La suma de los efectos sobre las
moléculas produce un efecto macroscopico cuyos efectos pueden ser observados
como fuerzas de atraccion eléctricas.

En el mecanismo de induccién de cargas eléctricas, se usa la propiedad de que los
materiales conductores metalicos tienen electrones que se pueden mover libremente
a través de ellos. Al acercar un objeto cargado las fuerzas de atraccion y repulsion
producen una separacioén de cargas a nivel macroscopico en el material y que se
conoce como induccion de carga.

En esta practica se realizan experimentos que muestran la forma en la que se
realizan los métodos de separacién de carga y sus efectos. Se mostrara mediante
experimentos sencillos la separacion de cargas y sus efectos eléctricas en aislantes
(dieléctricos) y conductores de la electricidad (metales).

Recursos para el aprendizaje

Muestras conductoras de varios metales (cobre, aluminio, hierro, bronce, etc.).
Muestras de materiales conductores: globos de hule, regla de plastico, telas de nylon
y de algodon, piel de conejo, piel de borrego, cuero, barra de vidrio. Simulaciones
computacionales, ejemplos didacticos y videos demostrativos.

Estrategias de aprendizaje

Investigacion bibliografica, observacion del fendmeno, discusion y reflexion vy
realizaciéon de un mapa conceptual y un resumen tematico.




Estrategias y criterios de Rubrica de evaluacion de reportes de practicas de laboratorio.
evaluacion

Titulo de la practica Experiencias de electrostatica con instrumentos. (1.5 h)

Experimentar con instrumentos para visualizar fendmenos electrostaticos, por medio del

Objetivo de la actividad generador Van Der Graaff, la maquina de Wimshurst, el electroscopio, botellas de Leyden,

sensores de carga eléctrica, para identificar fendmenos electrostaticos.

La ciencia de los fendmenos eléctricos ha desarrollado a lo largo de su historia
instrumentos y aparatos para observar y estudiar de manera mas adecuada los
fendmenos electrostaticos. Estos instrumentos usan el efecto triboeléctrico, la
polarizacion de cargas y la induccién de carga para llevar a cabo la separacion y
acumulacion de cargas eléctricas de una manera mas eficiente que con métodos
., ., manuales, este es el caso de los generadores Van Der Graaff, el generador de
Introduccion o presentacion de | \yhimshurst. Asimismo, se desarrollaron instrumentos para detectar la presencia de
la actividad cargas eléctricas, tales como el electroscopio, el péndulo electrostatico, etc.

En esta actividad se usaran los generadores electrostaticos para observar los efectos
eléctricos sobre varios objetos. Por ejemplo: Acercar objetos aislantes y conductores
a los generadores electrostaticos de tal manera que se puedan mover pequefios
objetos y generar descargas eléctricas.

Generador de Van Der Graaff, generador de Whimshurst, electroscopio, péndulo
electrostatico, campanas de Franklin, botella de Leyden.

Investigacion bibliografica, observacion del fendmeno, discusién y reflexidn y realizacion de un mapa
conceptual y un resumen tematico.

Estrategias y criterios de Rubrica de evaluacion de reportes de practicas de laboratorio.
evaluacion

Recursos para el aprendizaje

Estrategias de aprendizaje




Titulo de la préactica Campo eléctrico. (1 h)

Objetivo de la actividad Describir el campo eléctrico por medio de la experimentacidn para identificar sus configuraciones.

El campo eléctrico, junto con el campo magnético, es el objeto fundamental de la
teoria electromagnética. EI campo eléctrico es un objeto fisico que se extiende en el
espacio y que es el responsable de transportar las interacciones eléctricas y ejercer
las fuerzas sobre las cargas eléctricas.

Se puede determinar el campo eléctrico producido por una carga eléctrica en el
espacio que la rodea calculando la fuerza que ésta ejerce sobre una carga de prueba.
Es posible visualizar el campo eléctrico graficamente dibujando los vectores
correspondientes en cada punto correspondiente. Adicionalmente, podemos

- - visualizar el campo eléctrico con sus lineas de campo.
Introduccion o presentacion de

la actividad o . ” .
En esta practica se usaran generadores electrostaticos conectados a objetos

metalicos, estos seran sumergidos en aceite con particulas de té pulverizado. Las
particulas de té al ser afectadas por el campo eléctrico se alinean siguiendo las lineas
de campo permitiendo su visualizacion.

Se observaran algunos efectos del campo eléctrico al interactuar sobre objetos
metalicos:

- Efecto punta en un conductor metalico.

- El efecto jaula de Faraday, es decir, el efecto de una coraza conductora que anula o
atentla los campos eléctricos en su interior. Observacién de efectos mediante
electroscopios, receptores de radio y teléfonos celulares.

Generadores electrostaticos, capacitor de placas paralelas, cable conductor, esferas
Recursos para el aprendizaje y superficies conductoras, jaula de Faraday. Fuente de voltaje. Transmisor de radio o
teléfono celular.

Investigacion bibliografica, observacion del fendmeno, discusion y reflexion y
realizacion de un mapa conceptual y un resumen tematico.

Estrategias y criterios de Rubrica de evaluacion de reportes de practicas de laboratorio.
evaluacion

Estrategias de aprendizaje




Unidad de aprendizaje 2 Electrodinamica

Horas de la Actividad de Aprendizaje

Practica Estudio independiente

7 3.5
Objetivo (s) de la Unidad de Aprendizaje 2

Resolver problemas de circuitos eléctricos por medio de la ley de Ohm, la conservacion de la corriente eléctrica y la ley de conservacién de la

energia para identificar sus caracteristicas.

Uso del multimetro. Medicién de voltajes, corrientes y resistencias. Uso del cédigo de colores para las

Utilizar el multimetro para medir voltajes, corrientes y resistencias eléctricas en Corriente Directa 'y

Corriente Alterna por medio de la experimentacidn para determinar los valores de las resistencias con el

El voltaje, la corriente y los resistores eléctricos son los elementos basicos para crear
circuitos eléctricos. Estos tres elementos pueden ser medidos por medio del multimetro,
por esta razon es necesario conocer su funcionamiento y correcta configuracion para
realizar mediciones de resistencia, voltaje y corriente.

Introduccién o presentacién
de la actividad En esta practica se miden resistores por medio del multimetro y se comparan los
resultados obtenidos con el valor que tienen de acuerdo a su cddigo de colores de
resistencias eléctricas. Se miden voltajes de corriente directa y corriente alterna.
Finalmente, se arman circuitos sencillos de corriente alterna y corriente directa en los
cuales se mide corriente eléctrica y voltaje.

Tableta de circuitos, tableta de prototipos (protoboard), resistores, fuentes de voltaje,
Recursos para el aprendizaje | cableado de diferentes tamafios y longitudes, aparatos electrodomeésticos, instalaciones
eléctricas, componentes de instalaciones eléctricas, diodos, diodos led, tablas de cédigo




de colores, aplicaciones para la simulacion de circuitos eléctricos, multimetros digitales,
amperimetros y galvanémetros analdgicos, probadores de corriente y voltaje,
transformadores de corriente alterna, osciloscopio, generador de sefiales eléctricas,
hojas de datos de componentes eléctricos y electrénicos.

Investigacion bibliografica, observacion del fenémeno, discusion y reflexion y realizacion
de un mapa conceptual y un resumen tematico.

Estrategias y criterios de Rubrica de evaluacién de reportes de practicas de laboratorio.
evaluacion

Estrategias de aprendizaje

e e b e Construccion de circuitos eléctricos en la Tableta de circuitos o en Protoboard. (3.5 h)

Construir circuitos eléctricos en serie, paralelos y mixtos combinando el uso de resistencias y diodos LED a
través de los esquemas y resultados tedricos para verificar experimentalmente la Ley de Ohm junto con
Objetivo de la actividad las relaciones entre los voltajes y corrientes eléctricas.

Los circuitos eléctricos son los bloques fundamentales para la construccion de
instalaciones eléctricas y componentes electronicos. En esta practica, una vez que se
ha estudiado la teoria, se construyen circuitos eléctricos en serie, en paralelo y
combinados, se realizan las medidas de voltaje y corriente para llevar a cabo la
comparacion con los resultados obtenidos de las ecuaciones para los circuitos eléctricos.
Introduccion o presentacion
de la actividad A los circuitos en serie, paralelo y mixtos se les agrega el LED (Diodo Emisor de Luz)
como elemento semiconductor. En este caso se estudia la conexion de uno o varios LED
en polarizaciéon directa o inversa, haciendo mediciones del voltaje de encendido y
corriente de operacion.

Adicionalmente, se pueden usar capacitores, transistores y amplificadores operacionales




para el estudio de circuitos mas complejos.

Recursos para el aprendizaje

Tableta de circuitos, tableta de prototipos (protoboard), resistores, fuentes de voltaje,
cableado de diferentes tamafos y longitudes, aparatos electrodomésticos, instalaciones
eléctricas, componentes de instalaciones eléctricas, diodos, diodos led, transistores,
amplificadores operacionales, capacitores, tablas de cédigo de colores, aplicaciones
para la simulacion de circuitos eléctricos, multimetros digitales, amperimetros y
galvandémetros analdgicos, probadores de corriente y voltaje, transformadores de
corriente alterna, osciloscopio, generador de sefales eléctricas, hojas de datos de
componentes eléctricos y electronicos.

Estrategias de aprendizaje

Investigacion bibliografica, observacién del fenédmeno, discusion y reflexiéon y realizacion de un mapa
conceptual y un resumen tematico.

Estrategias y criterios de
evaluacion

Rubrica de evaluacién de reportes de practicas de laboratorio.

Horas de la Actividad de Aprendizaje

Practica Estudio independiente

5

2.5

Objetivo (s) de la Unidad de Aprendizaje 3

Describir los fendmenos electromagnéticos mediante el dlgebra elemental para interpretar su naturaleza.

Titulo de la préactica

Magnetismo y campo magnético terrestre. Construccion de una brdjula. (1 h)

Objetivo de la actividad

Identificar fendmenos magnéticos por medio del iman permanente como fuente natural del

magnetismo para describir su accion sobre distintos tipos de sustancias y lo utiliza para construir una




brajula.

Introduccién o
presentacion de la actividad

El magnetismo, se observa frecuentemente en la naturaleza y la vida cotidiana en los
imanes permanentes y el campo magnético terrestre. Estos campos pueden ser
observados por sus efectos en materiales ferromagnéticos, la magnetizacién de
algunos materiales y, usando sensores de campo magnético (magnetémetros).

En esta practica, se propone la realizaciéon de los siguientes experimentos:

- Usar una brujula para determinar la orientacion del campo magnético terrestre (polo
sur y polo norte magnético). Medir la direccién y la magnitud del campo magnético
terrestre usando los sensores de campo magnético de un teléfono celular.

- Usar una brujula para determinar la direccion del campo magnético de imanes
permanentes. Usar los sensores de campo magnético para determinar la direccion y
magnitud del campo magnético de los imanes permanentes.

- Usar limadura de hierro sobre una hoja de papel para visualizar las lineas de campo
magnético producidas por un iman permanente.

- Estudiar los efectos producidos por un imén sobre diferentes sustancias. Identificar
materiales ferromagnéticos y no ferromagnéticos.

Recursos para el
aprendizaje

Imanes permanentes, materiales metalicos ferromagnéticos y no ferromagnéticos,
brujula analégica, brujula electrénica, GPS, sensores de campo magnético, teléfonos
celulares con sensores de campo magnético y brajulas.

Estrategias de aprendizaje

Investigacion bibliografica, observacién del fendmeno, discusién y reflexidn y realizacién de un mapa
conceptual y un resumen tematico.

Estrategias y criterios de
evaluacion

Rubrica de evaluacion de reportes de practicas de laboratorio.




. L .- El experimento de Oersted: Como una corriente eléctrica produce campos magnéticos. (1 h
Titulo de la préctica xper u ' ica produ p gnéticos. (1 h)

Describir la relacidn entre el paso de corriente eléctrica y el magnetismo, por medio de una brajulay

Objetivo de la actividad sensores de campo magnético para identificar el cambio en direccion e intensidad en el campo

magnético por medio.

En el experimento de Oersted se puede observar como una corriente eléctrica que
circula en un conductor produce un campo magnético a su alrededor. Histéricamente,
esta es una de las primeras demostraciones de que los fenOmenos eléctricos y
magnéticos estan relacionados de manera intrinseca y que se unifican en lo que
ahora conocemos como la teoria del campo electromagnético.

La practica del experimento de Oersted consiste en conectar un elemento conductor
a una fuente de voltaje de corriente directa. En esta conexion se establece una
corriente eléctrica que produce un campo magnético cuyas lineas de campo son
concéntricas a la direccién de la corriente de acuerdo con la regla de la mano
derecha.

Introduccion o presentacion de
la actividad Las actividades estudiar el efecto son las siguientes.

- Se conecta un alambre y/o conductor a una fuente de voltaje de corriente directa. El
conductor se coloca en direccion Sur-Norte y una brdjula sobre él. Al encender la
fuente de voltaje se debe observar la variacion en la orientacion de la aguja de la
brujulla dependiendo de la intensidad y direccién de la corriente aplicada.

- Se repite el experimento de Oersted sustituyendo la brajula por un teléfono celular
con alguna aplicacion que permita usar el sensor de direccion e intensidad del campo
magnético (magnetdmetro). En este caso se mide la variacion de direccion del campo
magnético a la vez que se mide la variacion en intensidad.

- Se coloca una hoja de papel transversalmente al conductor y se esparcen limaduras




de hierro para observar las lineas de campo magnético.

- Para observar campos magnéticos mas intensos se enrolla el cable conductor para
formar una bobina, se pueden repetir las actividades anteriormente mencionadas en
ésta y otras configuraciones.

Fuente de voltaje de corriente directa, baterias de distintos voltajes, alambre
magneto, soportes universales, imanes permanentes, magnetémetros, brdjulas,

muestras de metales ferromagnéticos y no ferromagnéticos, simulaciones
computacionales, videos demostrativos.

Recursos para el aprendizaje

Investigacion bibliografica, observacion del fendmeno, discusién y reflexidn y realizacion de un mapa

Estrategias de aprendizaje i
conceptual Yy un resumen tematico.

Estrategias y criterios de | Rubrica de evaluacion de reportes de préacticas de laboratorio.
evaluacion

Titulo de la practica Induccidn electromagnética (1 h)

Describir la relacion entre la produccion de una fuerza electromotriz por medio de un
flujo magnético variable para identificar las caracteristicas del experimento de

Objetivo de la actividad
Faraday.

La induccion electromagnética es uno de los principios fundamentales de la
electricidad. En esta practica, los estudiantes reproducirdn experimentos clave para
demostrar como un flujo magnético variable genera una fuerza electromotriz (FEM),
estableciendo las bases para entender el funcionamiento de generadores,
transformadores y muchos dispositivos electrénicos. A través de la experimentacion
directa, se analizaran los factores que afectan la magnitud de la FEM inducida,
vinculando los resultados con la ley de Faraday-Lenz.

Introduccion o presentacion de
la actividad

En esta practica los estudiantes variaran parametros como velocidad del iman y
namero de espiras para observar su efecto en la FEM inducida. Se
utilizaran analogias cotidianas para facilitar la comprension, junto con analisis




grafico de resultados (FEM vs. velocidad) para contrastar la teoria. La discusion de
aplicaciones reales (generadores eléctricos) vincularda el experimento con la
tecnologia.

Bobinas de alambre de cobre, imanes permanentes, galvanometro o multimetro
analdgico (para detectar corriente inducida), nucleos de hierro, cables de conexion.

Recursos para el aprendizaje

Investigacion bibliografica, observacion del fendmeno, discusion y reflexion y
realizacion de un mapa conceptual y un resumen tematico.

Estrategias y criterios de | Rubrica de evaluacion de reportes de préacticas de laboratorio.
evaluacion

Estrategias de aprendizaje

Titulo de la practica Funcionamiento de un transformador eléctrico (1 h)

Describir el principio del funcionamiento de un transformador eléctrico y sus
aplicaciones en la vida cotidiana a través de modelos para identificar sus

Objetivo de la actividad o
caracteristicas.

El transformador eléctrico es un dispositivo fundamental en los sistemas de
distribucion de energia, ya que permite modificar los niveles de voltaje para hacer
mas eficiente la transmision de electricidad. En esta practica, se estudiara su principio
de funcionamiento, basado en la induccién electromagnética, asi como sus
aplicaciones en la vida cotidiana, desde electrodomésticos hasta redes de alta
tension. A través de esta actividad, el estudiante podr4 comprender como los
transformadores optimizan el uso de la energia eléctrica y su relevancia en el mundo
moderno.

La practica se abordard mediante aprendizaje basado en experimentacion, donde los
estudiantes manipularan el transformador, mediran voltajes y analizaran relaciones de
espiras. Se fomentara el trabajo colaborativo con roles definidos para promover la

participacion activa, mientras que preguntas guiadas ayudaran a conectar la teoria
con aplicaciones reales.

Introduccion o presentacion de
la actividad




Transformador eléctrico (con ndcleo de hierro y bobinas primaria/secundaria), fuente
Recursos para el aprendizaje de alimentaciéon de CA, multimetro digital (para medir voltaje y corriente), cables de
conexion.

Investigacion bibliografica, observacion del fenémeno, discusion y reflexion vy
realizacion de un mapa conceptual y un resumen tematico.

Estrategias y criterios de | Rubrica de evaluacion de reportes de préacticas de laboratorio.
evaluacién

Estrategias de aprendizaje

Titulo de la practica Elaboracion de un motor eléctrico. (1 h)

Elaborar un motor eléctrico sencillo, por medio de las leyes del electromagnetismo
para identificar la importancia y las aplicaciones de este tipo de dispositivo en la vida

Objetivo de la actividad <
cotidiana.

Los motores eléctricos son dispositivos esenciales en la vida moderna, presentes
desde electrodomésticos hasta sistemas industriales. En esta practica, los
estudiantes construirdn un motor eléctrico basico para comprender los principios del
electromagnetismo que rigen su funcionamiento, como la interaccion entre campos
magnéticos y corrientes eléctricas. Ademas, analizardn sus aplicaciones cotidianas,
vinculando la teoria con la practica para fortalecer su aprendizaje significativo.

Introduccion o presentacion de

2 eyl En esta préactica los estudiantes aprenderan haciendo, construyendo su propio motor

eléctrico mientras aplican principios de electromagnetismo. Se combinara
el aprendizaje basado en proyectos con trabajo colaborativo en equipos, donde cada
miembro asumira roles especificos. Mediante preguntas ("¢,como afecta la posicién
del iman al movimiento?") y prueba y error, se fomentard el pensamiento critico.
La relacion con aplicaciones reales (ventiladores, licuadoras) ayudara reforzar los
conceptos teoricos.




Recursos para el aprendizaje

Imanes permanentes, alambre de cobre esmaltado (para el rotor), pilas AA, D o
fuente de alimentacién (3-6 V), soporte (base de madera o plastico), clips metélicos o
alfileres (como escobillas), multimetro digital, herramientas basicas (pinzas, tijeras,
cinta aislante).

Estrategias de aprendizaje

Investigacion bibliografica, observacion del fendmeno, discusion y reflexion y
realizacion de un mapa conceptual y un resumen tematico.

Estrategias y criterios
evaluacion

de

Rubrica de evaluacion de reportes de practicas de laboratorio.




