ASIGNATURA MATEMATICAS VI
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. , . , Aho Semestre o sesion
Preparatoria Agricola Preparatoria Agricola 3 )
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Il. Contextualizacion de la asignatura:

Esta asignatura es de gran importancia en la formacién de las y los estudiantes de la Preparatoria Agricola, debido a que proporciona
herramientas para resolver problemas en ciencias, ingenieria, economia, fisica, agronomia, medioambiente y mds, ya que permite modelar y
resolver problemas que involucran acumulacidn, tasas de cambio inversas y propiedades de funciones.

El objetivo del curso es que las y los estudiantes comprendan el significado de la integral y puedan aplicarla en el cdlculo de dreas, volimenes,
probabilidades, esperanza matematica y otros conceptos clave. Para lograrlo, el enfoque pedagdgico ira de lo concreto a lo abstracto: primero
se presentara el concepto de integral definida, seguida de la integral indefinida, el teorema fundamental del calculo y los métodos de integracion.
Finalmente, se explorardn aplicaciones practicas, como el calculo de dreas de regiones, volimenes de sélidos de revolucién, longitud de curvay
problemas relacionados con probabilidad y estadistica.

Otra caracteristica de la asignatura es que, para dominar el Calculo Integral, las y los estudiantes aplicaran conocimientos previos de Algebra,
Trigonometria, Geometria Analitica y Calculo Diferencial, ademas de utilizar herramientas computacionales como software de graficacion y
calculo simbdlico de manera adecuada y responsable, fomentando con ello su superacién académica y profesional. Este proceso de repaso y
aplicacién reforzard su capacidad de abstraccidn, razonamiento légico-analitico y los acercard a una madurez matematica mas sélida.

El curso esta disefiado para desarrollar en las y los estudiantes actitudes y habilidades fundamentales que les permitirdn desempefiarse
exitosamente en asignaturas bdsicas de los programas de ingenieria y licenciatura que ofrece la UACh. Entre estas materias se incluyen:
Matemiticas, Calculo I, Andlisis Matematico, Ecuaciones Diferenciales, Calculo Vectorial, Probabilidad y Estadistica, entre otras.

El curso se imparte bajo un enfoque constructivista, centrado en el aprendizaje activo de las y los estudiantes. En este modelo, el docente actua
como facilitador, creando condiciones dptimas para que desarrollen sus habilidades y aptitudes, con sensibilidad a las dificultades de aprendizaje.
La estrategia pedagdgica combina, aprendizaje basado en resolucidon de problemas, trabajo colaborativo, asi como el uso de tecnologias de la
informacion y comunicacion (TIC'S). Mediante este enfoque, aplicardn sus conocimientos tedricos a situaciones practicas en economia,
ingenieria, agronomia, educacion, medioambiente, entre otros, desarrollando asi capacidades esenciales para su formacién profesional, y
privilegia la resolucién de problemas aplicados, fomentando tanto el pensamiento critico como la competencia digital.

La asignatura tiene relacién horizontal con: Practicas de campo integradoras I, Genética, Sistemas acuosos, equilibrio y energia en reacciones
guimicas, Biologia animal, Biologia vegetal, Ingles IV, Literatura lll, El problema rural en las sociedades contemporaneas y Filosofia de las ciencias.
Verticalmente se relaciona con Cémputo, Matematicas |, Matematicas Il, Matematicas Ill, Matematicas IV, Matemdticas V, Introduccién a la
Estadistica, Fundamentos de Geomatica y Fundamentos de Programacion e Inteligencia Artificial.

Los temas se distribuyen en cuatro unidades. En la unidad I, La Integral Definida, se abordard elementos de la integral definida: sus propiedades
matematicas esenciales, los elementos conceptuales involucrados, asi como las interpretaciones geométricas (calculo de areas) y fisicas
(aplicaciones en ciencias). El estudio culmina con el Teorema Fundamental del Célculo, estableciendo asi la conexién entre los conceptos de
derivacion e integracién. Al finalizar esta unidad, la y el estudiante sera capaz de utilizar la nomenclatura y notacidn técnica propia del tema,
obtener areas aproximadas de regiones, asi como manejar sumas de Riemann.
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En la Unidad Il, la Integral Indefinida, las y los estudiantes explorardn el concepto de diferencial de una funcién a través de problemas de
aproximacion en contextos reales, posteriormente, analizaran la integral indefinida como proceso inverso de la derivacién, generando reglas de
integracion a partir de patrones descubiertos en ejercicios colaborativos. Al concluir la unidad, las y los estudiantes seran capaces de interpretar
geométrica y numéricamente la diferencial, para aproximar valores en situaciones cotidianas, asi como, resolver problemas de integracion
indefinida en contextos disciplinares, evaluando criticamente sus resultados.

En la Unidad lll: Métodos de Integracion, las y los estudiantes investigaran, compararan y aplicaran criticamente los distintos métodos de
integracion (como cambio de variable, integracion por partes, fracciones parciales y sustitucién trigonométrica) mediante el analisis de funciones
en contextos reales, a través de actividades colaborativas y resolucién de ejercicios practicos, desarrollardn estrategias para identificar patrones
y seleccionar el método mas eficiente, ademas, exploraran el uso de tablas de integracién como herramienta complementaria. Al concluir la
unidad, las y los estudiantes seran capaces de diferenciar los métodos de integracion segun las caracteristicas de la funcidn a integrar, asi como
utilizar tablas de integracidon de manera critica.

En la Unidad IV, Aplicaciones de la integral, las y los estudiantes analizardn y resolveran problemas prdcticos de ingenieria, economia, fisica,
agronomia, ecologia y entre otras, ademas construirdn modelos matematicos que integren los conocimientos adquiridos en las unidades
anteriores. Se abordaran problemas clasicos como el calculo de areas de regiones delimitadas por funciones, determinaciéon de volumenes de
solidos de revolucidn, vinculados a problemas de fabricacion o disefio de piezas y longitud de curvas en el plano, aplicando técnicas de integracion
definida. Al finalizar la unidad, las y los estudiantes seran capaces de modelar matematicamente problemas aplicados, identificando la funcion
a integrar y los limites de integracion, asi como seleccionar y aplicar técnicas de integracién adecuadas para calcular dreas, volimenes y
longitudes.

En las Estrategias de Ensefianza-Aprendizaje, se implementardn actividades individuales con el objetivo de fomentar el autoaprendizaje,
la autorregulacidn y la gestidon del tiempo, asi como actividades colaborativas para desarrollar habilidades sociales, resolucion colectiva de
problemas y retroalimentacion entre pares. En ambos casos se plantea el uso de las TIC's en la graficacion y calculo simbdlico con el afan de
facilitar la exploracién de escenarios complejos y la validacién inmediata de resultados.

Estas actividades estan disefiadas para fomentar el intercambio de conocimientos y habilidades entre los estudiantes, impulsando la construccién
de soluciones creativas e innovadoras. Al combinar trabajo individual y colaborativo, no solo se fortalece el aprendizaje significativo, sino también
la motivacion y el interés por la asignatura. Adicionalmente, se brindaran asesorias personalizadas —individuales o grupales— donde los
estudiantes podran resolver dudas y recibir retroalimentacion constructiva para mejorar sus procesos de aprendizaje.

Las evaluaciones que se aplicaran son: la diagndstica para comprobar y en su caso reafirmar los conocimientos previos necesarios, la formativa
a través de las distintas actividades de aprendizaje, tanto tedricas como prdacticas, reforzando valores y actitudes y por supuesto las habilidades
disciplinares y blandas de la profesion. El programa de la asignatura contempla la aplicacion de un examen global..
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Ill. Propdsito general de la asignatura.

Aplicar el calculo integral mediante el razonamiento légico-deductivo y pensamiento estructurado para modelar e interpretar fendmenos
presentes en economia, ingenieria, agronomia, educacién, ecologia, entre otros.

ATRIBUTOS O RASGOS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADOS:
1. Interpreta situaciones reales, hipotéticas y formales haciendo uso del razonamiento légico, matematico y de los procedimientos
cientificos, desde una perspectiva analitica y critica.
2. Secomunica con eficacia en forma oral y escrita en el idioma espafiol, utilizando los recursos graficos, matematicos y digitales pertinentes

al tipo de mensaje, al contexto y al publico al que se dirige.
3. Utiliza las tecnologias de la informacion y la comunicacién para resolver problemas, producir materiales y expresar ideas.

V. Evidencias generales de desempefiio de la asignatura

Evidencia integradora de desempeiio Criterios e indicadores de evaluacién

e Aplicalas metodologias requeridas para solucionar problemas planteados.

Examenes tedricos Presenta orden, limpieza y resultado correcto.

[ J

e Argumenta y justifica los resultados presentados.

® Presenta al menos una metodologia utilizada de forma ordenada y
correcta.

Muestra limpieza y con resultados correctos.

Entrega en el tiempo indicado.

Problemario resuelto

Comprende los conceptos matematicos relacionados con cada una de las
practicas.

® Lleva acabo el desarrollo siguiendo la metodologia adecuada.

e Participa en equipo de manera activa y responsable.

® Presenta resultados correctos con limpieza, orden y la entrega se realiza
en el tiempo indicado.

Reporte de practicas

V. Valores y actitudes de la asignatura
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Interés e iniciativa en el estudio de las matematicas.

Responsabilidad y compromiso con la institucién y el estudio.
Creatividad y constancia en el desarrollo de las actividades.

Apertura al didlogo respetuoso y la cooperacién en equipos de trabajo.

Ell

VI. Unidades de aprendizaje

UNIDAD DE APRENDIZAJE No 1 La integral definida
Distribucidn de horas formativas
Presencial
. Trabajo Practica de campo
Virtual . . . . . Totales
Teoria Practica independiente | (viaje de estudio)
6 3 NA 4.5 0 135

Propaésito especifico de la unidad de aprendizaje

Comprender el concepto de integral de Riemann y verificar que integrar es la operacion inversa que derivar, a través del Teorema Fundamental
del Cdlculo, para resolver problemas tanto geométricos como fisicos.

Contenido de la unidad de aprendizaje

Elementos de la unidad

Conocimientos Habilidades
1.1 Laintegral definida. Propiedades. 1. Define laintegral de Riemann y observa sus principales propiedades.
2. Compara la interpretacion geométrica de la integral (area debajo de la curva) con la
1.2 Interpretaciones geométrica y fisica. interpretacion fisica (suma infinitesimal).

3. Utiliza intuitivamente, el Teorema Fundamental del Calculo al establecer la relacion
de la derivada con la integral.

1.3 Teorema Fundamental del Célculo.
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Actividades Prdcticas

Titulo: Practica 1: Integral definida.

Propdsito: Desarrollar el concepto de integral definida en un intervalo dado, a través de la suma de dreas de los rectdngulos que aproximan
la regidn bajo la curva en el intervalo, para calcular dreas de regiones que aparecen en diversas disciplinas (fisica, ingenieria, economia, y
probabilidad.

Tiempo: 3 horas

Lugar: Aula o laboratorio de Cémputo

UNIDAD DE APRENDIZAIJE No 2 La integral indefinida
Distribucion de horas formativas
ot |t teanes | o
12 6 NA 9 0 27

Propésito especifico de la unidad de aprendizaje

Analizar los conceptos de diferencial de una funcidn, antiderivadas (o primitivas) e integral indefinida; mediante el uso de diferenciales e integrales

inmediatas, para resolver problemas de aproximacion, resolucidn de integrales inmediatas y ecuaciones diferenciales que incluyan condiciones
iniciales.

Contenido de la unidad de aprendizaje

Elementos de la unidad

Conocimientos Habilidades
2.1 Diferencial de una funcién. 1. Utiliza el concepto de diferencial de una funcién en la estimacién de valores
2.1.1 Concepto de diferencial de una aproximados de una funcién en un entorno cercano a un punto dado.
funcion.
2.1.2 Interpretacion geométrica. 2. Identifica la primitiva de una funcién como la integral indefinida que es obtenida del
proceso inverso de la derivacién.
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2.1.3 La diferencial
aproximado.
2.2 Antiderivadas o primitivas.

2.3 Definicién de integral indefinida.
2.4 Interpretacién de la integral indefinida:

geométrica, fisica, econdmica.

2.5 Integrales inmediatas (uso de tablas).
2.6 Aplicaciones de las integrales indefinidas.

como valor

3. Identifica la notacion y los elementos de la integral indefinida.

4. Reconoce a la integral indefinida como una herramienta al describir fendmenos de
acumulacién y variacion en distintos contextos.

5. Determina antiderivadas de funciones basicas y compuestas, usando tablas de
integracion.

6. Resuelve problemas en modelado de situaciones de acumulacidn y recuperacion de

funciones a partir de tasas de cambio a través de solucion de ecuaciones
diferenciales sencillas.

Actividades Prdcticas

Titulo: Prdctica 2: Diferenciales: Propiedades y aplicaciones.

Propdsito: Comprender y aplicar el concepto de diferencial de una funcion, mediante el andlisis de sus propiedades y la resolucion de ejercicios
tedricos y prdcticos, para interpretar y utilizar estos conceptos en la solucion de problemas que involucran aproximaciones.

Tiempo: 2 horas

Lugar: Aula o laboratorio de Cémputo

Titulo: Prdctica 3: Integrales indefinidas

Propdsito: Comprender y aplicar el concepto de integrales indefinidas, mediante el andlisis de propiedades, la busqueda de antiderivadas y
la resolucion de ejercicios tedricos y prdcticos, para resolver problemas geométricos, fisicos, econdmicos, agrondmicos, medioambientales,

entre otros.
Tiempo: 4 horas.

Lugar: Aula o laboratorio de Cémputo

UNIDAD DE APRENDIZAIJE No 3

Métodos de integracion

Distribucion de horas formativas

Presencial . Trabajo Practica de campo
Virtual X g . . Totales
Teoria Practica independiente | (viaje de estudio)
18 9 NA 13.5 0 40.5
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Propdsito especifico de la unidad de aprendizaje

Aplicar diferentes métodos de integracién, mediante el razonamiento, para determinar antiderivadas de funciones que no pueden ser integradas
de manera inmediata.

Contenido de la unidad de aprendizaje

Elementos de la unidad

Conocimientos

Habilidades

3.1 Integracién por cambio de variable.
3.2 Integracidn por partes.
3.3 Integracién por fracciones parciales

simples.
3.4 Integrales de potencias trigonométricas.
3.5 Integracion por sustitucion

trigonomeétrica.

1. Identifica un cambio de variable adecuado que permite convertir un integrando a
una forma que es posible integrar de manera inmediata.

2. Selecciona adecuadamente los factores u y dv requeridos en la aplicacién del
método de integracién por partes.

3. Descompone los integrandos de funciones racionales propias en una suma de
fracciones parciales.

4. Combina métodos de integracién con identidades trigonométricas que permitan
simplificar los integrandos que contienen potencias de funciones trigonométricas.

5. Aplica las formas de sustitucion trigonométrica que simplifican los integrandos que
contienen sumas o diferencias de cuadrados.

Actividades Prdcticas

Titulo: Prdctica 4: Métodos de integracion.

Propdsito: Aplicar los métodos de integracion por cambio de variable, integracion por partes y fracciones parciales, mediante ejercicios
guiados y problemas representativos, para fortalecer la comprension tedrica y la habilidad prdctica en la resolucion de integrales en

distintos contextos matemadticos y aplicados.

Tiempo: 4.5 horas
Lugar: Aula o laboratorio de Cémputo

Titulo: Prdctica 5: Integrales de Potencias trigonométricas y sustitucion trigonométrica.

Propdsito: Utilizar técnicas de integracion de potencias de funciones trigonométricas y sustituciones trigonométricas, mediante la
resolucidon de ejercicios especificos y problemas contextualizados, para comprender sus aplicaciones y desarrollar habilidades en la
solucion de problemas avanzados de integracion.

Tiempo: 4.5 horas
Lugar: Aula o laboratorio de Cdmputo
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UNIDAD DE APRENDIZAJE No 4 Aplicaciones de la integral

Distribucion de horas formativas

Presencial . Trabajo Practica de campo
Virtual . . . . . Totales
Teoria Practica independiente | (viaje de estudio)
12 6 NA 9 0 27

Propésito especifico de la unidad de aprendizaje

Resolver problemas geométricos, econdmicos, fisicos, agronédmicos, probabilisticos, estadisticos, medioambientales, entre otros, a través del

planteamiento y solucidn de integrales definidas, para aplicar los conceptos de area entre curvas, volumen de sélidos de revolucion y longitud de
curva.

Contenido de la unidad de aprendizaje

Elementos de la unidad

Conocimientos Habilidades
4.1 Area bajo la curva. 1. Calcula el drea de una regidn determinada por una curva en un intervalo conocido.
4.2 Area entre curvas. 2. Obtiene el drea de una regién definida por dos curvas en un intervalo conocido o
4.3 Volumen de sélidos de revolucion. que se puede conocer.
4.4 Longitud de curva. 3. Determina el volumen de un sélido de revolucién generado al hacer girar, alrededor
4.5 Integral impropia. de alguno de los ejes coordenados, a una regién delimitada por una curva o por dos
curvas.
4. Calculalalongitud de una curva al medirla de un punto a otro de la misma curva.
5. Obtiene el valor de una integral al calcularla en un limite infinito.

Actividades Prdcticas
Titulo: Practica 6: Cdlculo de dreas
Propdsito: Calcular el drea bajo una curva y el drea entre curvas, mediante la integral definida y el desarrollo de ejercicios prdcticos y

representaciones grdficas, para reforzar la comprension de los conceptos geométricos y fisicos implicados en estas aplicaciones.
Tiempo: 3 horas

Lugar: Aula o laboratorio de Cémputo
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Titulo: Prdctica 7: Sélidos de revolucion

Propdsito: Calcular volumenes de sdlidos de revolucion obtenidos al girar una region del plano alrededor de una recta, a través del
planteamiento y solucidon de una integral definida, para reforzar los conceptos propios de esta unidad.

Tiempo: 3 horas
Lugar: Aula o laboratorio de Cémputo

VII. Estrategias de ensefanza y aprendizaje en la asignatura

Actividades de ensefianza

Actividades de aprendizaje

1. Facilitay guia para ayudar a construir el aprendizaje de los conceptos
matematicos, creando un entorno en el que se sientan seguros al
explorar y formular preguntas, al cometer errores.

2. Fomenta la colaboracién, permitiendo el trabajo en equipo, que
compartan ideas y discutan diversas estrategias para resolver
problemas.

3. Disefa actividades significativas que motiven a aprendery aplicar los
conceptos matemdticos, incluso de forma practica, en problemas del
mundo real o de la vida cotidiana.

4. Observa las estrategias usadas, para entender cémo estan
construyendo el conocimiento.

5. Evalua las respuestas, a partir de los procesos y discusiones en clase,
examenes y tareas.

6. Promueve la exploracion de multiples procesos para llegar a la
solucidn de un problema, por ejemplo, mediante el planteamiento de
preguntas y problemas desafiantes, ayudando a desarrollar su propio
razonamiento.

7. Crea entornos de aprendizaje dindmicos y colaborativos.

1. Participa activamente en su propio proceso de aprendizaje.

2. Trabaja de forma colaborativa al resolver problemas,
discutir conceptos y comparar enfoques.

3. Analiza situaciones del mundo real, a partir de ejemplos
matematicos, que le ayuden a entender la relevancia de las
matematicas y su relacion con la vida cotidiana.

4. Resuelve problemas matemdticos y de diversas dareas,
permitiéndose explorar diferentes estrategias y desarrollar
su pensamiento critico.

5. Incorpora las herramientas facilitadas por el profesor, que
le permitan evaluar su progreso, identificar areas de mejora
y ajustar sus estrategias de aprendizaje.

6. Distingue multiples procesos que conducen a la solucién de
un problema matematico y de la vida real.

7. Usa herramientas tecnoldgicas y digitales que faciliten y
profundicen su aprendizaje, en entornos dinamicos y
colaborativos.
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VIII. Materiales y recursos a utilizar en la asignatura

Didacticos tradicionales

Aula, pizarrdn, plumones, gises, borradores, biblioteca(s), bibliografia como: libros, compendios, revistas cientificas, etc., anexas en la bibliografia
basica y complementaria; laboratorio de cémputo; instalaciones del Centro de Cémputo.

Tecnoldgicos, informaticos y de comunicaciéon

Computadoras, teléfonos moviles, proyectores; la plataforma educativa de apoyo: Moodle Eduvirtual Chapingo, Teams de Microsoft 365
institucional y Google Classroom; Software para reuniones virtuales: Teams, Meet, Zoom; almacenamiento en la nube: OneDrive, Drive, Dropbox;
Aplicaciones de célculo simbélico: GeoGebra, Photomath, Symbolab, Wolfram Alpha; Aplicaciones de oficina: Word, Excel, PowerPoint, Access;
Correos electrénicos: Outlook, Gmail, Correo Institucional; Objetos de aprendizajes diversos: bibliotecas virtuales, bases de datos, aplicaciones
para comunicacion, YouTube, Khan Academy, entre otros.

IX. Evidencias de desempeiio en la asignatura

Productos o evidencias de desempeiio Criterios e instrumentos de evaluacion

Examenes

Las caracteristicas de cada problemario son: entregar en la fecha establecida, estar
completo, limpio, ordenado; los ejercicios pueden hacerse a mano o a computadora y
deben incluir el procedimiento completo. Estas actividades seran realizadas en el tiempo
de trabajo independiente de los estudiantes.

Problemario resuelto

Los criterios generales de evaluacién son: desarrollo del tema, claridad de la informacion,

Investigaciones . . C .
& profundidad de la investigacidn.

Los criterios generales de evaluacién son: dominio del tema, disefio del material de apoyo

Presentaciones ., . . . .
(presentaciodn), contenido de la presentacidn, aportaciones del (los) integrante(s).
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X. Evaluacion general de la asignatura

Productos o evidencias
de aprendizajes

Periodo o
fechas

Indicadores

Instrumentos

Ponderacion (%)

Semanas 5, 10y

Comprension conceptual, redaccion y precision

Clave de examen

Examenes tedricos de los resultados, asi como la claridad vy 70%
15 del semestre. )
organizacion de sus respuestas.
Al término de Entrega puntual, asi como claridad, orden
Problemario resuelto cada unidad . .g P . ’ " | Clave del problemario 15%
- limpieza y exactitud de sus respuestas.
tematica.
Entrega puntual, asi como claridad, orden,
— Al término de limpieza atiende adecuadamente las .
Reportes de practicas e . P . y . Clave de la practica 15%
cada practica instrucciones y reporta conclusiones claras y
fundamentadas.
Total: 100

XI. Perfiles del facilitador y tutores

Xl a. Facilitador de cursos presenciales

e Poseer titulo o grado de Licenciatura, Maestria o Doctorado en: Matematicas, Matematica Educativa, Fisica, Ciencias Computacionales,
Fisico Matematico, Estadistica, Economia, Quimica, asi como todas las Ingenierias.

e Contar con experiencia docente, que le permita desempefarse satisfactoriamente en la imparticién de las asignaturas de Matematicasy

Coémputo.

e Poseer las habilidades y aptitudes:

o Responsabilidad, éticay creatividad.

o Sercomprometido con la formacidn de estudiantes que favorezcan una formacion integral.
o Aplicar los métodos y técnicas del proceso de ensefianza y aprendizaje, declarados en el programa de la asignatura, incluyendo los
meétodos y técnicas relacionados con las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién, asi como el Conocimiento y el Aprendizaje

Digital.

o Contar con experiencia minima de un semestre en la docencia de matematicas a nivel preparatoria, especificamente en los temas de
Calculo Diferencial e Integral, demostrando una sélida comprension de los conceptos y su aplicacion.
o Demostrarcapacidad para explicar los conceptos fundamentales del calculo, tales como limites, derivadasy sus aplicaciones practicas
en diversas areas del conocimiento.
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XIl. Bibliografia y recursos informaticos

Bibliografia basica y complementaria:

Basica
1.

2. Stewart, J. (2021). Calculo diferencial e integral. Cengage Learning.
3. Llarson, R., & Edwards, B. H. (2017). Calculo diferencial e integral. Cengage Learning.
4. Llarson, R., & Edwards, B. H. (2017). Calculo de una variable. Cengage Learning.
Complementaria.
1. Granville, W.A., P.F. Smith, y W.R. Longley. 1978. Calculo Diferencial e Integral. Editorial UTEHA.
2. Leithold, L. 1973. El Calculo con Geometria Analitica. Editorial Harla. Harper y Raw Latinoamericana.
3. Purcell, E.J., y D. Varberg. 2000. Calculo con Geometria Analitica. Prentice Hall.
4. Swokowski, E.W. 1982. Calculo con Geometria Analitica. Editorial Ilberoamericana.

Stewart, J. (2016). Calculo de una variable: Trascendentes tempranas. Cengage Learning.

Recursos informaticos:
GeoGebra
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