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 Química orgánica y biomoléculas 

I. Datos generales de la asignatura

Unidad académica Programa educativo Ubicación en el mapa 

Preparatoria Agrícola Preparatoria Agrícola 
Año Semestre 

2 2 

Clave Denominación de la asignatura Fecha de elaboración Fecha de actualización 

Química orgánica y biomoléculas 09/10/2024 

Área del conocimiento / línea de investigación: Ciencias experimentales 

Periodicidad: Anualmente, en el segundo semestre del segundo año. 

Prerrequisitos: Introducción a las Ciencias Experimentales y Estructura y propiedades de la materia 

Asignaturas posteriores: Sistemas acuosos, equilibrio y energía en reacciones químicas 
Esta obra es propiedad de la Universidad Autónoma Chapingo, fue aprobaba y autorizado su registro ante la DGP de la SEP por el H. Consejo 
Universitario. Esta licencia permite copiar y redistribuir el material en cualquier medio o formato, puede remezclar, transformar y actualizar su 
contenido dando créditos al propietario de la obra. No se permite el uso comercial de esta obra. 

Responsables del programa: Ma. Rosa González Tepale, Mariana Hernández Toribio, Valaur Ekbalam Márquez Baños y Gustavo Lozano Vázquez.  

Distribución de horas formativas 

Horas semanales 
Horas del período 

Créditos 
Totales 

Presencial 
En 

línea 
Trabajo 

independiente Teoría Práctica Teoría Práctica 
Trabajo 

independiente 
Prácticas de 

campo 
Totales 

3.0 1.5 0 2.25 48 24 36 0 108 10.8 

Opciones del nivel Carácter Tipo Modalidad 

Preparatoria Agrícola Obligatoria Teórico-práctica Escolarizada 
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II. Contextualización de la asignatura:  

La asignatura Química orgánica y biomoléculas se ofrece en el segundo semestre del segundo año del Plan de Estudios de 
Preparatoria Agrícola 2025. Es impartida por el Área de Química junto con las asignaturas Estructura y propiedades de la materia y 
Equilibrio químico en sistemas acuosos, dentro de la línea curricular de Ciencias Experimentales, que también incluye asignaturas de 
las Áreas de Física y Biología. Las asignaturas de Introducción a las Ciencias Experimentales y Estructura y propiedades de la materia 
son el antecedente de la asignatura del presente programa. 

La asignatura de Introducción a las Ciencias Experimentales (ICE) provee al estudiante las habilidades de aplicar el método científico 
y reconocer a la química como una ciencia experimental. Asimismo en la presente asignatura da continuidad a algunos conceptos 
impartidos en Estructura y propiedades de la materia, en donde se proporcionaron aspectos básicos del conocimiento de la materia 
como su composición, estructura, propiedades y transformaciones básicas. En este curso se aplicarán estas bases, pero 
profundizando en el estudio de sustancias orgánicas y biomoléculas. El conocimiento de dichas sustancias ayudará a analizar la 
composición y reacciones que se llevan a cabo en los sistemas vivos, tópicos de gran trascendencia en la biología y en la práctica de 
la agronomía, así como los compuestos orgánicos responsables de propiedades particulares como el olor y sabor en los alimentos y 
plantas. Por tanto, los jóvenes reconocerán que la química se aplica de manera permanente en su vida cotidiana y en el desarrollo 
de la humanidad; además, el contenido es útil en el curso de las diversas licenciaturas e ingenierías que ofrece la UACh. 

Todas las asignaturas del Área de Química tienen un carácter teórico-práctico. En el caso de Química, se destina una tercera parte 
del tiempo a la realización de actividades de laboratorio, que están contenidas en el Manual de laboratorio de Química orgánica y 
biomoléculas.  

El programa de Química orgánica y biomoléculas se fundamenta en un enfoque constructivista, donde el estudiante no es un simple 
receptor de información, sino un agente activo en la construcción de su propio conocimiento. Para lograr aprendizajes más 
profundos y duraderos, se diseñan actividades que fomentan la exploración, el análisis y la aplicación de conceptos, tanto de manera 
individual como colaborativa.  

La enseñanza de esta asignatura promueve el aprendizaje activo y el desarrollo de competencias científicas combinando teoría y 
práctica. El proceso de enseñanza-aprendizaje se centra en las y los estudiantes, priorizando actividades que fomenten su 
participación activa y el trabajo en equipo. En este contexto, se emplea el aprendizaje basado en problemas (ABP), que permite 
analizar situaciones reales y, al mismo tiempo, promueve la colaboración y el pensamiento crítico. Asimismo, las prácticas 
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experimentales guiadas y supervisadas ofrecen un espacio para que los estudiantes trabajen juntos, resuelvan problemas en equipo 
y fortalezcan su comprensión de fenómenos químicos. 

Además, se integran simulaciones y laboratorios virtuales, los cuales facilitan la visualización de conceptos abstractos de manera 
más clara. Para reforzar aún más la participación y el aprendizaje dinámico, se incorporan estrategias de gamificación, utilizando 
herramientas digitales interactivas que permiten realizar cuestionarios, desafíos y otras actividades lúdicas en tiempo real. Estas 
dinámicas no solo fomentan la competencia amistosa, sino que también brindan un refuerzo inmediato de conocimientos. 

La evaluación es continua, formativa y sumativa, garantizando un seguimiento integral del aprendizaje. Incluye tareas como 
productos de desempeño derivados del trabajo independiente, como actividades previas y posteriores a las prácticas de laboratorio, 
así como tareas. Además, se consideran evidencias recopiladas en el aula, como exámenes, desempeño en el laboratorio y una 
práctica de laboratorio integradora. 

La evaluación se distribuye en exámenes (40%), que miden la comprensión y aplicación de conceptos clave mediante pruebas 
escritas; prácticas de laboratorio (30%), que valoran la investigación previa, el desempeño en el laboratorio y las actividades 
posteriores; y tareas (30%), que evalúan la práctica y aplicación de conocimientos a través de diversas actividades.  

La asignatura de Química orgánica y biomoléculas se desarrolla en concordancia con los principios de responsabilidad social, 
equidad, inclusión y sustentabilidad, en alineación con la Ley General de Educación (2019), la Ley General de Educación Superior 
(2021) y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) del Programa 2030 de la ONU. 

Desde una perspectiva de responsabilidad social y desarrollo sostenible, los estudiantes analizan el impacto ambiental de los 
procesos químicos, fomentando el manejo y disposición adecuada de residuos. En concordancia, el Manual de laboratorio de EPM, 
incluye la forma en que se deben tratar los residuos generados en cada una de las prácticas del laboratorio. 

Se fomenta la aplicación del conocimiento químico en la vida cotidiana, promoviendo hábitos saludables y el uso consciente de 
productos químicos en la alimentación, la higiene personal, la limpieza de espacios y la salud en general.  

Se promueve la equidad social y de género, impulsando la participación equitativa. Además, se aplican estrategias de inclusión y 
diversidad para atender distintos estilos de aprendizaje. 
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En términos de excelencia y vanguardia, se incorporan herramientas tecnológicas como simulaciones, laboratorios virtuales y 
herramientas digitales de gamificación, así como el fomento del uso de aplicaciones ofimáticas. Además, se promueve la adopción 
de estrategias didácticas alineadas con las necesidades del estudiantado actual, a través del intercambio de experiencias y materiales 
entre docentes en encuentros, seminarios, jornadas y programas de capacitación para profesores.  

Asimismo, la innovación social e interculturalidad se integran a través del análisis de casos en distintos contextos socioculturales, 
promoviendo el respeto por conocimientos científicos y tradicionales. 

El programa de Química orgánica y biomoléculas está organizado en cuatro unidades de aprendizaje: 1) Estructura y capacidad de 
enlace de los átomos que forman los compuestos orgánicos y su representación, 2) Grupos funcionales (nomenclatura, estructura e 
isomería), 3) Propiedades físicas y químicas de las sustancias orgánicas y 4) Estructuras y propiedades de los carbohidratos, lípidos y 
proteínas. 

La asignatura está diseñada para impartirse en modalidad escolarizada (presencial). 

A lo largo del semestre, se realizan entre ocho y diez prácticas de laboratorio en los laboratorios de la Preparatoria Agrícola Chapingo. 
La programación de estas prácticas depende del avance en la parte teórica y queda a criterio del docente, quien decide cuándo 
llevarlas a cabo. Aunque cada semana se asigna un día para la parte práctica, el profesor tiene la flexibilidad de utilizarlo para 
actividades teóricas si lo considera necesario.  

 

 

III. Propósito académico general de la asignatura 

 
Aplicar los conocimientos sobre la química de los compuestos de carbono a través de la consulta de fuentes relevantes y la 
realización de experimentos para analizar procesos biológicos, agronómicos y de la vida cotidiana, obteniendo, registrando y 
sistematizando información de carácter científico. 
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Atributos o rasgos del perfil de egreso asociados*:  

1. Analiza procesos del entorno natural y social para lograr su conservación, transformación y aprovechamiento racional. 
2. Valora la información sobre temas técnicos, científicos, filosóficos y sociales utilizando distintas fuentes, con una conducta ética. 
5. Interpreta situaciones reales, hipotéticas y formales haciendo uso del razonamiento lógico, matemático y de los procedimientos 
científicos, desde una perspectiva analítica y crítica. 
6. Se comunica con eficacia en forma oral y escrita en el idioma español, utilizando los recursos gráficos, matemáticos y digitales 
pertinentes al tipo de mensaje, al contexto y al público al que se dirige. 
14. Trabaja en forma colaborativa para proponer soluciones a problemas y desarrollar proyectos. 
 
*Nota: La numeración utilizada en este texto corresponde a los atributos o rasgos establecidos en el perfil de egreso. 

 

IV. Evidencia general integradora de desempeño de la asignatura 

Evidencia integradora de desempeño Criterios e indicadores de evaluación  

Práctica de laboratorio integradora 

 

Práctica de laboratorio que aplica e integra conocimientos teóricos y 
habilidades experimentales aprendidas durante el curso. 

Elaboración de práctica y reporte integrador 

o Realiza el reporte final que contenga: título, objetivos, hipótesis, 
marco teórico, introducción, metodología, resultados, análisis de 
resultados, conclusiones y bibliografía. 

o Identifica todos los grupos funcionales presentes en las sustancias de 
estudio. 

o Identifica a todas las macromoléculas presentes en las sustancias de 
estudio. 

o Identifica los distintos tipos de reacciones químicas, relacionando la 
estructura con las propiedades de las moléculas orgánicas. 
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o Nombra a los productos y reactivos involucrados en cada una de las 
reacciones, describiendo el cambio mediante la ecuación química 
correspondiente. 

o Demuestra el manejo correcto del manejo de material de laboratorio. 
o Aplica el procedimiento establecido para el manejo y disposición de 

residuos de forma responsable al finalizar cada experimento. 

   V. Valores y actitudes de la asignatura  

 Muestra conciencia ambiental. 

 Comprende y ejecuta experimentos químicos de forma segura.  

 Cuenta con habilidades para el trabajo en equipo. 

 Integra el conocimiento de forma transversal. 

 Observar, analiza y comunica sus resultados al aplicar el método científico. 

 Construye nuevos conocimientos a partir de lo aprendido. 

 

 VI. Unidades de aprendizaje  

 

Unidad de aprendizaje núm. 1 Estructura y representación de compuestos orgánicos 

Distribución de horas formativas 

Presencial 

Virtual 
Trabajo 

independient
e 

Práctica de 
campo 

(viaje de 
estudio) 

Totales 
Teoría Práctica 

9 4.5 0 6.75 0 20.25 
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Propósito específico de la unidad de aprendizaje 

Describir las propiedades periódicas del carbono y de otros elementos que conforman a los compuestos orgánicos, a través de su 
capacidad de enlace, geometría molecular e hibridación, para analizar cómo estos factores determinan la estructura y las diferentes 
formas de representación de compuestos orgánicos simples. 

Contenido de la unidad de aprendizaje 

Elementos de la unidad 

Conocimientos Habilidades  

1.1. Química de carbono. 

1.1.1. Esquematizar el ciclo del carbono. 
1.1.2. Explicar mediante modelos las diferentes formas alotrópicas del carbono 
1.1.3. Relacionar propiedades físicas y químicas con sus estructuras. 
1.1.4. Asociar al carbono con las moléculas que dieron origen a la vida.  
1.1.5. Identificar compuestos del carbono utilizados en la vida cotidiana. 

1.2. Propiedades periódicas de los 
elementos que constituyen a los 
compuestos del carbono (C, N, O, H, P, S, 
F, Cl, Br, I) y configuración electrónica.  

 

1.2.1. Ubicar en la tabla periódica a los elementos C, H, O, N, S, P y los halógenos F, 
Cl, Br. 

1.2.2. Describir sus propiedades estructurales y periódicas (electronegatividad, 
número de oxidación y carácter no metálico). 

1.2.3. Relacionar la importancia de estos elementos en la constitución y estructura 
de diversos compuestos orgánicos. 

1.3. Enlace covalente y geometría de las 
moléculas en los compuestos del carbono. 

1.3.1. Identificar la capacidad del carbono para unirse a otros átomos mediante 
enlace sencillo, doble o triple. 

1.3.2. Escribir correctamente estructuras de Lewis. 
1.3.3. Esquematizar diferentes tipos de moléculas covalentes en proyección 

tridimensional con la geometría adecuada. 
1.3.4. Diferenciar enlaces covalentes polares y no polares. 
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1.3.5. Identificar átomos que contienen orbitales híbridos sp3, sp2 y sp en 
moléculas. 

1.3.6. Diferenciar entre enlaces sigma (σ) y pi (π). 

1.4. Representación de compuestos de 
carbono mediante diferentes fórmulas. 

1.4.1. Escribir las estructuras de hasta diez átomos de carbono. 

1.4.2. Representar fórmulas de un compuesto en forma desarrollada, 
semidesarrollada, poligonal, mixta y condensada. 

 

 

Propósito específico de la unidad de aprendizaje 

Representar compuestos orgánicos con grupos funcionales comunes, por medio de las reglas de nomenclatura de la IUPAC para 
relacionar sus características y usos en la vida cotidiana. 

Contenido de la unidad de aprendizaje 

Elementos de la unidad 

Conocimientos Habilidades 

Unidad de aprendizaje núm. 2 Grupos funcionales (nomenclatura, estructura e isomería del carbono) 

Distribución de horas formativas 

Presencial 

Virtual 
Trabajo 

independient
e 

Práctica de 
campo 

(viaje de 
estudio) 

Totales 
Teoría Práctica 

12 6 0 9 0 27 
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2.1. Reglas básicas de nomenclatura de 
la IUPAC y aplicaciones en alcanos 
lineales, ramificados y cicloalcanos. 

2.1.1. Representar los diferentes tipos de estructuras de los alcanos desde uno a diez 
átomos de carbono. 

2.1.2. Aplicar las reglas IUPAC para nomenclatura de compuestos orgánicos. 
2.1.3. Dibujar las estructuras a partir del nombre del compuesto y visceversa. 

2.2. Reglas básicas de nomenclatura de 
la IUPAC y aplicaciones en alquenos, 
cicloalquenos, alquinos, alcoholes, 
aldehídos, cetonas, esteres, ácidos 
orgánicos, ésteres, aminas, amidas y 
compuestos aromáticos mono y 
disustituidos. 

2.2.1. Aplicar las reglas IUPAC para nomenclatura de compuestos orgánicos con uno y 
dos grupos funcionales. 

2.2.2. Escribir la estructura de compuestos orgánicos a partir de una fórmula. 

2.3. Isomería.  

 

2.3.1. Distinguir entre moléculas idénticas e isómeras.  
2.3.2. Escribir la estructura de isómeros de cadena, de posición y de grupo funcional 

a partir de una fórmula. 
2.3.3. Distinguir entre isómeros geométricos cis/trans e isómeros enatioméricos. 
2.3.4. Describir el concepto de actividad óptica. 

 

 

Unidad de aprendizaje núm. 3 Propiedades físicas y químicas de las sustancias orgánicas 

Distribución de horas formativas 

Presencial 

Virtual 
Trabajo 

independient
e 

Práctica de 
campo 

(viaje de 
estudio) 

Totales 
Teoría Práctica 

12 6 0 9 0 27 
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Propósito específico de la unidad de aprendizaje 

Explicar las propiedades físicas y la reactividad de las sustancias orgánicas por medio de su estructura, grupo funcional e interacciones 
moleculares, para describir su comportamiento en diferentes aplicaciones. 

Contenido de la unidad de aprendizaje 

Elementos de la unidad 

Conocimientos Habilidades 

3.1. Propiedades físicas de las 
sustancias orgánicas. 

3.1.1. Describir propiedades físicas y los factores que las influyen como: composición 
química, tamaño, forma, geometría y las interacciones intermoleculares: 
fuerzas de Van der Waals, interacciones dipolo-dipolo y formación de enlaces 
de hidrógeno.  

3.1.2. Explicar la variación de la densidad, el punto de fusión, el punto de ebullición y 
la solubilidad en disolventes polares y no polares en función de los factores 
estudiados. 

3.1.3. Identificar entre moléculas polares y no polares.  
3.1.4. Predecir la polaridad de una molécula tomando en cuenta la diferencia de 

electronegatividad entre sus átomos y su geometría.  
3.1.5. Relacionar las propiedades físicas con las interacciones intermoleculares. 
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3.2. Reacciones de los compuestos del 
carbono. 

 

3.2.1. Clasificar las reacciones de adición, sustitución, eliminación y óxido-reducción.  
3.2.2. Explicar las transformaciones químicas empleando las ecuaciones químicas. 
3.2.3. Predecir los productos de diferentes reacciones químicas. 
3.2.4. Esquematizar los dobles enlaces, como regiones ricas en electrones 

(nucleófilos) a las cuales se pueden adicionar diferentes electrófilos. 
3.2.5. Identificar las reacciones donde hay pérdidas de grupos unidos a átomos de 

carbono adyacentes para formar alquenos. 
3.2.6. Identificar el ácido carboxílico y el alcohol precursores de diferentes ésteres. 
3.2.7. Relacionar las estructuras de diferentes ésteres como las fuentes del olor de las 

frutas. 
3.2.8. Identificar las reacciones donde hay pérdidas de grupos unidos a átomos de 

carbono adyacentes para formar alquenos. 
3.2.9. Identificar en una reacción las sustancias que se oxidan o se reducen según su 

contenido de oxígeno o hidrógeno 
3.2.10. Calcular el número de oxidación en los reactivos y los productos. 

 

 

Unidad de aprendizaje núm. 4 Estructuras y propiedades de los carbohidratos, lípidos y proteínas 

Distribución de horas formativas 

Presencial 

Virtual 
Trabajo 

independiente 

Práctica de 
campo 

(viaje de 
estudio) 

Totales 
Teoría Práctica 

15 7.5 0 11.25 0 33.75 
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Propósito específico de la unidad de aprendizaje 

Identificar estructuras y propiedades fisicoquímicas de los carbohidratos, lípidos y proteínas, por medio de sus componentes más 
básicos, para conformar moléculas con función biológica y describir su rol en los procesos biológicos y agronómicos. 

Contenido de la unidad de aprendizaje 

Elementos de la unidad 

Conocimientos Habilidades 

4.1. Naturaleza química, clasificación 
e importancia biológica y agronómica 
de los carbohidratos. 

4.1.1. Proporcionar ejemplos de alimentos ricos en carbohidratos. 
4.1.2. Diferenciar los tipos de monosacáridos de acuerdo con el número de átomos de 

carbono y el grupo funcional que presenta (aldosas y cetosas). 
4.1.3. Describir la polaridad del grupo carbonilo de aldehídos y cetonas. 
4.1.4. Escribir estructuras de Fischer de un monosacárido. 
4.1.5. Identificar los centros estrogénicos de un monosacárido. 
4.1.6. Identificar los isómeros D y L. 
4.1.7. Describir la actividad óptica de la mayoría de los monosacáridos. 
4.1.8. Transformar representaciones de Fischer a representaciones de Haworth y ubica 

el hemiacetal que se forma. 
4.1.9. Identificar un enlace glicosídico. 
4.1.10. Identificar la función hemiacetal y acetal. 
4.1.11. Escribir la estructura de los disacáridos más comunes. 
4.1.12. Explicar la diferencia estructural entre el almidón y la celulosa. 

 

 

4.2.1. Dibujar la estructura general de un aminoácido. 
4.2.2. Clasificar un aminoácido como polar, no polar, ácido, básico o neutro, según su 

grupo −R. 
4.2.3. Describir la actividad óptica de la mayoría de los aminoácidos. 
4.2.4. Escribir representaciones de Fischer de los aminoácidos. 
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4.2. Naturaleza química, clasificación 
e importancia biológica y agronómica 
de los aminoácidos y proteínas.  

 

4.2.5. Identificar entre los isómeros D y L. 
4.2.6. Identificar en un dipéptido sus aminoácidos precursores. 
4.2.7. Identificar los aminoácidos presentes en un polipéptido. 
4.2.8. Identificar las estructuras primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria de las 

proteínas. 
4.2.9. Describir las funciones biológicas de las proteínas. 

4.3. Naturaleza química, clasificación 
e importancia biológica y agronómica 
de los lípidos.  

4.3.1. Identificar la estructura característica de un lípido.  
4.3.2. Explicar las diferentes propiedades físicas de las ceras de acuerdo con el número 

de átomos de carbono de la parte no polar. 
4.3.3. Diferenciar entre una grasa y un aceite de acuerdo con el tipo de ácidos grasos 

saturados o insaturados.  
4.3.4. Identificar la isomería geométrica cis en los ácidos grasos. 
4.3.5. Describir la estructura básica de los triglicéridos. 
4.3.6. Identificar cómo interaccionan los grupos polares y no polares de un jabón 

durante el proceso de lavado. 

 

VII. Estrategias de enseñanza y aprendizaje a utilizar en la asignatura 

Actividades de enseñanza Actividades de aprendizaje 

Sesiones teóricas 

1. Explica conceptos clave utilizando un pizarrón, diapositivas u 
otras herramientas digitales, integrando ejemplos prácticos y 
conexiones con aplicaciones reales. 

1) Escucha, toma notas, formula preguntas y elabora esquemas. 

2. Muestra ejemplos prácticos y resuelve ejercicios en el 
pizarrón y/o usando herramientas digitales. 

2) Resuelve ejercicios en clase, explica su razonamiento y 
colabora en la resolución de problemas 
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3. Coordina exposiciones o presentaciones en las que los 
estudiantes explican un tema. 

3) Investiga, elabora material de apoyo, presenta su tema y 
responde preguntas del grupo. 

4. Proporciona lecturas académicas, artículos o informes para su 
análisis. 

4) Lee críticamente, extrae ideas principales e informa los 
conocimientos adquiridos. 

5. Invita a conferencias y seminarios presenciales o en línea 
sobre temas relacionados con la materia. 

5) Asiste, toma notas, formula preguntas y elabora un reporte u 
otra actividad sobre lo aprendido. 

6. Utiliza simulaciones o laboratorios virtuales para ilustrar 
conceptos difíciles. 

6) Explora herramientas interactivas, manipula variables y 
analiza los resultados obtenidos. 

7. Aplica evaluaciones formativas a través de listas de cotejo. 
7) Revisa su propio desempeño, retroalimenta a compañeros y 

mejora su trabajo basado en criterios determinados. 

8. Organiza debates sobre temas controversiales o aplicaciones 
prácticas de la asignatura. 

8) Investiga, desarrolla argumentos, defiende una postura y 
reflexiona sobre posturas opuestas. 

Sesiones prácticas 

1. Explica los fundamentos teóricos y prácticos de las técnicas y 
procedimientos experimentales. 

1) Observa, toma notas, formula preguntas y aplica lo 
aprendido. 

2. Organiza grupos de trabajo para fomentar el aprendizaje 
colaborativo en la realización de experimentos. 

2) Colabora con compañeros, distribuye tareas y coordina el 
trabajo en equipo. 

3. Supervisa el uso adecuado de materiales, reactivos y equipo 
de laboratorio. 

3) Maneja correctamente los instrumentos y sustancias 
siguiendo protocolos de seguridad. 

4. Explica normas de seguridad y buenas prácticas en el 
laboratorio. 

4) Cumple con las medidas de seguridad, usa equipo de 
protección personal y previene accidentes. 

5. Explica y supervisa el manejo y disposición adecada de los 
residuos generados en el laboratorio. 

5) Aplica los procedimientos adecuados para el manejo y 
disposición de residuos generados en sus experimentos. 

6. Guía la resolución de problemas mediante experimentos con 
resultados inesperados. 

6) Identifica errores, ajusta procedimientos y reflexiona sobre 
los posibles factores que influyeron en el experimento. 

7. Guía la elaboración de informes de laboratorio estructurados 
y bien argumentados. 

7) Redacta informes con introducción, metodología, datos, 
análisis y conclusiones. 
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8. Realiza sesiones de preguntas y análisis post-experimento 
para reforzar el aprendizaje. 

8) Participa en debates, responde cuestionamientos y explica los 
fenómenos observados. 

9. Evalúa el desempeño en el laboratorio mediante listas de 
cotejo. 

9) Reflexiona sobre su desempeño, identifica áreas de mejora y 
sugiere estrategias para optimizar su trabajo. 
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VIII. Materiales y recursos a utilizar en la asignatura 

Didácticos 

 Aulas habilitas con pizarrones y proyectores de la Preparatoria Agrícola. 

 Instrumentos y equipos de los laboratorios de Área de Química de la Preparatoria Agrícola. 

 Modelos moleculares y maquetas. 

 Manuales de prácticas y cuadernillos de ejercicios.  

 Libros, revistas, cubículos para trabajo en equipo y sala de estudio de las bibliotecas Central y de Preparatoria. 

 Herramientas de gamificación  

Tecnológicos, informáticos y de comunicación 

 Material tecnológico básico: Computadoras, teléfonos móviles, proyectores; la plataforma educativa institucional Moodle 
Eduvirtual Chapingo y el sitio institucional Teams de MS 365, principalmente; pero se puede también utilizar: Google Classroom, 
software para reuniones virtuales: MS Stream, Zoom, Meet;  

 Repositorios de vídeos: Vimeo, YouTube, etc.; almacenamiento en la nube: OneDrive, Drive, Dropbox, etc.;  

 Pizarrones electrónicos: Whiteboard, Jamboard, etc.;  

 Simuladores y laboratorios virtuales: PhET Interactive Simulations: https://phet.colorado.edu/es/, Laboratorio virtual UNAM: 
http://objetos.unam.mx/quimica/reaccionQuimica/index.html, http://www.objetos.unam.mx/quimica/oxigeno_mnm/  

 Herramientas de gamificación: Kahoot y Mentimeter. 

 

 Aplicaciones de ofimáticas: Word, Excel, PowerPoint, Access, etc.; 

 Correos electrónicos: Outlook, Gmail, etc.;  

https://phet.colorado.edu/es/
http://objetos.unam.mx/quimica/reaccionQuimica/index.html
http://www.objetos.unam.mx/quimica/oxigeno_mnm/
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IX. Evidencias de desempeño en la asignatura 

Productos o evidencias de desempeño Criterios de evaluación 

Exámenes 1. Comprensión de conceptos clave. 
2. Aplicación de conocimientos. 

Tareas 
1. Cumplimiento de instrucciones. 
2. Organización y presentación. 
3. Cumplimiento de plazos. 

Prácticas de laboratorio 
1. Investigación previa. 
2. Desempeño en el laboratorio. 
3. Actividad posterior a la práctica de laboratorio. 

 

X. Evaluación general de la asignatura 

Productos o 
evidencias 

de 
aprendizajes 

Periodo o 
fechas 

Indicadores Instrumentos 
Ponderación 

(%) 

Exámenes 

Mínimo dos 
exámenes en 
el semestre, a 
la mitad de 
éste y al final. 

1. Comprensión de conceptos clave: 

 Define y/o relaciona correctamente términos y principios 
fundamentales. 

2. Aplicación de conocimientos 

Examen. 40 

 Bibliotecas virtuales: Chapingo biblioteca-digital: https://biblioteca.chapingo.mx/biblioteca-digital-3/, Biblioteca digital 
hispánica: https://bdh.bne.es   

 Aplicaciones para comunicación: Teams.  

https://biblioteca.chapingo.mx/biblioteca-digital-3/
https://bdh.bne.es/
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 Resuelve ejercicios sencillos utilizando fórmulas o 
principios químicos correctamente. 

Tareas 
En el trascurso 
del semestre. 

1. Cumplimiento de instrucciones 

 Sigue las indicaciones específicas de la tarea de manera 
precisa. 

2. Organización y presentación 

 Presenta un formato limpio, legible y adecuado para la 
entrega (por ejemplo, con una correcta ortografía, sin 
errores gramaticales y con citas correctamente 
referenciadas si es aplicable). 

3. Cumplimiento de plazos 

 Entrega la tarea en tiempo y forma según las fechas 
estipuladas. 

Nota: El rubro de tareas puede incluir actividades como la 
elaboración de mapas mentales, mapas conceputales, cuadros 
sinópticos, líneas del tiempo, ejercicios, cuestionarios, 
problemarios, lecturas, ensayos, resúmenes, reseñas, infografías, 
carteles, videos, historietas o juegos de mesa. 

Lista de 
cotejo para 
verificar la 
presencia de 
los 
indicadores 
establecidos 
en la tabla. 

30 

Prácticas de 
laboratorio 

Cada semana o 
cada quince 
días 
(dependiendo 
del avance del 
contenido 
teórico). 

1. Investigación previa 

 Investiga los antecedentes de la práctica respondiendo las 
preguntas guía del manual. 

 Estudia el procedimiento antes de asistir al laboratorio. 

 Revisa las medidas de seguridad y el manejo adecuado de 
reactivos y residuos químicos. 

2. Desempeño en el laboratorio 

 Sigue las instrucciones y procedimientos establecidos con 
precisión. 

Rúbrica para 
verificar la 
presencia de 
los 
indicadores 
establecidos 
en la tabla. 

30 
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 Maneja correctamente el equipo, materiales e 
instrumentos del laboratorio. 

 Aplica medidas de seguridad y previene riesgos. 

 Colabora activamente en el trabajo en equipo. 
3. Actividad posterior a la práctica de laboratorio 

 Presenta un reporte de la práctica informando 
(mínimamente) sus resultados, análisis y conclusiones. 

 Organiza sus resultados de forma coherente y ordenada. 

 Explica la relación entre los resultados obtenidos y los 
conceptos teóricos. 

 Utiliza adecuadamente el lenguaje técnico. 

Práctica de 
laboratorio 
Integradora 

Catorce a diez 
días hábiles 
antes del fin 
de clases 
marcado en el 
calendario 
escolar. 

Ver criterios e indicadores en la sección IV: Evidencia general 
integradora de desempeño de la asignatura del presente 
programa. 

  

Rúbrica para 
verificar la 
presencia de 
los 
indicadores 
establecidos 
en la tabla de 
la sección IV: 
Evidencia 
general 
integradora 
de 
desempeño 
de la 
asignatura. 
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XI. Perfiles del profesor 

XI a. Para cursos presenciales 

El perfil académico necesario del responsable de la asignatura es: 

 Poseer un título de licenciatura, maestría o doctorado con al menos el 50% de las asignaturas relacionadas con el campo 
disciplinario de la química, en planes de estudio como Químico, Ingeniero Químico, Químico Fármaco Biólogo, Ingeniero 
Bioquímico, Químico Biólogo Parasitólogo o Ingeniero Químico Ambiental.  

 Contar con experiencia docente, así como habilidades en comunicación efectiva, desarrollo de estrategias didácticas y manejo 
de grupos.  

 Mostrar un compromiso sólido con la responsabilidad social, la equidad y cuidado del medio ambiente, promoviendo prácticas 
inclusivas, éticas y sostenibles en la enseñanza, la investigación, la difusión de la cultura y el servicio.  

 Demostrar una actitud proactiva para la actualización constante de sus conocimientos y habilidades, tanto en su disciplina como 
en estrategias pedagógicas, participando en actividades de formación profesional como talleres, cursos, seminarios, congresos, 
etc.  

 Preferentemente, contar con experiencia en investigación científica que le permita integrar nuevas tecnologías, técnicas y 
descubrimientos científicos en sus clases u otros entornos académicos o profesionales, motivando a los estudiantes a desarrollar 
su interés por la ciencia y la búsqueda de soluciones innovadoras.  

 Contar con habilidades para integrar las tecnologías de la información y la comunicación (TIC) en su práctica docente, utilizando 
herramientas digitales para mejorar el aprendizaje.  

 Mostrar un compromiso sólido con la responsabilidad social, la equidad y cuidado del medio ambiente, promoviendo prácticas 
inclusivas, éticas y sostenibles en la enseñanza, la investigación, la difusión de la cultura y el servicio.  

XI b. Para cursos en línea/ virtual 

No aplica. 
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XII. Bibliografía y recursos informáticos 

 Bibliografía básica 
o Timberlake, K. (2012). Química. Introducción a la química general, a la orgánica y a la bioquímica. México, Oxford 

University Press.  
o Fessenden R. J. y Fessenden J. S. (1982). Química Orgánica. Grupo Editorial Iberoamérica.  
o Wade L.G. Jr (2004). Química Orgánica. 5a ed. Editorial Pearson- Prentice Hall, España. 

 

 Bibliografía complementaria 
o Carey, F.A. y Giuliano, R. M. (2014). Química Orgánica. Mc Graw Hill. 
o Morrison y Boyd (1998). Química Orgánica, Addison-Wesley Iberoamericana.  
o Hart, H.; Hart, D. J. y Craine, L. E. (1997). Química Orgánica. 9a. ed, Mc Graw-Hill, México.  
o Mayo, D. W.; Pike, R. M. y Butcher, S. S. (1986). Microscale Organic Laboratory, John Wiley & Sons, USA. 
o Pavia, D. L.; Lampman, G. M.; Kris, G. S., Jr. (1982). Introduction to Organic Laboratory Techniques a Contemporany 

Approach, 2a. ed., Saunders: Philadelphia.Págs. 426-442. 
o Shriner, R. L.; Fuson, R. C. y Curtin, D. Y. (1977). Identificación Sistemática de Compuestos Orgánicos. Ed.Limusa, México. 
o Brewster, R. Q.; Wanderwerf, C. A. y Mc Ewen W.E. (1975). Curso Práctico de Química Orgánica. Ed. Alhambra, España. 
o Devoré, G. y Muñoz, Mena E. (1969). Química Orgánica. Publicaciones Cultura, S.A., México. 
o Ouellete R. (1973). Introducción a la Química Orgánica. Harla, México.  
o Harborne, V. B. (1973). Phytochemical methods. Chapman and Hall, Londres.  
o Rovelo M. M. y Rojas G. M. (1982). Fisiología vegetal experimental. Prácticas de laboratorio. Editorial Limusa. 
o Lobato C. C. S. O. y Molina E. A. (2014) Manual de prácticas de la materia optativa Fundamentos de transformación y 

conservación de productos agropecuarios, Chapingo, México. 
o Malherbe, J. S. y Meyer, C. J. A (1997). A Mini-Qualitative Carbohydrate Analysis Session. Journal of Chemical Education 

74. 
o Braverman, J.B.S. (1970). Introducción a la Bioquímica, Ediciones Omega S.A. 
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 Recursos informáticos: 
o Base de datos electrónica, PubChem (https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov)  
o Plataforma educativa en línea, Khan academy https://es.khanacademy.org/science/quimica-pe-pre-

u/xa105e22a677145a0:quimica-organica )  
o Canal de YouTube, The crash course chemistry, (https://thecrashcourse.com/topic/chemistry)  
o Silmulador, Java Sciences simulation,  (https://javalab.org/en/chemical_bonding_en/)  
o Simulador interactivo, PhET, (https://phet.colorado.edu)  
o Simulador Molview: https://molview.org/ 
o Simulador par visualizar proteínas, secuencias de aminoácidos y estructuras de proteínas: 

https://biomodel.uah.es/model1j/prot/contents.htm  
o The Merck Index, An Encyclopedia of Chemicals and Drugs, (ONLINE), 9ª ed., Merck & CO., INC, USA. 

https://merckindex.rsc.org/reference  

 

 

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
https://es.khanacademy.org/science/quimica-pe-pre-u/xa105e22a677145a0:quimica-organica
https://es.khanacademy.org/science/quimica-pe-pre-u/xa105e22a677145a0:quimica-organica
https://thecrashcourse.com/topic/chemistry
https://javalab.org/en/chemical_bonding_en/
https://phet.colorado.edu/
https://molview.org/
https://biomodel.uah.es/model1j/prot/contents.htm
https://merckindex.rsc.org/reference


 

 23 | 30 

 

Universidad Autónoma Chapingo 
Dirección General Académica 

Subdirección de Planes y Programas de Estudio 

Lista de cotejo Tareas 

Nombre:  Sí No 

1. Portada   

Incluye nombre de la institución   

Título del Trabajo   

Nombre del Estudiante   

Nombre del Docente   

Fecha   

2. Introducción   

Explica o resumen el contenido.   

3. Contenido del Trabajo   

Resalta los subtítulos   

Responde a las interrogantes   

Hace uso de imágenes   

Hace uso de tablas   

4. Ortografía   
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La mayor parte del contenido está bien escrito   

5. Tabla de Contenido   

Incluyó la tabla   

6. Conclusiones   

Hace listado de conclusiones   

7. Bibliografía   

Agregar referencias con formato APA   
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Rúbrica para prácticas de laboratorio 

CATEGORIA 10 9 8 7 

Materiales 

Todos los materiales 
usados en el 
experimento son 
descritos clara y 
precisamente. Los 
bosquejos de los 
aparatos y la 
preparación son 
ordenados, fáciles 
de leer y están 
completamente 
etiquetados. 

Casi todos los 
materiales usados 
en el experimento 
son descritos clara y 
precisamente. Un 
bosquejo etiquetado 
de un aparato está 
incluido. 

La mayoría de los 
materiales usados 
en el experimento 
están descritos con 
precisión. La 
preparación del 
aparato está 
descrita con 
precisión. 

Muchos materiales 
están descritos sin 
precisión o no están 
del todo descritos. 

Diseño experimental 

El diseño 
experimental es una 
prueba bien 
construida de la 
hipótesis 
presentada. 

El diseño 
experimental es 
adecuado para la 
prueba de la 
hipótesis, pero deja 
algunas preguntas 
sin responder. 

El diseño 
experimental está 
relacionado a la 
hipótesis, pero no es 
una prueba 
completa. 

El diseño 
experimental no 
está relacionado a la 
hipótesis. 

Procedimientos 

Los procedimientos 
están enlistados con 
pasos claros. Cada 
paso esta 
enumerado y es una 
oración completa. 

Los procedimientos 
están enlistados en 
un orden lógico, 
pero los pasos no 
están enumerados 
y/o no son oraciones 
completas. 

Los procedimientos 
están enlistados, 
pero no están en un 
orden lógico o son 
difíciles de seguir. 

Los procedimientos 
no enlistan en forma 
precisa todos los 
pasos del 
experimento. 

Dibujos / Diagramas 

Se incluye 
diagramas claros y 
precisos que 
facilitan la 
comprensión del 
experimento. Los 
diagramas están 
etiquetados de una 
manera ordenada y 
precisa. 

Se incluye 
diagramas que están 
etiquetados de una 
manera ordenada y 
precisa. 

Se incluye 
diagramas y estos 
están etiquetados. 

Faltan diagramas 
importantes o faltan 
etiquetas 
importantes. 

Datos 

Una representación 
profesional y precisa 
de los datos en 
tablas y/o gráficas. 
Las gráficas y las 
tablas están 

Una representación 
precisa de los datos 
en tablas y/o 
gráficas. Las 
gráficas y tablas 

Una representación 
precisa de los datos 
en forma escrita. 

Los datos no son 
demostrados o no 
son precisos. 
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etiquetadas y 
tituladas. 

están etiquetadas y 
tituladas. 

Cálculos 

Se muestra todos 
los cálculos y los 
resultados son 
correctos y están 
etiquetados 
apropiadamente. 

Se muestra algunos 
cálculos y los 
resultados son 
correctos y están 
etiquetados 
apropiadamente. 

Se muestra algunos 
cálculos y los 
resultados están 
etiquetados 
apropiadamente. 

No se muestra 
ningún cálculo. 

Análisis de datos 

La relación entre las 
variables es 
discutida y las 
tendencias/patrones 
analizados 
lógicamente. Las 
predicciones son 
hechas sobre lo que 
podría pasar si parte 
del laboratorio fuese 
cambiado o cómo 
podría ser cambiado 
el diseño 
experimental. 

La relación entre las 
variables es 
discutida y las 
tendencias/patrones 
analizados 
lógicamente. 

La relación entre las 
variables es 
discutida, pero ni los 
patrones, 
tendencias o 
predicciones son 
hechos basados en 
los datos. 

La relación entre las 
variables no es 
discutida. 

Conclusión 

La conclusión 
incluye los 
descubrimientos 
que apoyan la 
hipótesis, posibles 
fuentes de error y lo 
que se aprendió del 
experimento. 

La conclusión 
incluye los 
descubrimientos 
que apoyan la 
hipótesis y lo que se 
aprendió del 
experimento. 

La conclusión 
incluye lo que fue 
aprendido del 
experimento. 

No hay conclusión 
incluida en el 
informe. 

Referencias 

Varias fuentes de 
antecedentes de 
renombre son 
usados y citados 
correctamente. El 
material es 
traducido en las 
propias palabras de 
los estudiantes. 

Unas pocas fuentes 
de antecedentes de 
renombre son 
usadas y citadas 
correctamente. El 
material es 
traducido por los 
estudiantes en sus 
propias palabras. 

Unas pocas fuentes 
de antecedentes 
son usadas y citadas 
correctamente, pero 
algunas fuentes no 
son de renombre. El 
material es 
traducido por los 
estudiantes en sus 
propias palabras. 

El material es 
directamente 
copiado en lugar de 
ponerlo en palabras 
propias y/o las 
fuentes de 
antecedentes están 
citadas 
incorrectamente. 
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Ortografía, 
Puntuación y 
Gramática 

Uno o pocos errores 
de ortografía, 
puntuación y 
gramática en el 
reporte. 

Dos o tres errores de 
ortografía, 
puntuación y 
gramática en el 
reporte. 

Cuatro errores de 
ortografía, 
puntuación y 
gramática en el 
reporte. 

Más de 4 errores de 
ortografía, 
puntuación y 
gramática en el 
reporte. 
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Rúbrica para práctica de laboratorio integradora 

Criterio Excelente Bueno Regular Deficiente No Cumple 

Relevancia del 

tema 

El tema es altamente 

relevante y está 

claramente justificado 

en términos de su 

importancia. 

El tema es relevante y su 

justificación es sólida. 

Relevante, pero la 

justificación es limitada. 
No es relevante. 

No se eligió un 

tema. 

Integración de 

conocimientos 

El proyecto integra de 

manera efectiva 

conocimientos de 

diversas disciplinas. 

Integra conocimientos de 

manera adecuada, 

aunque podría haber una 

mayor 

interdisciplinariedad. 

La integración de 

conocimientos es 

limitada y no se 

aprovechan las 

oportunidades 

interdisciplinarias. 

La integración de 

conocimientos es 

insuficiente. 

No se integran 

conocimientos. 

Planteamiento 

del problema 

El problema se 

presenta de manera 

clara y específica, con 

preguntas de 

investigación bien 

definidas. 

Se presenta de manera 

clara y las preguntas de 

investigación son 

adecuadas. 

Confuso y las preguntas 

de investigación son 

ambiguas. 

Las preguntas de 

investigación son 

inapropiadas. 

No se plantea un 

problema ni 

preguntas de 

investigación. 

Diseño del 

proyecto 

El diseño del proyecto 

es sólido, con una 

planificación detallada 

y un cronograma 

preciso. 

Es claro y organizado, con 

una planificación 

adecuada. 

El diseño del proyecto es 

aceptable, pero podría 

mejorar su organización 

y detalle. 

El diseño del 

proyecto es 

deficiente y carece 

de una planificación 

clara. 

No se presenta un 

diseño de proyecto. 
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Implementación 

La implementación del 

proyecto se realiza de 

manera excelente, 

siguiendo las 

especificaciones. 

Buena y cumple con la 

mayoría de las 

especificaciones. 

Aceptable, aunque 

puede haber 

desviaciones de las 

especificaciones. 

La implementación es 

deficiente y no 

cumple con las 

especificaciones. 

No se lleva a cabo 

la implementación. 

Resultados y 

conclusiones 

Los resultados se 

analizan de manera 

rigurosa y se obtienen 

conclusiones sólidas. 

Los resultados se analizan 

adecuadamente y se 

obtienen conclusiones 

claras. 

Limitado y las 

conclusiones son 

ambiguas. 

El análisis de 

resultados es 

deficiente y las 

conclusiones son 

incorrectas. 

No se realiza un 

análisis de 

resultados ni se 

presentan 

conclusiones. 

Impacto y 

aplicabilidad 

El proyecto demuestra 

un impacto positivo y 

relevancia en el mundo 

real, con 

recomendaciones 

claras. 

El proyecto demuestra 

impacto y relevancia, 

aunque las 

recomendaciones pueden 

ser más específicas. 

Cierto impacto y 

relevancia, pero las 

recomendaciones son 

limitadas. 

Impacto mínimo y las 

recomendaciones no 

son claras. 

No se evidencia 

impacto ni 

relevancia. 

Comunicación 

La presentación es 

profesional, organizada 

y visualmente 

atractiva. La 

comunicación oral y 

escrita es efectiva. 

La presentación es clara, 

organizada y atractiva, 

aunque puede haber 

algunas mejoras en la 

comunicación. 

La presentación es 

aceptable, pero podría 

mejorar su organización 

y aspecto visual. La 

comunicación oral y 

escrita es limitada. 

La presentación es 

desordenada y poco 

atractiva, y la 

comunicación es 

deficiente. 

La presentación es 

inadecuada, y la 

comunicación es 

ineficaz. 
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Colaboración 

El trabajo en equipo 

fue ejemplar, con una 

colaboración eficiente 

y armoniosa. 

El trabajo en equipo fue 

bueno, con una 

colaboración satisfactoria. 

El trabajo en equipo 

tuvo desafíos 

significativos. 

Deficiente y 

conflictivo. 

No hubo trabajo en 

equipo. 

Cumplimiento 

de plazos 

Se cumplieron todos 

los plazos de entrega 

de manera 

excepcional. 

Se cumplieron la mayoría 

de los plazos de entrega. 

Algunos plazos de 

entrega no se 

cumplieron. 

La mayoría de los 

plazos no se 

cumplieron. 

No se cumplieron 

los plazos de 

entrega. 

 

 


