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Datos de la asignatura

Asignatura: Introduccion a las Ciencias Experimentales
Curso presencial

Horas semanales 4.5 h: Teoria y practica
Trabajo independiente por semana: 2.25 h
Viaje de Estudio: De un dia

Créditos de la materia: 116

Nivel: Preparatoria Agricola

Caracter: obligatorio

Tipo: tedrico-practico

Modalidad: escolarizada

Contextualizacion de la asignatura

Introduccién a las Ciencias Experimentales (ICE) es una asignatura obligatoria del plan de estudios de la Preparatoria Agricola que se
imparte en el primer semestre con modalidad presencial teérico-practica. Para cursar esta materia es suficiente la formacion de los
estudiantes en la educacion basica. Tiene como propdsito general introducir al conocimiento, importancia y aplicacion de la
metodologia de la investigacién cientifica experimental en las areas de Fisica, Quimica y Biologia, a partir de un estudio basico tedrico
y practico de la ciencia, el método cientifico experimental, la medicién experimental y un proyecto de investigacién concreto con el
fin de desarrollar habilidades esenciales para el trabajo colaborativo, la identificacion de problemas concretos del entorno natural, el
planteamiento de estudio, realizar propuestas de solucion y llevar a cabo la comunicacién de sus resultados. La asignatura fomenta
el pensamiento analitico, critico y cientifico desde una perspectiva de compromiso, responsabilidad y respeto con el entorno natural,
la comunidad, las culturas, el género, la sociedad, tal que se trabaje con equilibrio, inclusion, equidad, tolerancia, solidaridad,
disponibilidad a dialogar y colaborar. Este curso prepara para las subsecuentes asignaturas en ciencias experimentales y, en general,
contribuye al camino de la investigacion.



En el curso se implementan actividades de investigacion, experimentales, expositivas, participativas, un viaje de estudio a un museo
con perfil cientifico, demostraciones practicas, el uso de simulaciones, videos, juegos didacticos y herramientas digitales en las que
el trabajo en equipo es la base. Los estudiantes construyen su conocimiento de manera activa a través de diversas estrategias de
aprendizaje , de las que se destaca en este curso el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), ya que es obligatorio para los estudiantes
realizar, a lo largo del semestre, un proyecto experimental, propuesto por cada equipo, bajo la supervisiéon y asesoria del docente
responsable del curso, que fortalezca su aprendizaje en el método cientifico experimental, aplicacion e importancia para las ciencias
de hechos. Los estudiantes a través de la elaboracion y puesta en marcha de su proyecto de investigacion desarrollan las habilidades
de identificar un problema de su entorno natural que les interesa estudiar, hacer busqueda bibliografica, seleccionarla y ordenarla,
delimitar el objeto de estudio, identificar variables, plantear una hipétesis, disefiar el experimento, realizar todo el camino para
conseguir espacio, material y equipo, ejecutarlo, tomar y ordenar sus datos, analizarlos, obtener resultados y llegar a una conclusién.
Todo ello implica que desarrollen las habilidades para comunicarse entre ellos, dialogar, llegar a consensos, ademas de distinguir que
todo su trabajo debe estar fundamentado en bases cientificas. Los estudiantes presentan de forma oral los resultados de su proyecto
mediante un cartel cientifico, el cual representa otra estrategia como método de difusién de la ciencia.

La evaluacion en ICE es tanto formativa como sumativa e incluye un viaje de estudios, desarrollo de un proyecto de investigacion,
examenes parciales, practicas y reportes de laboratorio y otras actividades complementarias como: presentaciones orales, resolucion
de problemas, tareas, etc. Esto permite valorar la apropiacion de los conceptos basicos, el compromiso, el trabajo colaborativo, la
responsabilidad, la participacion, el planteamiento y resolucion de problemas.

La interculturalidad se valora y se integra en esta asignatura mediante la inclusién de perspectivas cientificas de diversas culturas,
reconociendo la importancia y la sinergia de los conocimientos ancestrales y contemporaneos, asi como su contribucién al desarrollo
de la sociedad. Durante las clases se promueve el pensamiento y la reflexion criticos a través del analisis de las ventajas y desventajas
del desarrollo cientifico y tecnolégico, asi como su impacto en la sociedad y el medio ambiente. La equidad y la inclusion se garantizan
a través del disefio de actividades y contenidos accesibles para todos los estudiantes, asegurando que se reflejen diversas
perspectivas y contribuciones. Ademas, se integra la equidad presentando ejemplos de figuras cientificas de diferentes géneros y
origenes, incentivando una participacion equitativa en todas las actividades del curso.

La asignatura de ICE esta organizada en tres unidades tematicas: Unidad 1)) Medicion y su importancia en el trabajo cientifico, Unidad
2) Método cientifico experimental y su importancia en la investigacién y Unidad 3) Introduccién al estudio de la ciencia. El curso se
imparte en 48 horas teoricas, 24 horas practicas y un viaje de estudios de 8 horas. Distribuidas en tres sesiones semanales de 1.5
horas cada una, de las cuales dos son tedricas y una es practica. Las sesiones tedricas se enfocan en la exposicion y discusion de
conceptos clave, mientras que las sesiones préacticas se realizan en los laboratorios de las Areas Académicas de Biologia, Fisica o
Quimica para desarrollar en hechos la metodologia cientifica experimental. Se realiza una actividad obligatoria fuera de las



instalaciones universitarias que consiste en un viaje de estudio de un dia a un museo con tematica cientifica durante la primera parte
del curso. Los proyectos de investigacion seleccionados por los estudiantes son diversos lo cual abre la posibilidad de que trabajen
en lugares diferentes incluyendo algun laboratorio de investigacién o campo institucional. Esta organizacién permite a los estudiantes
aplicar los conocimientos adquiridos e integrarlos, desarrollar habilidades de trabajo en equipo, comunicacién, cooperacion, relacion,
toma de decisiones, solucién de problemas, comprension de consecuencias, determinacion de soluciones y alternativas, pensamiento
critico y buena comunicacion oral y escrita.

Durante las horas de trabajo independiente el estudiante realizara tareas, investigaciones, reportes de practicas, edicion de
presentaciones, edicidn del cartel del proyecto de investigacion.

Proposito general de la asignatura

Aplicar los principios y metodologias de la investigacion cientifica experimental en las areas de Fisica, Quimica y Biologia a través del
meétodo cientifico experimental y la medicidon en proyectos de investigacion para desarrollar habilidades esenciales en el trabajo
colaborativo, identificar problemas del entorno natural, el planteamiento de estudios, la propuesta de soluciones y la comunicacion
efectiva de sus resultados.

La asignatura de Introduccion a las Ciencias Experimentales contribuye a los siguientes puntos del perfil de egreso:

¢ Obtiene, selecciona y valora la informacion sobre temas técnicos, cientificos, filoséficos y sociales utilizando distintas fuentes,
con una conducta ética.

e Interpreta situaciones reales, hipotéticas y formales haciendo uso del razonamiento l6gico, matematico y de los procedimientos
cientificos, desde una perspectiva analitica y critica.

e Se comunica con eficacia en forma oral y escrita en el idioma espafiol, utilizando los recursos graficos, matematicos y digitales
pertinentes al tipo de mensaje, al contexto y al publico al que se dirige.

e Trabaja en forma colaborativa para proponer soluciones a problemas y desarrollar proyectos.



Unidades de Aprendizaje

Unidad 1 MEDICION Y SU IMPORTANCIA EN EL TRABAJO CIENTIFICO ( T-P 27 h, trabajo independiente 13.5)

Propdsito especifico

Aplicar la medicion experimental a través de instrumentos de medicion y disefio experimental para obtener mediciones objetivas de
las que pueda expresar su nivel de certeza en la investigacién cientifica.

1.1. Medicion y sistemas de medida

1.1.1 Definiciones de medicién, magnitud y referencia de medida: unidad de medida, principio de medida y sustancia de referencia
1.1.2 Sistema Internacional de Medidas y Sistema Internacional de Unidades.

1.1.3 Oftros sistemas de unidades (imperial, cgs, E.U.A)

1.2 Notacion Cientifica y Conversion de Unidades

1.2.1 Notacion Cientifica y operaciones basicas

1.2.2. Conversion de Unidades

1.3 Instrumentos basicos de medicién

1.3.1. Caracteristicas de los instrumentos, su uso e importancia.

1.3.2 Calibracion, intervalo de medicion, resolucion

1.3.3. Aplicacion a magnitudes mensurables con transportador, regla, termémetro, escuadra, probeta, balanza

1.4 Incertidumbre y tipos de medida

1.4.1 Laincertidumbre

1.4.2 Definiciones de incertidumbre absoluta, relativa y porcentual.

1.4.3 Medidas directas, indirectas, reproducibles y no reproducibles

1.4.4 Introduccién a la evaluacion de la incertidumbre en medidas directas, indirectas, reproducibles y no reproducibles
1.4.5 Cifras significativas, redondeo y orden de magnitud.

1.5. Viaje de Estudio a museo cientifico.



Unidad 2 METODO CIENTIFICO EXPERIMENTAL Y SU IMPORTANCIA EN LA INVESTIGACION (Ty P 27 h, trabajo
independiente 13.5 h)

Propdsito especifico

Aplicar el método cientifico experimental a partir de cada una de sus partes para elaborar un proyecto de investigacion cientifico en
tematicas asociadas a Fisica, Quimica y/o Biologia.

2.1 Métodos cientificos

2.1.1 Generalidades

2.1.2 Método cientifico experimental

2.1.2.1. Caracteristicas generales

2.1.2.2. Definicién de experimento

2.1.2.3 La bitacora y su utilidad en la investigacion cientifica.
2.2 Desarrollo del método cientifico experimental

2.2.1 Problema cientifico: definicidn y caracteristicas

2.2.2 Observacion y delimitacion del problema

2.2.3 Elaboracién del marco tedrico o antecedentes o revision de literatura
2.2.3.1. Busqueda y seleccion de informacion

2.2.3.2. Fuentes de informacion

2.2.3.2.1. Las revistas cientificas como fuentes primarias
2.2.3.2.2. Revistas de divulgacion

2.2.3.2.3 Los libros como fuentes secundarias

2.2.3.2.4. Las reuniones cientificas

2.2.3.2.5. Comunicacion personal

2.2.3.2.6. Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC's)
2.2.3.2.7. Oftros tipos de fuentes

2.2.3.2.8. Formas de citar las fuentes consultadas

2.2.5 Hipétesis: planteamiento y propdsito

2.2.6 Objetivos: redaccion y proposito

2.3 Diseio experimental



2.3.1.1. Ubicacién de las variables: independiente y dependiente

2.3.2. Identificacion de factores que influyen en el experimento: controlables y no controlables
2.3.3. Unidad Experimental, tratamientos y repeticiones

2.3.4. Testigo

2.4. Manejo de datos experimentales

2.4.1. Registro ordenado de datos en tablas

2.4.2. Analisis de datos e interpretacién con apoyo de: graficas, tablas, esquemas, otros

2.4.3. Discusion y Resultados.

2.4.4. Elaboracion de conclusiones

2.5. Reporte de la investigacion

2.5.1. Estructura basica:

2.5.1.1. Portada: Titulo, Integrantes, docente, grupo-seccién

2.5.1.2. Hipétesis

2.5.1.3. Objetivo

2.5.1.4. Introduccion / marco tedrico

2.5.1.5. Desarrollo experimental: materiales y equipos, dispositivo experimental y procedimiento
2.5.1.6. Analisis y Discusion de resultados

2.5.1.7. Conclusién

2.5.1.8. Literatura citada

Unidad 3 INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA CIENCIA (T y P 18 h, trabajo independiente 9 h)

Propdsito especifico

Describir a la ciencia como una construccion historico-social en constante actualizacion a través de la aportacion al conocimiento de
las diferentes culturas a lo largo del tiempo para identificar su potencial y trascendencia en el entorno natural y social.

3.1. La ciencia es una forma de conocer la realidad

3.1.1 Caracteristicas del conocimiento cientifico y conceptualizacion de ciencia
3.1.2. Algunas formas de conocer la realidad
3.1.2.1. Pensamiento magico y religioso



3.1.2.2. Conocimiento empirico, cientifico y tecnolégico

3.1.3. Factores sociales, econdmicos y culturales que influyen en el desarrollo del conocimiento cientifico.

3.2. Caracteristicas humanas que permitieron el desarrollo de la ciencia

3.2.1. Caracteristicas bioldgicas
3.2.2. El lenguaje

3.2.3. La escritura

3.2.4. La organizacion social

3.3. Desarrollo del conocimiento cientifico y tecnolégico
3.3.1. Enfoques y Aportes de diversas sociedades del mundo

3.3.2. Mujeres en la Ciencia

3.3.2. Ciencia y tecnologia en México: organizacion, financiamiento y aportaciones
3.4. Aplicaciones y repercusiones de la ciencia y tecnologia
3.4.1. Tecnologia y revolucion tecnocientifica

3.4.2. Aportes de la fisica, la quimica y la biologia a las sociedades contemporaneas
3.4.3. Impactos negativos del desarrollo cientifico y tecnolégico

Evaluacién general de la asignatura

Productos o evidencias de Periodo o . .,
L. Indicadores Instrumentos Ponderacion (%)
aprendizajes fechas
. Respuestas mostrando la comprensién,
Al termino habilidad y/o aplicaciéon adecuada de
Examenes de cada ¥ 3 p . Examenes 30%
. conceptos tedricos y experimentales de
unidad .
los temas estudiados.
Registro completo de cada una de las
b te el actividades experimentales llevadas a
"y . urante e . . .
Bitacora de laboratorio cemestre cabo alo largo del semestre y ajustado a | Lista de cotejo 10%
las especificaciones indicadas para las
mismas.




Ajuste a las especificaciones indicadas

.. Durante el L . L
Reportes de practicas para el reporte de practicas, limpieza, Rubrica 15%
semestre , .
ortografia, puntualidad.
Aplicacidn correcta de los aprendizajes
relacionados a los contenidos
Durante el estudiados, siguiendo las . .
Tareas e g . Lista de registro 10%
semestre especificaciones y/o procedimientos
indicados, entrega puntual, orden y
limpieza.
Un dia entre | Alustea las especificaciones indicadas
los meses de | Para el reporte de viaje de estudios,
Reporte de viaje de estudio imbi 1 i Lista de cotejo 5%
p ] septiembre limpieza, ortografia, puntualidad. | 0
u octubre
Aplicaciéon del método cientifico
experimental en un proyecto de
investigacidn cientifico en tematicas
. . Todo el asociadas a Fisica, Quimica y/o Biologia, L
Proyecto de investigacion Q Y/_ o, & Rubrica 30%
semestre y desarrollado hasta la comunicacién de
sus resultados a través de un reporte y
una presentacidn oral ante su
comunidad.
Total: 100




