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Datos de la asignatura 

Asignatura: Introducción a las Ciencias Experimentales 

Curso presencial 

Horas semanales 4.5 h: Teoría y práctica 

Trabajo independiente por semana : 2.25 h 

Viaje de Estudio:  De un día 

Créditos de la materia: 116  

Nivel: Preparatoria Agrícola 

Carácter: obligatorio 

 Tipo:  teórico-práctico 

Modalidad: escolarizada 

 

Contextualización de la asignatura 

Introducción a las Ciencias Experimentales (ICE) es una asignatura obligatoria del plan de estudios de la Preparatoria Agrícola que se 

imparte en el primer semestre con modalidad presencial teórico-práctica. Para cursar esta materia es suficiente la formación de los 

estudiantes en la educación básica. Tiene como propósito general introducir al conocimiento, importancia y aplicación de la 

metodología de la investigación científica experimental en las áreas de Física, Química y Biología, a partir de  un estudio básico teórico 

y práctico  de la ciencia, el método científico experimental,  la medición experimental  y un proyecto de investigación concreto con el 

fin de desarrollar habilidades esenciales  para el trabajo colaborativo, la  identificación de problemas concretos del entorno natural, el  

planteamiento de estudio, realizar propuestas de solución y llevar a cabo la  comunicación de sus resultados. La asignatura fomenta 

el pensamiento analítico, crítico y científico desde una perspectiva de compromiso, responsabilidad y respeto con el entorno natural, 

la comunidad, las culturas, el género, la sociedad, tal que se trabaje con equilibrio, inclusión, equidad, tolerancia, solidaridad, 

disponibilidad a dialogar y colaborar. Este curso prepara para las subsecuentes asignaturas en ciencias experimentales y, en general, 

contribuye al camino de la investigación. 



En el curso se implementan actividades de investigación, experimentales, expositivas, participativas, un viaje de estudio a un museo 

con perfil científico, demostraciones prácticas, el uso de simulaciones, videos, juegos didácticos   y herramientas digitales en las que 

el trabajo en equipo es la base. Los estudiantes construyen su conocimiento de manera activa a través de diversas estrategias de 

aprendizaje , de las que se destaca en este curso  el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), ya que es obligatorio para los estudiantes 

realizar, a lo largo del semestre,  un proyecto experimental, propuesto por cada equipo,  bajo la supervisión y asesoría del docente 

responsable del curso, que fortalezca su aprendizaje en el método científico experimental, aplicación e importancia para las ciencias 

de hechos. Los estudiantes a través de la elaboración y puesta en marcha de su proyecto de investigación desarrollan las habilidades 

de identificar un problema de su entorno natural que les interesa estudiar, hacer búsqueda bibliográfica, seleccionarla y ordenarla, 

delimitar el objeto de estudio, identificar variables, plantear una hipótesis, diseñar el  experimento,  realizar todo el camino para 

conseguir espacio, material y equipo, ejecutarlo, tomar y ordenar sus datos,  analizarlos, obtener resultados y llegar a una conclusión. 

Todo ello implica que desarrollen las habilidades para comunicarse entre ellos, dialogar, llegar a consensos, además de distinguir que 

todo su trabajo debe estar fundamentado en bases científicas.  Los estudiantes presentan de forma oral los resultados de su proyecto 

mediante un cartel científico, el cual representa otra estrategia como método de difusión de la ciencia.  

La evaluación en ICE es tanto formativa como sumativa e incluye un viaje de estudios, desarrollo de un proyecto de investigación, 

exámenes parciales, prácticas y reportes de laboratorio y otras actividades complementarias como:  presentaciones orales, resolución 

de problemas, tareas, etc. Esto permite valorar la apropiación de los conceptos básicos, el compromiso, el trabajo colaborativo, la 

responsabilidad, la participación, el planteamiento y resolución de problemas. 

La interculturalidad se valora y se integra en esta asignatura mediante la inclusión de perspectivas científicas de diversas culturas, 

reconociendo la importancia y la sinergia de los conocimientos ancestrales y contemporáneos, así como su contribución al desarrollo 

de la sociedad. Durante las clases se promueve el pensamiento y la reflexión críticos a través del análisis de las ventajas y desventajas 

del desarrollo científico y tecnológico, así como su impacto en la sociedad y el medio ambiente. La equidad y la inclusión se garantizan 

a través del diseño de actividades y contenidos accesibles para todos los estudiantes, asegurando que se reflejen diversas 

perspectivas y contribuciones. Además, se integra la equidad presentando ejemplos de figuras científicas de diferentes géneros y 

orígenes, incentivando una participación equitativa en todas las actividades del curso. 

La asignatura de ICE está organizada en tres unidades temáticas: Unidad 1)) Medición y su importancia en el trabajo científico, Unidad 

2) Método científico experimental y su importancia en la investigación y Unidad 3) Introducción al estudio de la ciencia.  El curso se 

imparte en 48 horas teóricas, 24 horas prácticas y un viaje de estudios de 8 horas. Distribuidas en tres sesiones semanales de 1.5 

horas cada una, de las cuales dos son teóricas y una es práctica. Las sesiones teóricas se enfocan en la exposición y discusión de 

conceptos clave, mientras que las sesiones prácticas se realizan en los laboratorios de las Áreas Académicas de Biología, Física o 

Química para desarrollar en hechos la metodología científica experimental. Se realiza una actividad obligatoria fuera de las 



instalaciones universitarias que consiste en un viaje de estudio de un día a un museo con temática científica durante la primera parte 

del curso. Los proyectos de investigación seleccionados por los estudiantes son diversos lo cual abre la posibilidad de que trabajen 

en lugares diferentes incluyendo algún laboratorio de investigación o campo institucional. Esta organización permite a los estudiantes 

aplicar los conocimientos adquiridos e integrarlos, desarrollar habilidades de trabajo en equipo, comunicación, cooperación, relación, 

toma de decisiones, solución de problemas, comprensión de consecuencias, determinación de soluciones y alternativas, pensamiento 

crítico y buena comunicación oral y escrita.  

Durante las horas de trabajo independiente el estudiante realizará tareas, investigaciones, reportes de prácticas, edición de 

presentaciones, edición del cartel del proyecto de investigación. 

Propósito general de la asignatura 

Aplicar los principios y metodologías de la investigación científica experimental en las áreas de Física, Química y Biología a través del 

método científico experimental y la medición en proyectos de investigación para desarrollar habilidades esenciales en el trabajo 

colaborativo, identificar problemas del entorno natural, el planteamiento de estudios, la propuesta de soluciones y la comunicación 

efectiva de sus resultados. 

La asignatura de Introducción a las Ciencias Experimentales contribuye a los siguientes puntos del perfil de egreso: 

• Obtiene, selecciona y valora la información sobre temas técnicos, científicos, filosóficos y sociales utilizando distintas fuentes, 

con una conducta ética.  

•  Interpreta situaciones reales, hipotéticas y formales haciendo uso del razonamiento lógico, matemático y de los procedimientos 

científicos, desde una perspectiva analítica y crítica. 

• Se comunica con eficacia en forma oral y escrita en el idioma español, utilizando los recursos gráficos, matemáticos y digitales 

pertinentes al tipo de mensaje, al contexto y al público al que se dirige.  

• Trabaja en forma colaborativa para proponer soluciones a problemas y desarrollar proyectos.  

 

 

 

 

 



Unidades de Aprendizaje 

 

Unidad 1   MEDICIÓN Y SU IMPORTANCIA EN EL TRABAJO CIENTIFÍCO ( T-P 27 h, trabajo independiente 13.5) 

Propósito específico 

 Aplicar la medición experimental a través de instrumentos de medición y diseño experimental para obtener mediciones objetivas de 

las que pueda expresar su nivel de certeza en la investigación científica. 

1.1. Medición y sistemas de medida 

1.1.1 Definiciones de medición, magnitud y referencia de medida: unidad de medida, principio de medida y sustancia de referencia  

1.1.2 Sistema Internacional de Medidas y Sistema Internacional de Unidades. 

1.1.3 Otros sistemas de unidades (imperial, cgs, E.U.A) 

1.2 Notación Científica y Conversión de Unidades 

1.2.1 Notación Científica y operaciones básicas  

1.2.2. Conversión de Unidades 

1.3 Instrumentos básicos de medición 

1.3.1. Características de los instrumentos, su uso e importancia. 

1.3.2 Calibración, intervalo de medición, resolución 

1.3.3. Aplicación a magnitudes mensurables con transportador, regla, termómetro, escuadra, probeta, balanza 

1.4 Incertidumbre y tipos de medida  

1.4.1  La incertidumbre 

1.4.2 Definiciones de incertidumbre absoluta, relativa y porcentual. 

1.4.3 Medidas directas, indirectas, reproducibles y no reproducibles 

1.4.4  Introducción a la evaluación de la incertidumbre en medidas directas, indirectas, reproducibles y no reproducibles 

1.4.5 Cifras significativas, redondeo y orden de magnitud. 

1.5. Viaje de Estudio a museo científico. 

 

 

 



Unidad 2  MÉTODO CIENTÍFICO EXPERIMENTAL Y SU IMPORTANCIA EN LA INVESTIGACIÓN ( T y P  27 h, trabajo    

independiente 13.5 h) 

 

Propósito específico  

 

Aplicar el método científico experimental a partir de cada una de sus partes para elaborar un proyecto de investigación científico en 

temáticas asociadas a Física, Química y/o Biología. 

 

2.1 Métodos científicos 

2.1.1 Generalidades  

2.1.2  Método científico experimental 

2.1.2.1. Características generales  

2.1.2.2. Definición de experimento 

2.1.2.3  La bitácora y su utilidad en la investigación científica. 

2.2 Desarrollo del método científico experimental 

2.2.1  Problema científico: definición y características 

2.2.2  Observación y delimitación del problema 

2.2.3  Elaboración del marco teórico o antecedentes o revisión de literatura  

2.2.3.1. Búsqueda y selección de información  

2.2.3.2. Fuentes de información 

2.2.3.2.1. Las revistas científicas como fuentes primarias 

2.2.3.2.2. Revistas de divulgación 

2.2.3.2.3 Los libros como fuentes secundarias 

2.2.3.2.4. Las reuniones científicas  

2.2.3.2.5. Comunicación personal  

2.2.3.2.6. Tecnologías de la Información y Comunicación (TIC's) 

2.2.3.2.7. Otros tipos de fuentes 

2.2.3.2.8. Formas de citar las fuentes consultadas   

2.2.5 Hipótesis: planteamiento y propósito 

2.2.6 Objetivos: redacción y propósito  

2.3 Diseño experimental 



2.3.1.1. Ubicación de las  variables:  independiente y  dependiente 

2.3.2. Identificación de factores que influyen en el experimento:  controlables y no controlables 

2.3.3. Unidad Experimental, tratamientos y repeticiones 

2.3.4. Testigo 

2.4.  Manejo de datos experimentales 

2.4.1.  Registro ordenado de datos en tablas 

2.4.2. Análisis de datos e interpretación con apoyo de: gráficas, tablas, esquemas, otros  

2.4.3. Discusión y Resultados. 

2.4.4. Elaboración de conclusiones 

 

2.5. Reporte de la investigación 

2.5.1. Estructura básica:  

2.5.1.1. Portada: Título, Integrantes, docente, grupo-sección 

2.5.1.2. Hipótesis 

2.5.1.3. Objetivo 

2.5.1.4.  Introducción / marco teórico 

2.5.1.5. Desarrollo experimental: materiales y equipos, dispositivo experimental y procedimiento 

2.5.1.6. Análisis y Discusión de resultados 

2.5.1.7.  Conclusión 

2.5.1.8. Literatura citada 

 

Unidad 3  INTRODUCCIÓN AL ESTUDIO DE LA CIENCIA (T y P 18 h, trabajo independiente 9 h) 

 

Propósito específico 

Describir a la ciencia como una construcción histórico-social en constante actualización a través de la aportación al conocimiento de 

las diferentes culturas a lo largo del tiempo para identificar su potencial y trascendencia en el entorno natural y social. 

3.1. La ciencia es una forma de conocer la realidad 

3.1.1 Características del conocimiento científico y conceptualización de ciencia 

3.1.2. Algunas formas de conocer la realidad 

3.1.2.1. Pensamiento mágico y religioso  



3.1.2.2. Conocimiento empírico, científico y tecnológico 

3.1.3. Factores sociales, económicos y culturales que influyen en el desarrollo del conocimiento científico.  

3.2. Características humanas que permitieron el desarrollo de la ciencia 

3.2.1. Características biológicas 

3.2.2. El lenguaje 

3.2.3.  La escritura 

3.2.4. La organización social 

3.3. Desarrollo del conocimiento científico y tecnológico  

3.3.1.  Enfoques y  Aportes de diversas sociedades del mundo 

3.3.2.  Mujeres en la Ciencia 

3.3.2.  Ciencia y tecnología en México: organización, financiamiento y aportaciones  

3.4. Aplicaciones y repercusiones de la ciencia y tecnología 

3.4.1. Tecnología y revolución tecnocientífica  

3.4.2. Aportes de la física, la química y la biología a las sociedades contemporáneas  

3.4.3. Impactos negativos del desarrollo científico y tecnológico 

 

 

Evaluación general de la asignatura 

Productos o evidencias de 

aprendizajes 

Periodo o 

fechas 
Indicadores Instrumentos Ponderación (%) 

Exámenes  

Al termino 

de cada 

unidad  

Respuestas mostrando la comprensión, 

habilidad y/o aplicación adecuada de 

conceptos teóricos y experimentales de 

los temas estudiados. 

Exámenes  30% 

Bitácora de laboratorio 
Durante el 

semestre  

Registro completo de cada una de las 

actividades experimentales llevadas a 

cabo a lo largo del semestre y ajustado a 

las especificaciones indicadas para las 

mismas. 

Lista de cotejo 10 % 



Reportes de prácticas 
Durante el 

semestre 

Ajuste a las especificaciones indicadas 

para el reporte de prácticas, limpieza, 

ortografía, puntualidad. 

Rúbrica 15 % 

Tareas 
Durante el 

semestre 

Aplicación correcta de los aprendizajes 

relacionados a los contenidos 

estudiados, siguiendo las 

especificaciones y/o procedimientos 

indicados, entrega puntual, orden y 

limpieza. 

Lista de registro 10 % 

Reporte de viaje de estudio 

Un día entre 

los meses de 

septiembre 

u octubre 

Ajuste a las especificaciones indicadas 

para el reporte de viaje de estudios, 

limpieza, ortografía, puntualidad. 

 

Lista de cotejo 5% 

Proyecto de investigación  
Todo el 

semestre 

Aplicación del método científico 

experimental en un proyecto de 

investigación científico en temáticas 

asociadas a Física, Química y/o Biología, 

y desarrollado hasta la comunicación de 

sus resultados a través de un reporte y 

una presentación oral ante su 

comunidad. 

Rúbrica 30% 

Total: 100 

 

 


