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Unidad 1: Numeros Reales

1.2. Ntumeros Naturales

Descomponer en factores primos el niimero
compuesto:

1) 36
2) 210

Calcular el Minimo Comun Multiplo de los nimeros:

3) 8y 14
4) 5y9
5) 7y 13
6) 12, 18 y 24

1.3. Operaciones con Niumeros Enteros

Calcular el Maximo Comun Divisor de los nimeros:

7) 38y 16

8) 13y 39

)
)
9) 10y 21
10) 24, 36 y 48

Resuelve las siguientes Sumas y Restas con ntimeros enteros.

1) —8+3

2) 5+(-7) =

3) —25+ (—17) + 14 =
4) —9—13 =

5) —10 — (—9) =

6) ~(—8) ~ 9~ (-7) =
7) —154+8—(=7)+(-3) =
8) 7+ (—48) + 144 + (—53) =
9) —57—0—(-8) —

)

—(=9) -6+ (—11)

(—35) — 14 =

10 +(—29) 4357 =

Resuelve las siguientes Multiplicaciones y Divisiones con nimeros enteros.

1) (+25) x (12)
2) (+9) x (—3) x (25)
3) (—14) x (+5) x (~10)
4) (—330) + (~15)

5) (1043) = (—149)

6) (+105) = (=3) = (7) =
7) (+48) = (=6) x (7) + (—4) =

8) (—235) + (—47) x (+12) = (15) =

9) (—17) x (+12) = (—4) + (+3) =

10) (+38) x (10) = (19) = (2) x (—16) = (40) =
1) (-3)' =

5) —(0)?
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M) (=0 = 9) ~(~5%) =
) (—4%) = 10) ~(3)° =

Realiza las operaciones, siguiendo la jerarquia de operaciones.

1) 246)—(8+4)+(15-9) = 6) 5+ (—2x5—-4)+2=

2) 10 —2[6 — 8] = 7) 10 2[4+ (8-5)] =

3) 24—24+ (10 —4) = 8) 18+ [8-[5+3(2—-4)]] =

4) 424 3(5-2) = 9) 42+ [3(2—-6) —4] +8=

5) 153+ (22— 1)4 = 10) 25— [8 +4+[2x 3% —(T-5)%]| =

1.4. Operaciones con Niumeros Racionales

Escribe las siguientes fracciones como una fraccién equivalente, colocando el niimero faltante:

11 9 243

- = 4 _— =
) 37 50 ) 7

140 4 11 143

2 915 = 5 13~
6 90

3) =

) 3

Simplifica las siguientes fracciones

180 528
6) 510 = 9 510 =
480 840
7 — - — _— =
) 105 10) 490

360
8 -
) 54

Resuelve las siguientes sumas y/o restas con fracciones.

1)§+E+§_%— 6)%4_%4’_%_@
11 11 11 11 16 64 128 8

—115 59 45 1 1 32 61
2) — 42— = T
) 17 +17+17+17 7)4 9 12+3
SO T B g 15 1T 1 s
30 30 30 30 30 8 3 2 5
71 31 42 67 29 41 47 81
Dyts -5t Nitg+rsta -3
51 121 117 231 62 51 95 3 85
B) — 4 - - —- - 10) — - = 44-—=42
5 3 6 10 3 4 2 5 12



Universidad Auténoma Chapingo Preparatoria Agricola

Resuelve las siguientes multiplicaciones y/o divisiones con fracciones.

y 162 D (3e0) - (24 2)
16 26

L ? (53)(5)-

3) —— X — =

A 25+ (()-(9)

) (5)(5)- o () -

0 (38)-3- w3+ ()

2 (-3) - 0 (5) - o
0 (-3) - 9 (5) -
0 (5%) - ST
) (52) - 0 Do

) (345 HORHE
23(3-0)- 0326434
6
5
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Unidad 2: Operatividad Algebraica

2.1 Introduccién al lenguaje algebraico

2.1.1 — De lenguaje comun a lenguaje algebraico
Escribe en lenguaje algebraico, los siguiente enunciados.

1) El doble de un nimero menos 5 unidades.

DN

La diferencia entre el sucesor y el antecesor de un nimero.

w

La suma del cuadrado de un nimero con el doble de dicho ntmero.

S

El precio P es directamente proporcional a un nimero menos 1 unidad.

Ut

El tiempo t es inversamente proporcional a la velocidad v més 10 unidades.

~N

La diferencia entre el cuadrado de un nimero y el cuadrado del antecesor de dicho nimero.

oo

Un nimero menos 7 unidades es igual a al quintuple de otro nimero més 2 unidades.
9) El doble de un nimero p es igual a la tercera parte de un nimero ¢ mas 3 unidades.

)
)
)
)
)
) El cuadrado del triple de un nimero es igual al cociente de otros dos nimeros diferentes.
)
)
)
10)

La diferencia entre dos numeros diferentes es igual a dos quintas partes del cubo de otro nimero.

2.1.2 — De lenguaje algebraico a lenguaje comin
Pasa a lenguaje comun, las siguientes expresiones algebraicas.

1) =y —10 6)p:§q+8

2) n+(n+1)+(n+2)=27 .

3) 222% 7)5’

4) F = k(ma), donde k es una constante §) 2y =3z+4
k 9) n?+ (n+1)>

5) t = —, donde k es una constante
v

2.2 Conceptos fundamentales

2.2.1 — Elementos de un Término algebraico
Escribe los elementos de cada término algebraico.

=)

1) —8y? 7) 2 e
2) —7b° °
_4 8) —12a"b¥c*
3) m7
1 2,3,,a
4) 61'77 9) g'r yw
5) —21z3w’ 10) 7(4x + 3y — w)®
)
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2.3 Reduccion de términos semejantes

2.3.1 — Reduccién de términos semejantes
Realiza las siguientes reducciones de términos semejantes.

1) Tx —2x + 5z = 7) Tab — 2ba + 3ab — bba =
2 5 1 3 2

2) Za+2a——a= - “nm - < “nm =

) 3a—|— 59~ 1% 8) 3mn—|— 2"m 5mn+ g"m

3) 5y° — 2y* 4+ 8y® — 3y® = 9) da?yd 24232223222y + 52y — 222wy +
3, 2, 4 1 a2y’ =

4) —2— 2t ot - =
5 7 E 14 10) Zm3n2pt + ~nm2pt — Sptmdn? + Sndm2pt —

5) b —2y? + 3z + Ty? = 3 4 5

2 2
6) gm—§n4+§n4+1m: 6

2.4 Sumas y restas de polinomios

2.4.1 — Sumas y restas de 2 polinomios
Realiza la suma o resta de los siguientes polinomios, segiin corresponda.

1) (Tw? —2w? + 11w — 6) + (—4w? + 9w — 1) =

[\

(4m*n? — 8mn + 2n% — Tn) + (bmn — 8n? — 2n —min? — 1) =
8rdt — 2r3t2 4+ 5r2t3 — 3t + 1) + (rt* + 4rtt — 3023 + 9r3t2) =
P’ = Tp*q" — 4pg® + 1) — (=2 +pg’ + 3p°¢* — 3p°) =

5) (6w’y? — 2wy + wy) — (bwy + 4w’y — Tw’y® + wiy’®) =

(=
4) (

)
)
3)
)
)
6)

—3at —|—5a2b3—ab4—|—ab) (6ab4—7ab—9a2b3+6a3)=
5 1 1

4_7 5 e 9_ = 4 _ =5 _

T x +2)+( 390 2%)

14 5 7
50 3,.,2 4 3 9.4 4
zw + 32w> <3zw 6zw 122’ Sw+ )

1
2
r,
1°
5 17 50 31
(43333/2 _ —ny — T3 — 1) _ (8x3y2 + 2y — oyt y4> —
9
4

4 7 5
2232 + 2zy222 — gyz ) — <x2y3z — —ay?2? + yz3> =
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2.4.2 — Sumas y Restas de 3 o mas polinomios
Realiza las siguientes sumas y restas de polinomios, segin corresponda.

1) (y*—%y2 —3y) — By* +4y® — 5y) + (392 — 3y + 2y* + 11y) =
2) (3t = 213y — 2t + yt) — (Bty® — 29" — Bty + 2t3y?) + (=3¢ + 263y + 1183y) =
3) (322 — dxy + y?) + (—5zy + 622 — 3y?) — (—6y> — 8xy — 92?) =
4) (7a3b+5ab> — 2a?b? +b) — (—2a* + 9a®b — 40ab® + 6b) + (3a°b — 4a’b + 5a) =
5) (wy® —6y° +5) — (3v” +20° = 8) + (Twy® — 30° + 3) — (52° + 50° — 33) =
6) (222 + 72 — 6) + (422 — 22 — 3) — (=322 + 42 +5) =
7) (223 +42% — 5z) — (32® + 3z + 2) — (—22% +4a —5) + (—22? - 32 —4) =
8) (z%y — tay? +9) — 822y — xy? — 10) + (— T2y + bay® + 2) =
9) (22 —5x+3)+ (322 — 102 —2) — (722 + 8z —5) — (-2 + 2+ 2) =

10) (7m —9mn —5n) — (=2m +5n+3) + (6mn +8n+11) — (m —2mn +3n — 1) =

2.5 Multiplicacién de monomios y polinomios

2.5.1 — Multiplicacién de monomios
Realiza las siguientes multiplicaciones de monomios.

1) (3a?) (—5a®) = 6) (—15y2) (=3y) (—7y°) =

2) (—62%) (~Txy°) = ) (2%y°) (4ay) (=3zy?) =

3) (m°) (55m) = 8) (35a°t%) (~5abe) (—15ba’) =
1) (~1a%?) (Sab®) = 9) (=a™) (=72%) (120™7°) =

5) (522) (~6z) (22%) = 10) (322+7) (322) (—5a%) =

2.5.2 — Multiplicacién de un monomio por un polinomio
Realiza la siguientes multiplicaciones de monomios por polinomios.

1) zy (2%y + 2y°) = 6) 2a%(62% +92%) =
2) (8a° — 14a%) (—6a) = 7) (4y° - 3y%) (—gv°) =
3) a(—22%-6) = 8) —dy* 3y — 24°) =

5 2 2 3 4 3.0

- = 14a® — 21b° 4+ 7ab) | -a’b” | =
4) <4a> (30 + 4a) 9) (14a + a)<7a )
5) 2p(7p —3n — 2pn) (—3n) = 10) 6m3n? (2m? + 2n® — 2mn) =
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2.5.3 — Multiplicacién de polinomios.

Realiza las siguientes multiplicaciones de polinomios.

1) 2z4+3y)By —x) =

) (

2) (

3) (30— 3b) (3a+3b) =
) (
) (

a*—a+a?) (a—1) =
4) (3a® — 5ab + 2b%) (4a — 5b) =

5) (20 —1)(3z +1)(z +2) =

10

6 1727:17+1)(x2+x—1) (x—2)
20 —3)(Bz+3) (z+3) =

) (
) (
) (3% —ay+39%) (Jo —
) (
) (

(O

y) =

=}

a® — a:+1 +az+2) (a+ 1) —

am — 1bn) (an + %ambn + %bZH) —

2.5.4 — Jerarquia de operaciones con simbolos de agrupacién

Realiza las siguientes operaciones.

4) 2z(z +2y) —3y(2z —y) +2y(2 —y) =

10) {3z(2y — x) —

6) a(a® —b?) + b(ab—b) — a®(a — 2b) =

7) 3z [4a — (a — z)2a — 3a(x + 2a) 4 6a*] =

9

) a
)

8) 2r —2{dr —2[s —t+4(r—s+2t) — 3r]} =
) 2a — [4a + 8a® + (2a — 3b)a — 5a(l — b)] =
)

[8y — 4x(3y) + 42?] + 10} =

Unidad 3: Ecuacion Lineal y Sistemas De Ecuaciones

3.1 Conceptos basicos

3.1.1 Comprobacién de una solucién, en una ecuacién de primer grado.
En los siguientes ejercicios comprueba que el valor de la incégnita, propuesto en cada ejercicio, es solucién

de la ecuacion dada.

1) s+4s—9s=—-12; s=3

2) 16w —w—8w=—-14; w=-2
3)3x—6=22—-7;, x=-1

4) 8+2y—1=y—2—-5y; y=-3
5) 6+52—2=4—-52;, z=0

3.1.2 Identificacion de ecuaciones lineales

5 3 _ 2 2. 1

6) F+i=%+5 a=—3
)R -_L=541 p=6
—h; h=-2

Identifica si cada una de las siguientes ecuaciones es lineal o no lineal y explica por qué.

1) 32m = 60

2) 4—xz(x+4)=6
3) y— 50y+47 —45
4) 5 — =

5) 3~ % 5

0 314
7) 3— 242+ 5a = —12
8) 64 =

9) 40 =

10) =92 —1
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3.2 Resolucién de ecuaciones lineales.

3.2.1 Resolucién de ecuaciones lineales con coeficientes enteros y racionales.
Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado.

1) 6+ 70+-3—20=4dz—2+3 ) A43r— o =204
3

2) 2u+5—-—4u+3=11+2u—3 7 511 9

8) - —2x+-=—x+-—1
3) 3— 15w —T7+ 2w+ 11 = 5w — Tw + 10w + 1 2 4~ 3773
4) 9+ 92— 12462 =5—3z — 142 0) Iy 042 L0 gi0,

5 4 2

5) 15y —7—3y+21 =5—4y + 10y 5 1 92 3u
6) To—2+2—18—32+8 =446z — 22+ 14+ 3z 0) 5 =8+qe=l-5+7

3.2.2 Simplificaciéon de expresiones que conduzcan a una ecuacion lineal.
Resuelve las siguientes ecuaciones con simbolos de agrupacién

1) 2(x+5)—3[4—22] =3+ 7(2x + 1)
2) 4z—[3+(Bz—1)2—-32] =4 —62z—2(5z—3)
3) TBxr—4)+x—-2=5-3x—-2{ -3(Tx+4)}

5

)
)
)

4) 5w+ {4 - 32w — 3(1 — w) — 2]} = —2(7 — 3w) + 2w
) (x+2)5+4—[1—2]=2— {2+ 34— 2(4 - 62)] - 5z}
)

6) {92 —5(x+2)+ 11} — 5z + 6 =23z + 1) — 4{5 — 3[2— 2(3 — 2)]}
57 2 3
7)4[2x—4]+2x:3x—6(4x—2>

2 5 9 6
‘(12— o +3=2ur1-2(u—2
[3( 9u) + ]-1-3 4u—|— <4u 5)

2 5 5 1 11 3
9) Sx+2—2(3w+- 120 — =) +72—4
)3x+6 9[37—1—5} 6(9& 11)+x

T 5 1 3 7 bx
10) = —1+2>(3-2 = =83 -4+ — [d—2( 4=
0)5 +2{3 <x+2>+5x} 3z —&-10{ <4+2>}

3.3 Resolucidén de ecuaciones con coeficientes literales

3.3.1 Ecuaciones literales.
Resuelve las siguientes ecuaciones con coeficientes literales, respecto a la incégnita x.

1) bz +3a="Ta 6 2,1 _5b
) 2 +3 6
9) T — 3b = 3z + 10 oo
1 3 7) =71
3 4
3) —x+a=-a
2 4 5 a
1) r+a 2x—0b 8)%_5
2 4 9) a(z+b) =c(z—d)
5) x—4)=3(x+m) 10) afx_bfx
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3.3.2 De lenguaje comun a lenguaje algebraico.
En los siguientes ejercicios se muestra el lenguaje comtun de algunas férmulas conocidas. Pasar a lenguaje
algebraico las proposiciones, las cuales describen dichas férmulas.

1)

Teorema de Pitagoras: En un tridngulo
rectangulo, la suma de los cuadrados de los
catetos (a y b) es igual al cuadrado de la
hipotenusa (c).

Ley de Gravitacion Universal: La fuerza
(F) de atracciéon entre dos cuerpos es
directamente proporcional al producto de sus
masas (my y mg) e inversamente proporcional
al cuadrado de la distancia (r) que los separa.

Ley de Ohm: El voltaje (V') en un circuito es
directamente proporcional a la intensidad de la
corriente (I) y a la resistencia (R).

Férmula de la Energia Cinética: La energia
cinética (Ej) de un objeto es igual a la mitad
del producto de su masa (m) y la velocidad (v)
al cuadrado.

Foérmula del Interés Compuesto: EI monto
final (A) es igual al principal (P) multiplicado
por la suma de 1 mds la razén de interés (r)
dividida por la frecuencia de capitalizacién (n),

3.3.3 Despeje de férmulas
Despeja la incognita que se indica.

)

2)

3)

4)

5)

Suma de dos numeros:

T+ Yy =s; despeje y.
Porcentaje:
P= (L) N; despeje N.
100
Proporcion simple:
% = despeje b.

Perimetro de un rectangulo:
P = 2] 4 2a; despeje a.
Area de un rectangulo:

A = la; despeje [.

10

10)

9)

10)

todo esto elevado al producto de la frecuencia
de capitalizacién (n) por el tiempo (t).

Ley de los Gases Ideales: El producto de la
presién (P) y el volumen (V') de un gas es igual
al producto de la cantidad de sustancia (n), la
constante de los gases (R) y la temperatura (7).

Férmula del Perimetro de un Circulo: El
perimetro (P) de un circulo es igual al doble del
producto de pi () y el radio (r).

Ley de Boyle-Mariotte: La presién (P) de
un gas a temperatura constante es inversamente
proporcional a su volumen (V).

Férmula de la Velocidad: La velocidad (v)
es igual a la distancia (d) recorrida dividida por
el tiempo () transcurrido.

Férmula del Area de un Trapecio: El
area (A) de un trapecio es igual a la mitad del
producto de la altura (h) y la suma de las bases

(b1 y ba).

Suma de interiores de

triangulo:

angulos un

a+ B+ v = 180°; despeje .
Ecuacién de una linea recta:
y = mx + b; despeje m.

Distancia que recorre un cuerpo con
velocidad constante:

d = vt; despeje t.
Conversién de unidades de temperatura:
Tp = (%) Tc + 32; despeje Te.
Segunda Ley de Newton:

F = ma; despeje m.
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3.4 Sistemas de ecuaciones lineales

3.4.1 Identificar sistemas de ecuaciones lineales.
Para cada uno de los siguientes sistemas de ecuaciones, indica si corresponde a un sistema lineal o no

lineal y justifica tu respuesta.

3 {3x+2y—8

r+2=6+y
2 —
2) { rr+y=
—r—y=-3
3) 2z + 3y = 32
221 — 6y = 22
rH+y="7
4) {xy:l()
Vet+y=
5) S
r+2y =9
) Tr=g5-3y
—2x 4+ 2y = -8

n{

4
dx
gl

x(y—3)=5
-2z +2y = -8

r+z=4+4y
2x—y+3z—1
——&—Z—O

Zr—3y+2z=1
2z 4+ 3y — 42—5
z+y+2=0

3.4.2 Comprobacion de una solucién en un sistema de ecuaciones lineales.

Determina si los valores dados en cada sistema de ecuaciones lineales son o no solucién del sistema.

3 {3x+2y——8 (—4,2)

—xr 44y =12’

11

7)

1
/|
.

3y+2x
yT_\/g
2
4{x — (y+5)+9} =3y — 4z
x+4y——7

2(y+3) =

z+y+z2=3
20 +2y+22=6;
r—y=1

(4,3,-4)

ﬂx—ﬁ—y—z—l
r—gy+22=7%; (4,-1,0)
jrtiyte=-1

; (5,8)
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3.4.3 Resolucién de un sistema por los métodos igualacién y sustitucion
Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones lineales por los métodos de igualacion y sustitucién.

r + 6y = 27 g _§ -1
2 {7x—3y:9 R E
1 5
3z — 2y = —2 gy—6x=2
5z + 8y = —60
x+y:x—y
{790— 4y =5 { 6 12
9z 48y =13 2z
3 =y+3
9z 4+ 16y =7
dz —3y =0 zty _ 2
-y 7
14z — 11y = —-29 Sr+y—1
13y — 8z = 30 T—y— ; 2
T Y 5 3z — (92 + y) = 5y — (2z + 9y)
6)¢ 3 Az — (3y +7) = by — 47
3y — — =26

3.4.4 Resolucion de un sistema por los métodos de adiciéon y sustraccion y determinantes
Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones lineales por los métodos de adicién y sustracciéon, y
determinantes.

) [Besy=T Ty _ 13
20 —y=—4 7) 3 20 112
x
2) dr+Ty=—1 g_%:_%
-3z +4y =24
z+1 y—3
6x — 18y = —15 r—1 u_5
3){4x3y0 8){$2 V7
5 152 — 11y = —87 r+2 y-—5
—12x — by = —27
9) x —y — (6 + 8y) = —(10x + 5y + 3)
ap_ Y73 _¢ x4y —(9y—1lz) =2y — 2
=
5) R 10y {2 =2~y —3) = —14
y-———=9 y(x —6) —z(y+9) =54
o 3x+4 y+2
73
6){ S5r+4 x+24
2y — =
11 2

12
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3.4.5 Sistemas de ecuaciones consistentes, inconsistentes o dependientes.

Indica si el sistema de ecuaciones es: consistente, inconsistente o dependiente. Si el sistema es consistente,
indica si es dependiente o independiente.

1) 3r—2y=4
z+4y =10
Sr+y =10
10z + 2y =20
dor 4+ 6y =8
2z 4+ 3y =5
I
4+3
3z +4y =10
T b
3z+2y =6

z_43y+2:5
6) 2 6
z—6y _,
8
2r-1 3y+2
7) ) 10
dr—2 3y+2
10 10
) 32z —y) +4=2(z+ 3y)
202z —2) = 4(z —y + 1)
0) 42z - 3(y+ 1)) =8
3z —2(1—y) =7
10) 20c+3y—1)=42x —y+2)— 14
32z —-1)+206—y)=4(x+2y)+1

3.4.6 Resolucion de sistemas de ecuaciones de 3x3
Resuelva los siguientes sistemas de 3 ecuaciones con 3 incégnitas.

20—y +52=16
1) o —6y+22=-9
3x+4y — 2z =32

4a—2b—-3c=1
a+3b—5¢c=—
3a—5b4+c=0

m+r=28
2n—3r =3

|
|
|

m—-—n—4p =14
2m+2n+p = —11
m+n+3p=-13

2a —b+c¢c=7
at+b—c=5
4a — 3b+2c =11

r—4y+9z =2
6) {y+2x—4z=-13
z—2y—3x =38

z—2y+32=10
7)) {2x+y—6z2=1
dr — 2y — 92 =15
3r —2y+2=16
8) ¢2x+3y—8z2=2
r—y+3z=14
3x+by—z=4
9) <10y —6x —32=1
4z — 15y + 9z = —1
2m+3n—-p=11
10) Km+n+2p=7
Im—n+p=3_8



Universidad Auténoma Chapingo

Preparatoria Agricola

3.5 Problemas de aplicacion

3.5.1 Problemas de aplicacién: Numéricos
Plantea la ecuacién o sistema de ecuaciones y resuelve los siguientes problemas.

1)

2)

Encontrar tres niimeros pares consecutivos que
sumen 78.

La diferencia de las dos terceras partes de un
ntmero con la mitad del mismo nimero es
cinco, encontrar dicho nimero.

La diferencia del triple de un ntimero con el
doble de su sucesor es seis, encontrar dicho
ndimero.

Si Fernando gasta la mitad de su salario en
renta, la quinta parte en comida, la décima
parte en transporte y le quedan $600, jcudl es
el salario de Fernando?

Si al triple de un numero le restas el doble de
su sucesor equivale a su antecesor reducido en
uno, encontrar dicho niimero.

Encontrar dos ntimeros que sumen 350 y cuya
diferencia sea 128.

3.5.2 Problemas de aplicacién: Geomeétricos

1)

2)

Encuentra el valor de z para el cual los
perimetros de las dos figuras son los mismos.

2x
T x

2x 8

La base de un rectangulo mide 6 metros mas
que su altura y el perimetro es de 96 metros.
Encuentre las dimensiones del rectangulo.

Si dos lados opuestos de un cuadrado aumentan
5 cm cada uno y los otros dos disminuyen 3 cada
uno, el area incrementa en 33 cm cuadrados.
Obtenga el lado del cuadrado.

Un lado de un tridngulo mide el doble de otro.
El tercer lado es de 6 pulgadas y el perimetro es
de 18 pulgadas. Encuentre la longitud de cada
uno de los lados.

La suma de la base y la altura de un triangulo
es 35 cm. Encuentre el drea del triangulo si
su base mide 10 cm menos que el doble de su
altura.

14

7)

10)

Encontrar dos nimeros, cuya diferencia de sus
reciprocos es 2 y cuya suma de sus reciprocos
es 14.

Las dos terceras partes de la suma de dos
nimeros es 92 y las tres octavas partes de su
diferencia es 3, encontrar dichos nimeros.

Un granjero posee 125 animales entre pollos y
borregos, de tal forma que si suma sus patas
da como resultado 360, encontrar el nimero
de pollos y el nimero de borregos que tiene el
granjero.

Dividir el nimero 240 en dos partes, de tal
forma que las 2/3 partes del primero y las cinco
sextas partes del segundo suman 170, encontrar
dichos nimeros.

La longitud de un salén de reuniones es de
9 m menos que el doble de su anchura. La
alfombra del cuarto estd a 1.5 m de las paredes.
El area de la parte descubierta del piso es de
99 m?2. Si el costo de un metro cuadrado de la
alfombra es de $362.00, obtenga el costo total
de la alfombra.

Si la base de un rectdngulo aumenta 2 cm y
la altura disminuye 2 cm, el drea disminuye
16 ecm?. Si la base disminuye 1 cm y la altura
aumenta 2 cm, el drea se incrementa en 20 cm?.
Determine el area original del rectangulo.

La cantidad de cerca necesaria para encerrar un
campo rectangular es de 3000 metros. jCuéles
son las dimensiones del campo si se sabe que la
diferencia entre la longitud y la anchura es de
50 metros?

La suma de las medidas de los dngulos de un
tridngulo es 180°. El dngulo més pequeno del
tridngulo es % de la medida del segundo angulo
méas pequeno. El dngulo mayor es 30° menor
que el triple de la medida del segundo angulo
mé&s pequeno. Determina la magnitud de cada
angulo.
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10)

Una construccién con bodegas tiene un area
total de piso de 60,000 m?, y esta dividida en
3 bodegas A, B, y C. La renta por m? de 4rea
de piso es de $4 para la bodega A, $3 para la

3.5.3 Problemas de aplicacion: Precios

1)

Una tienda vende camisetas a $15 cada una. Si
por una compra grande se hace un descuento
de $50 y el total pagado fue $400. ;Vudntas
camisetas se compraron?

Un comerciante compra libros a $25 cada uno.
Si los vende con una ganancia del 40% y su
ingreso total fue $1400. ;Cudntos libros vendi6?

En una clinica veterinaria, cada ampolleta de
antibidtico para bovinos tiene un precio de $25.
Gracias a un descuento por volumen de $75, el
pago final fue de $875. ;Cudntas ampolletas se
adquirieron?

Un agricultor invierte en plantulas de naranjo
con un costo de $35 por planta. Si a esto suma
$175 por el acarreo y su inversién total fue de
$1,715, jcudntas plantas adquirié?

Un productor apicola comercializa su miel en
frascos a $45 cada uno. Después de descontar
$135 en gastos de empaque y envases, su ingreso
neto fue de $2,295. ;Cudntas unidades logré
vender?

En la fruteria, las manzanas tienen un precio
de $12 por kilogramo y las peras de $18 por

3.5.4 Problemas de aplicacion: Diversos
Plantea la ecuacion o sistema de ecuaciones y resuelve los siguientes problemas.

1)

La edad de Noé es el doble de la de Oscar y
dentro de 5 anos serd de cinco terceras partes.
(,Cuadles son sus edades?

Una solucién contiene 2 sustancias quimicas,
A y B. La concentracién de A es 3 veces la
concentraciéon de B. Si la concentracién total
es 120 g/L, jcudl es la concentracién de cada
sustancia?

Alondra posee $110 pesos en monedas de $10 y
de $5. ;Cudntas monedas tiene de cada una, si
las monedas de $10 exceden en 2 a las de $57

Una reaccién quimica produce 2 diferentes
productos. La cantidad de uno de ellos es 2

15

9)

10)

5)

bodega B y $2.5 para la bodega C. La renta de
la bodega B es el doble de la bodega C. Si la
renta total de la construccién es de $192,500.00,
jcudnto mide el drea de cada bodega?

kilogramo. Si se compré un total de 8 kg de
fruta y el pago fue de $120, ;qué cantidad de
manzanas y peras se compraron?

En un evento familiar, las entradas de adulto
cuestan $50 y las de nino $30. Si se vendieron 45
entradas, en una hora, y se recaudaron $1850.
jcudntas entradas de adulto se vendieron y
cuantas de ninos?

Un sistema de riego por goteo cuesta $50 por
metro y por aspersion $30 por metro. Si
se instalan 500 metros en total y se gastan
$18,000.  jcudntos metros son de goteo y
cuantos de aspersion?

Un programa de vacunacién utiliza dos tipos
de bioldgicos: uno importado a $25 por dosis y
otro nacional a $15. Si se aplicaron 400 dosis
con un costo total de $7,000, determine cudntas
dosis corresponden a cada bioldgico.

Un ganadero adquiere dos tipos de alimento:
uno premium a $300 el saco y otro estdndar
a  $200. Si en total compré 80 sacos
gastando $19,000, determine la cantidad de
sacos premium y estandar adquiridos.

veces la cantidad del otro mas 3 moles. Si la
cantidad total producida es 15 moles, ;cudl es
la cantidad de cada producto?

Se tienen $2,600.00 pesos en billetes de $50,
$100 y $200. ;Cuéntos billetes se tienen de cada
uno, si el de mayor denominaciéon es uno més
que los de mediana denominacién y al mismo
tiempo resultan ser 2 mas que los de menor
denominacién?

Se mezclan 2 soluciones de acido clorhidrico con
concentraciones diferentes. La primera solucion
tiene una concentracién de 0.5 M y la segunda
solucién tiene una concentracién de 1.2 M. Si
se mezclan 200 mL de la primera soluciéon con
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10)

11)

12)

300 mL de la segunda solucién, ;cual es la
concentracion final de la solucién resultante?

Un automovil viaja a una velocidad constante.
La distancia recorrida es 3 veces el valor de la
velocidad mas 2 kilémetros. Si la distancia total
recorrida es 50 kilémetros, jcudl es la velocidad
del automévil?

Un grupo de conejos crece a una tasa constante.
La poblaciéon de conejos aumenta en 3 veces la
cantidad inicial més 20 conejos por mes. Si la
poblacién inicial es 50 conejos y después de 3
meses la poblacién es 230 conejos, jcudl es la
tasa de crecimiento por mes?

Un estanque se llena con una de dos llaves en
3 horas, y con la segunda en 2 horas, ; Cuanto
tiempo tardarian en llenar el estanque vacio si
se abren las dos llaves al mismo tiempo?

En cierta competencia de atletismo para
profesores, se determina que el profe de quimica
va a una velocidad constante de 9km/h y el de
educacion fisica a 10km/h, en ese instante se
quiere determinar jen cuantos metros el profe
de educacién fisica alcanzard al de quimica, si
éste ultimo le lleva una ventaja de 30 metros al
de educacion fisica?

En la tienda de ropa “Ferrioni”, por final de
temporada pusieron ofertas en pantalones y
camisas de vestir. Ese mismo dia vendieron
$1,060.00 pesos por 5 pantalones y 7 camisas,
al dfa siguiente vendieron $1,100.00 pesos por 7
pantalones y 5 camisas. ;Cudl fue el costo de
cada prenda?

La empresa FEDEX factur6 a un cliente
$1,924.00 por el envio de su paqueteria que

16

13)

14)

15)

16)

17)

18)

tenia una masa total de 29kg. Por el envio
de sus paquetes le cobraron $92/kg para los de
Monterrey, y $30/kg los de Pachuca. ;Cudntos
kg envi6 a cada ciudad?

Dos angulos son suplementarios porque suman
180°, y se mide que la diferencia de dos dngulos
suplementarios es de 100° ;Cuédnto mide cada
uno de estos dos angulos?

El perimetro de un tridngulo isésceles es de
48cm, cada lado igual excede en 9cm al largo
de la base. Determina las dimensiones del
tridngulo.

El hermano de Antonio es 3 veces mayor que él,
pero hace 3 anios su hermano era 6 veces mayor.
; Cudles son sus edades actualmente?

Miguel y Gabriel, fueron al Walmart a comprar
insumos para su reunion de amigos de la secu,
ambos juntaban $500.00; Miguel gasté 2/3
de su billete, y Gabriel 3/5. Al final les
sobraron $180.00, ;Cudnto dinero tenfa cada
uno inicialmente?

Tres profes de Mate fueron de compras por
libros, el primero pagé $845 por 3 de algebra, 5
de geometria analitica y 2 de célculo diferencial;
el segundo pagd $580 por 2 de geometria, 4 de
algebra y 1 de célculo; y el tercero pagd $605
por uno 1 algebra, 3 de geometria y 3 de célculo.
;,Cudl es el precio de cada libro?

En cierto dia, José comprd por $28 pesos 3
paletas, 5 helados, y 2 dulces; al dia siguiente
compr6 4 paletas, 3 helados y 5 dulces por $25
pesos; v el ultimo dia comprd una paleta, un
helado y un dulce por $7. ;Cuédl es el costo de
cada chucheria?
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Unidad 4: Conceptos Basicos de Geometria Euclidiana

4.1. Conceptos fundamentales

4.1.1 Notacion de rectas
Dada la siguiente figura, escribe la notacién de:

I3

L

1) la recta usando los puntos A y B:

2) larecta que une los puntos M y N, usando una
letra:

3) el segmento que une los puntos A y B:

4) un rayo que parte del punto N y se dirige hacia
el punto M:

5) la medida o longitud del segmento que une los
puntos A y B:

6) el segmento que une los puntos A y B,y que es
congruente con el segmento que une los puntos

M y N:

17

la

7) la longitud del segmento que une los puntos A
y B, y que es igual a la longitud del segmento
que une los puntos M y N:

8) la longitud del segmento que une los puntos A
y B tiene un valor de 5cm.

9) la recta l es paralela con la recta la

10) la recta l es perpendicular con la recta lg
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4.1.2 Notacion de angulos
Dada la siguiente figura, escribe la notacién de:

ly

D ls

B A A
1) el dngulo, usando el vértice B entre las rectas
ll y l4

2) el dngulo entre las rectas 1 y lz, usando tres
puntos.

3) la medida del dngulo entre las rectas la y lg,
usando tres puntos.

4) el dngulo entre las rectas Iz y lg, usando una
letra.

4.2. Angulos

4.2.1 Conversién de medidas entre el sistema sexagesimal y decimal.

5) el angulo entre las rectas Iy y l2, es congruente
con el dngulo entre las rectas ls y lz, usando
notacién de tres puntos

6) la medida del d4ngulo entre las rectas l1 y ls, es
igual con la medida del angulo entre las rectas
ls v 14, usando notaciéon de tres puntos.

7) la medida del dngulo entre las rectas l; y lg es

de 45°

Efectie la conversion entre los sistemas sexagesimal y decimal.

1) 20°54'18"

2) 59°54'

4

)
)

3) 11°18”
) 19°21/33"
)

5) 35°45'30"

18

6) 49.326°

7) 13.51°

19.015°

)
)
8) 48.025°
9)
)

10) 56.205°
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4.2.2 Angulos entre rectas.
Considerando la clasificacién de angulos:

. Angulo Agudo . Angulo Obtuso . Angulo Entrante

. Angulo Recto ° Angulo Llano . Angulo Perigono

Clasifique todos los dngulos que pueden obtenerse de las figuras siguientes:

4.2.3 Calculo de angulos entre rectas.

Analice cada figura, identifique las relaciones (opuestos por el vértice, suplementarios, suma de angulos) y
resuelva las ecuaciones resultantes para encontrar las incégnitas y las medidas de los dngulos solicitados.
iMuestre su procedimiento!

1) Encontrar el valor de 8y v. (Los dngulos en 3) Determinar el valor de = y de todos los dngulos
una linea recta suman 180°). indicados en la interseccién de las dos rectas
28 — 50° Iy secantes (I1 y l2).
2z + 30° lg
v
B l
! S5x — 10°
L
2) En la figura, encontrar la medida del dngulo ¢
y 6. (Los dngulos ¢ y ¢ son suplementarios con 4) Calcular la medida del déngulo 6, sabiendo que
otros dngulos en el dibujo). los tres angulos dados forman un giro completo
(360°).
¢ L
h 6—10°
40°
0 l
3
l2 l4

19
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5) Observando la figura, encontrar el valor de X
y la medida de cada dngulo. (Los dngulos son
adyacentes y forman un dngulo llano 180°).

6)

l2

Ay — 35%&\35” +5°
1

Calcular el valor de w y =z, si w +

10° y 120° son é&ngulos suplementarios.
ly
w + 10° @.
z+20

l

Calcular el valor de k y m.
5k + 50 I

30° 3k—m
5}

4.3. Paralelismo y perpendicularidad

8) Calcular el valor de x y y.

I3

5z 4200~ L2
2y
3z I

9) Calcular el valor de a, 8y 7, si las rectas Iz y
l3 trisecan el angulo formado por Iy y I4.

l

4 l3

20 %Xﬂ,“ Iy
[] a+ B+
Iy

10) Calcular el valor de z, y y z.

la

2y + 20"/‘\5x +y
I
|

4z +x —1°

4.3.1 Identificacion de rectas paralelas y rectas perpendiculares en figuras.
En cada una de las siguientes figuras identifica todas las rectas que sean paralelas y todas las que sean
perpendiculares, justifica tu respuesta.

1)

ly

20

2)

ls I ls

l

ly
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3) 6) Donde GL es bisectriz del 4ngulo ZOG P

21
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9) 10) Donde Iy || AC, Iy || DC y I5 es bisectriz del
angulo ZACD
i A B
45°
45°
I3
C
lo
D E
4.3.3 Calculos de angulos formados por rectas paralelas cortadas por una secante.
1) En la siguiente figura Iy || Il vy Iz | 4, 2) En la siguiente figura I3 | Iz, la recta ¢
determinar los valores de = & y. es transversal, determinar la medida de los
I I angulos z, y & z.
t
Y
I3 !
57 B I
Y
x 150°
Iy l2

22



Universidad Auténoma Chapingo

Preparatoria Agricola

3)

En la siguiente figura Iy || l2, determinar los
valores de «, 3, v, 6 y C.

¢
l2

En la siguiente figura iy || lo || I3 || la || I5,
determinar los valores de v y 4.

l

la
tq
ta )
100° ;
3
tg v
la

60°

ls

En la figura AB || C'F, verificar que CB L EF.

A C
50°
E 40°
L ® ® [
B

6) En la figura CB | FD y CD || FG, determinar

el valor de .

A

2x 4 35° B

r —5° G

F

7) En la siguiente figura AB || CD | EF,

IE | BN y AN || GF, determinar los valores
de z & y.

A G 1 B
\ \</ 9/
C D

8) En la siguiente figura AB || CD || EF, HGyJI

son dos transversales, determinar los valores de
z,y & z.

H J

A B
3y/7/4/36+z+45° \<y+150
C D
E F

2z
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9) En la siguiente figura AB || HI | CD, 10)

determinar el valor de z.

B
120°
. B
. ;
A
D
c

4.4. Triangulos

4.4.1 De las siguientes figuras de tridngulos identificar y clasificar cada triangulo de acuerdo
a sus lados y/o de acuerdo a sus dngulos.

1) Figura 1. 3) Figura 3.
C Q
3 4
6
A B
5
2) Figura 2. ‘
P
c 3 R
4) Figura 4.
L
10
45°
A B
10 60° 60°
M 1 N

24
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5) Figura 5. 9) Figura 9.
S C
72°
R<<] 28 100°
70 T
6) Figura 6. PQ =~ QR =~ RP 450 100°
R A B

10) Figura 10. si 90° < 6 < 180°

A

b
p Q
7) Figura 7. AC = BC
C
0
C B
a
A B

8) Figura 8. MN # NL # LM
L

25
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4.4.2 Puntos y rectas notables.

7

1) En la siguiente figura AD = DC. Indique qué
tipo de recta notable representa el segmento
BD.

B

A I I c

el

2) En la siguiente figura AC' | BD. Indique qué
tipo de recta notable representa el segmento

BD.
B
_|
A D c

3) En la siguiente figura AD = DC. Indique qué
tipo de recta notable representa la linea [.

B

l

26

4) En la siguiente figura indique las condiciones
que se deben cumplir para que la recta l; sea
bisectriz del angulo ZACB.

B

A

C

5) En el tridngulo AABC, indique las condiciones
que se deben cumplir para que el segmento C'D
sea la altura del segmento AB.

B

A C

6) En el tridngulo AABC, indique las condiciones
que se deben cumplir para que [; sea mediatriz
del segmento BC.

B

"
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7) En el tridngulo AABC, el segmento Eﬁ
bisectriz del dngulo ZBAC' [ y el segmento BE
es bisectriz del angulo ZABC.

(a) Indique las parejas de dngulos que son
congruentes.

(b) EI nombre que recibe el punto de
interseccién de los segmentos AD y BE

(¢) Ubique el punto en la figura y asignele un
nombre.

E
A . C

B

8) En el tridngulo AABC, el segmento AD es
la altura del semento BC' y del vértice A, el
segmento BE es la altura del segmento AC y
del vértice B.

(a) Indique las parejas de segmentos de rectas
que son perpendiculares.

(b) Ubique el punto de interseccién, de las
alturas, en la figura y asignele un nombre.

(¢) (Qué nombre recibe el punto de
intersecciéon de las alturas?
B - - - - C
D
B

27

9) En el tridngulo AABC, el segmento @ es la
mediana del vértice A, el segmento C'E es la
mediana del vértice C.

(a) Indique las parejas de segmentos que son
congruentes.

(b) Ubique el punto de interseccién, de las

medianas, en la figura y asignele un
nombre.
(¢) ;Qué mnombre recibe el punto de
interseccién de las medianas?
A
C
E

B

10) En el tridangulo AABC, la recta [; es mediatriz
del segmento BC'y la recta lz es mediatriz del
segmento AC.

a) Indique las parejas de segmentos que
] g
son congruentes y las rectas y segmentos
perpendiculares.

(b) Ubique el punto de interseccién, de las
mediatrices, en la figura y asignele un
nombre.

(¢) {Qué nombre recibe el punto de
interseccion de las mediatrices?

B lo

L

A / E C
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11) En el tridngulo AABC, el segmento AD es (e) El punto M recibe el nombre de
la altura del semento BC y del vértice A, Ortocentro
el segmento BE es la altura del segmento
AC y del vértice B. Indique cuales de E
las siguientes afirmaciones son verdaderas, A * C
justifique su respuesta.
M
(a) LCEB > /BDA.
(b) AE = BD.
(¢) AD =BE D
(d) LEBA = K{BAD
B
4.4.3 Resolucién de problemas geométricos relacionados con triangulos.
Para los siguientes ejercicios, utilice las figuras 1, 2 y 3 como referencia.
A
A A
@
D
G A
B B C B c
Figura 1. Figura 2. Figura 3.

1) Determina la medida de los dngulos A y B de
la Figura 1, sabiendo que , LA = x + 2y
4B =3z — 8.

Calcula el valor de los angulos A y B, si en
la Figura 1 se cumple que, LA = %y — 10y
AB=3y+2.

Considerando las siguientes relaciones entre los
angulos de la figura 2: o« =2z, 8 =x+2y
v = z + 2. Determine el valor numérico de los
angulos A, By C.

Determine el valor del angulo A, B y C, de la
figura 2, sia=z,=c—-Ty~vy=x—T1.

Dada la Figura 3, donde el segmento DE es
paralelo a BC y conociendo que £A = ux,
AC =x+4y £D = x + 2. Determine el valor
del éngulo A, By C.

28

6)

En la Figura 3, bajo la condicién de que DF ||
BC y con las medidas 4B = z, £C =2y + 1,
AD =y+13y LE = £+20. Determine el valor
de los angulos A, By C.

Considerando DE || BC, en la Figura 3, y
tomando en cuenta que LA = x + 18, LB =
%x +42 y LFE = %Jc + 54. Determine el valor
del dngulo A, By C.

A partir de la configuracién en la Figura 3,
donde DE || BC'y con los dngulos £ B = z — 9,
LC=y—29, 4D =1y +5ly LE = jz + 5.
Calcular el valor de los dngulo A, By C.

Dada la Figura 3, en la cual DE || BC y las
relaciones LA =x+y+ 2z, 4B =2z, LC = 3y,
AD =4x+2—-10y LF = 3z —y + 50. Calcule
el valor del angulo A, By C.
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4.4.4 Identificaciéon y operacion con triangulos que contengan rectas notables.

Para los siguientes ejercicios, utilice las figuras 1,2 y 3.

A
‘s
D
Figura 2.

1)

Dada la figura 1, donde el segmento DE es la
altura del tridngulo y conociendo que: Lo =
3r—28, L8 =2x—11y LB = x+50. Determine
las medidas de los dngulos A, By C.

En la figura 1, el segmento DE es la altura del
tridngulo y se conocen las siguientes relaciones:
da=2x -5 4=z, AB=y—5y LC =y.
Calcule los valores de los angulos A, By C.

Considerando las siguientes expresiones; Lo =
3y —3, 48 = 3y —4, LB = x + 20y
LC = %x + 22, en la figura 1, en donde DE es
la altura del tridngulo. Determine los valores
de los angulos A, By C.

En el tridngulo, representado en la figura 1,
La=3x—1, 40 =4y+5, £B=Ter—2y—13y
£C =x+6y+1, en donde DE es la altura del
triangulo. Determine los valores de los angulos
A, ByC.
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5)

Dado el tridngulo de la figura 2, en la que el
segmento DFE es la mediatriz y conociendo que:
AP =137°, 4B = 102+ 5° y £C = bz + 17°.
Determine los valores de los dngulos A, By C.

En la figura 2, donde el segmento DE es la
mediatriz, se tienen las siguientes relaciones:
Ldoa=2z+18°, AB=x+4°y L£C = Jz+18°.
A partir de estos datos, determine los valores
de los dngulos A, By C.

En el tridngulo de la figura 2, se tiene que:
Lda = x4+ y+6° LA =x, {B = %y+32°
y £C = %m + %y —18° y el segmento DE es la
mediatriz. Calcule los valores de los angulos A,
ByC.

En la figura 3, el segmento DE corresponde
a la bisectriz, del angulo A, si se conoce que:
La = 89°, LDAB = x+ 3, LCAD = y — 2,
AB =4z—2°y LC = 3z 4 16°. Determine los
valores de los angulos A, By C.
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